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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Schattenwurfimmissionsgutachten fir die geplanten Windenergieanlagen (WEA) am
Standort Liibz wurde von der Werder Wind & Warme GmbH im November 2018 bei der 117-Wind
GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und Ge-
wissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fir
die Daten die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden,
kann keine Garantie Gibernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur
mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schattenwurfgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber
erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustimmung des
Urhebers lGbertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download in elektro-
nischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und zu den Windenergieanla-
gen.
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1 Aufgabenstellung

In der Stadt Liibz wird aktuell der Bebauungsplan Nr. 22 und in der benachbarten Gemeinde Werder
der Bebauungsplan Nr. 3 fiir einen gemeindelibergreifenden Windpark erstellt. Auftragnehmerin der
Stadt Liibz und der Gemeinde Werder fiir dieses B-Planverfahren ist die Firma PLANUNG kompakt
STADT aus Eutin. Diese bereitet auf Grundlage des BauGB aktuell alle erforderlichen Unterlagen fiir die
Beteiligung der Offentlichkeit und der Trager 6ffentlicher Belange vor. Unter Punkt 3 ,,Emissionen und
Immissionen” zu den Begriindungen zum B-Plan der Stadt Liibz und der Gemeinde Werder sowie im
jeweiligen Umweltbericht zum B-Plan der Stadt Liibz und der Gemeinde Werder unter Kapitel ,,Schutz-
gut Mensch” soll eine Aussage zur Schattenwurfbelastung getroffen werden.

Da es sich um einen gemeindelibergreifenden Windpark handelt, werden alle Aussagen gemald der
Aufgabenstellung sowohl fur die Baufenster (Baufenster = WEA-Standort) innerhalb des Geltungsbe-
reiches jeweils des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Liibz und des Bebauungsplanes Nr. 3 der Ge-
meinde Werder dargestellt, als auch gesondert die betreffenden Wirkungen des gesamten Wind-
parks, d.h. aller Baufenster aus beiden B-Planen zusammen.

Die Rechenergebnisse und Beurteilung in diesem Gutachten beziehen sich nur auf die Erstellung des
Bebauungsplan Nr. 22 der Stadt Lubz.

Da die Bebauungspldane neben den Ublichen Festsetzungen keine detaillierten Aussagen zum spater
durch einen Vorhabentrager eingesetzten Anlagentyp treffen, hat der Gutachter der Firma PLANUNG
kompakt STADT empfohlen, fir die betreffenden Baufenster im Rahmen der Gutachterlichen Zusam-
menfassung einen real existierenden WEA-Typ als Beispiel flir die Berechnungen entsprechend den
nachfolgenden Kriterien heranzuziehen:

e der einer kiinftig einzusetzenden Anlagenklasse nahe kommt,

o flir den es bereits alle erforderlichen technischen Dokumentationen und Grundlagen fur die
notwendigen Berechnungen und Simulationen gibt und

e der sich ggf. hinsichtlich der Bauart an der bereits errichteten Nordex N117 orientiert.

Auf Grundlage der o.g. Kriterien wurde die Nordex N149/4.0-4.5MW mit einer Nabenhdhe von 164 m
ausgewahlt. Dieser Anlagentyp wird beispielhaft fur alle folgenden Berechnungen genutzt.

Aufgabe und Ziel des vorliegenden Gutachten ist es, den Nachweis zu flihren, dass bei Umsetzung des
neuen Windparks auf Basis der beiden B-Plane die Vorgaben zum Schutz vor den durch Schattenwurf
hervorgerufene Immission erfiillt werden und die Neu-WEA im Rahmen der rechtlich relevanten Gren-
zen betrieben werden kdnnen.

Flr eine spatere Umsetzung von Windenergievorhaben im Geltungsbereich der B-Pldane istim Rahmen
des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG [3] fiir die beantragten WEA ein standortspezifisches Gut-
achten zu erstellen.

Flr das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der Grenz-
werte flr die Schattenwurfimmissionen zu fiihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben,
ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kon-
nen.
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2 Ortliche Beschreibung

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Liibz und der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 3 der Gemeinde Werder beschreiben die potentiell kiinftige Windparkflache des Wind-
parks Werder/Liibz. Die Windparkflache befindet sich ca. 43 km stidwestlich von Schwerin, ca. 17 west-
lich von Plau am See und ca. 12 km norddstlich von Parchim im Landkreis Ludwigslust-Parchim (Meck-
lenburg-Vorpommern).

Die Windparkflache befindet sich ca. 2 km noérdlich von Liibz auf einer freien Ackerflache. Nordlich der
Flache liegt die Ortschaft Werder, 6stlich befindet sich die Ortschaft Ruthen und westlich das Dorf
Greven. Die geplante Windparkflache ist nahezu eben mit einer Gelandehdhe von ca. 60 m tber NN.
Die geplante Windparkflache weist nur in geringem Umfang Bewuchs durch Baume oder Blsche auf.
In der unmittelbaren Umgebung befindet sich eine Allee entlang der KreisstralRe zwischen Liibz und
Werder. Die Allee schneidet die Windparkflache in dessen norddstlichen Bereich.

Die weitere Umgebung der Windparkflache ist weitgehend durch ebenes Gelande mit ausgedehnten
freien landwirtschaftlich genutzten Flachen, teilweise unterbrochen von linienhaften Griinstrukturen
und kleineren Ortschaften, gepragt. Westlich der Windparkflache schlieRt sich ein ca. 20 ha grof3es
Waldgebiet an. Das Landschaftsbild wird partiell ab einer Entfernung von ca. 1 km durch Siedlungsbe-
reiche bestimmt, in nérdlicher Richtung durch die Gemeinde Werder, in 6stlicher Richtung durch Ru-
then und sudlich durch die Stadt Libz.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden von der Voss Energy
GmbH zur Verfligung gestellt [4].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS89 Zone 33 Anwendung.
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 fir den B-Plan Nr. 22 der
Stadt Liibz dargestellt.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor storend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhaltnisse im Schattenbereich auftreten kénnen. Bei
den gegenwartigen AnlagengrofRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl) [1] hat die federfihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° ist nicht zu bericksichtigen.

e  Wennam Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20% durch
das Rotorblatt verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankungen
(Schatten) vernachlassigt werden.

e Umdie Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermoglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2m Hohe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
liche Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.
o Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaR DIN 67530 / ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

4.1 Anlagenbeschreibung

Im Rahmen des vorliegenden Gutachten fiir den Bebauungsplan der Stadt Liibz wird im Rahmen die-
ses Schattenwurfgutachten unterstellt, dass die vorstehend beispielhaft ausgewahlte und benannte
WEA (Nordex N149/4.0-4.5 MW) im Mittelpunkt der in den Entwrfen der B-Pléne dargestellten Bau-
fenster platziert wird. Nachfolgend werden die Eckdaten und die Koordinaten der sechs geplanten

Windenergieanlagen zusammengefasst.

Hersteller:

Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Drehzahlbereich:
Maximale Blatttiefe:
Blatttiefe bei 90% Radius:

Nordex

N149/4.0-4.5 MW

164 m
149 m
4,500 kW

6.4—10.7 U/min

4.15m
1.17m

4.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die Positionen [4] und der Anlagentyp mit Nabenhdhe der geplan-

ten bzw. angenommenen Windenergieanlagen am Standort Liibz zu entnehmen.

Rotor-durch- | Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe
W-Nr. Typ messer héhe UTMETRS89 | UTMETRS 89 | Uber NN

[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301426 5929240 57
2 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301807 5929470 57
3 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301253 5929563 58
4 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301097 5929936 57
5 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301529 5930071 56
11 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301867 5929853 57

Tabelle 4.1: Positionen der geplanten WEA fiir den Standort Liibz [4]
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4.3 Vorbelastung

Die neue Windparkflache (Geltungsbereich der beiden Bebauungspldne) schliefit sich sidlich gelegen
an eine bestehende Windparkflache an. Diese bestehende Altflache wurde im Zuge der Regionalpla-
nung 1996 als Eignungsraum dargestellt und folgend bebaut. Heute sind hier 51 WEA der Leistungs-
klasse 500 — 900 kW in Betrieb. Im Jahr 2017 wurde in dieser ,Altflache” eine 600 kW Anlage stillgelegt
(2018 demontiert) und 2017 ebenfalls in dieser Altfliche eine neue Windenergieanlage vom Typ
Nordex N117 / 3.600 kW errichtet und in Betrieb genommen. In siidwestlicher Richtung von der vor-
stehend beschriebenen Altflache in ca. 2 km Entfernung befindet sich eine weitere Altflache, der Wind-
park Lutheran. Diese Flache wurde ebenfalls im Zuge der Regionalplanung 1996 als Eignungsraum dar-
gestellt und mit insgesamt 7 WEA der Leistungsklasse 600 kW bebaut. Ebenso im Jahre 2017 wurden
hier 2 Altanlagen stillgelegt und zuriickgebaut und eine neue WEA des Typs Vestas V126 errichtet und
in Betrieb genommen.

Beide vorstehend beschriebenen Altgebiete sind in den aktuellen Entwiirfen des Regionalen Planungs-
verbandes nicht mehr als Eignungsraum dargestellt. Das gilt ebenso fiir die beiden Entwiirfe des sach-
lichen Teilflachennutzungsplanes der Stadt Liubz (Altfliche Lutheran) und des sachlichen Teilflachen-
nutzungsplanes der Gemeinde Werder (Altfliche Werder/Liibz), welche aktuell ebenfalls in Aufstellung
befindlich sind. Fiir die in den beiden oben benannten Altgebieten betriebenen Altanlagen gilt Be-
standsschutz. Das heildt diese kénnen auch ohne Widmung im Regionalplan oder Flachen-nutzungs-
plan weiter bis zur Nutzungsaufgabe betrieben werden. Die Nutzungsdauer dieser Altanlagen be-
stimmt sich weitestgehend liber die Giiltigkeit der Typenprifung, welche nach dem Auslaufen zu ver-
langern ware. Hinzu kommen wirtschaftliche Aspekte. Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen wer-
den gekennzeichnet durch eine Zunahme der Reparaturanfalligkeit auf der einen Seite und dem Riick-
gang der Vergiitung nach Auslaufen der EEG -Vergilitung nach 20 Jahren. In Hinblick auf das EEG be-
deutet dies, dass nach aktuellem Stand die WEA zwischen 2021 und 2023 stillgelegt werden mussten,
Stand heute (Jan. 2019).

Die Betrachtung im Rahmen dieses Schattenwurfgutachtens stellt die Machbarkeit im Rahmen einer
Umsetzung der B-Pldane in den beiden tangierten Kommunen dar. Auf Wunsch des Auftraggebers be-
ricksichtigt diese nicht die Vorbelastung durch die bestehenden Altanlagen. Die Vorhaben bezogene
Betrachtung geschieht im Schattenwurfgutachten im Rahmen der Antragsstellung nach dem Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG [3]).

Das bedeutet, dass bei Antragstellung einer oder mehrerer Neu-WEA zur Genehmigung nach dem BIm-
SchG [3] die bestehende Situation der Vorbelastung bei der Erstellung der betreffenden Gutachten zu
beriicksichtigen ist. Die Situation der Altanlagen beschreibt dabei, den Status Quo oder einen Zustand
im Altbestand, welcher zum Zeitpunkt vor Inbetriebnahme genehmigter WEA erreicht sein soll oder
geplant ist (Betrieb wie genehmigt!).
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5 Einwirkungsbereiche der Windenergieanlagen und Immissions-
punkte

Als Immissionsorte fiir die Schattenwurfprognose wurden die nachstgelegenen Gebaude beriicksich-
tigt. Die Auswahl der Immissionsorte wurde anhand einer Standortbesichtigung eines Mitarbeiters der
117-Wind GmbH & Co. KG, sowie der vorliegenden Dokumentation vorgenommen. Bei der Standort-
besichtigung wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen
und Abweichungen dokumentiert und korrigiert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Lander-
ausschusses fur Immissionsschutz (LAI) [1] sind maRgebliche Immissionsorte u.a.:

e Wohnraume

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhausern und Sanatorien

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Blirordume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsrdume

Die nachstgelegene Bebauung, welche diese Kriterien erfillt, ist die Bebauung der Ortschaft Werder
im Norden des geplanten Windparks, die Ortschaft Ruthen im Osten und die siidostlich gelegene Stadt
Libz. Im Westen sind es hauptsachlich Bebauungen in Greven (Abbildung 5.1). Im Anschluss wurden
nur die Immissionsorte beriicksichtigt, die innerhalb oder nahe am Rande der Schattenwurf-Isolinie
liegen (Siehe Tabelle 5.1)
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte im Einwirkungsbereich sind in Tabelle 5.1 fiir den Stand-
ort Libz zusammengefasst. Die Nummerierung der Immissionsorte beginnt im Norden und verlauftim

Uhrzeigersinn.

Da sich nicht alle Immissionsorte im Einwirkungsbereich der neu geplanten WEA befinden, werden nur
die fiir diesen Standort relevanten Immissionsorte betrachtet.

Koordinaten Koordinaten Hoéhe
Nr. Immissionspunkte UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1025 Zum Weinberg 34, Ruthen 303007 5929927 56
1026 Zum Weinberg 4, Ruthen 303016 5929953 57
1027 Zum Weinberg 33, Ruthen 303026 5929921 55
1028 Zum Weinberg 5, Ruthen 303044 5929952 57
1029 Zum Weinberg 32, Ruthen 303043 5929922 56
1030 Zum Weinberg 6, Ruthen 303064 5929937 56
1031 Zum Weinberg 6a, Ruthen 303066 5929961 57
1032 Zum Weinberg 7, Ruthen 303074 5929935 56
1033 Zum Weinberg 31, Ruthen 303066 5929916 55
1034 Zum Weinberg 30, Ruthen 303082 5929913 55
1035 Zum Weinberg 8, Ruthen 303096 5929931 56
1036 Zum Weinberg 29, Ruthen 303107 5929909 56
1037 Zum Weinberg 9, Ruthen 303120 5929925 56
1038 Zum Weinberg 28, Ruthen 303125 5929906 56
1039 Zum Weinberg 10, Ruthen 303137 5929920 56
1040 Zum Weinberg 27, Ruthen 303145 5929897 56
1041 Zum Weinberg 11, Ruthen 303157 5929917 56
1042 Zum Weinberg 12, Ruthen 303169 5929915 56
1043 Zum Weinberg 26, Ruthen 303167 5929897 56
1044 Zum Weinberg 12a, Ruthen 303208 5929912 56
1045 Zum Weinberg 25, Ruthen 303228 5929890 56
1046 Zum Weinberg 12b, Ruthen 303244 5929915 56
1047 Zum Weinberg 24, Ruthen 303269 5929877 56
1048 Zum Weinberg 13, Ruthen 303275 5929935 57
1049 Zum Weinberg 13b, Ruthen 303286 5929899 57
1050 Zum Weinberg 23, Ruthen 303292 5929878 56
1051 Zum Weinberg 15, Ruthen 303371 5930034 58
1052 Zum Weinberg 14b, Ruthen 303361 5930010 57
1053 Zum Weinberg 14a, Ruthen 303353 5929993 57
1054 Zum Weinberg 14, Ruthen 303331 5929938 57
1055 Zum Weinberg 13a, Ruthen 303336 5929899 56
1056 Zum Weinberg 22, Ruthen 303318 5929863 56
1057 Zum Weinberg 21, Ruthen 303314 5929833 55
1058 Zum Weinberg 20, Ruthen 303299 5929766 54
1059 Zum Weinberg 16, Ruthen 303427 5929942 57
1060 Zum Weinberg 17, Ruthen 303441 5929944 57
1061 Zum Weinberg 18a, Ruthen 303371 5929917 57
1062 Zum Weinberg 18, Ruthen 303399 5929865 56
1063 Zum Weinberg 19, Ruthen 303379 5929827 56
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1064 Zum Weinberg 19a, Ruthen 303351 5929807 55
1065 Zum Weinberg 2, Ruthen 302974 5929815 56
1066 Zum Weinberg 1, Ruthen 302907 5929726 56
1067 IndustriestraRe 13, Libz 302696 5929393 59
1068 IndustriestraBe 12a, Liibz 302698 5929347 58
1069 Industriestrae 12, Libz 302660 5929294 58
1070 Gewerbering 1, Liibz 302329 5929301 58
1071 IndustriestraBe 11, Libz 302507 5929209 58
1072 IndustriestraRe 10, Libz 302628 5929195 58
1073 Gewerbering 3, Liibz 302342 5929126 57
1074 Gewerbering 4, Liibz 302388 5929117 58
1075 Gewerbering 5, Liibz 302455 5928995 58
1076 Gewerbering 6, Liibz 302471 5929027 58
1077 Gewerbering 7, Liibz 302536 5928961 58
1078 Gewerbering 8, Liibz 302539 5929002 58
1079 IndustriestraBe 9, Liibz 302661 5929094 58
1080 IndustriestraBe 8, Liibz 302646 5929064 58
1081 IndustriestraBe 5a, Liibz 302580 5929066 58
1082 IndustriestraBe 5, Liibz 302589 5928988 58
1083 IndustriestraRe 6a, Liibz 302621 5928952 58
1084 Am Hafen 10a, Libz 302850 5929292 64
1085 Am Hafen 10, Liibz 302827 5929205 64
1086 Am Hafen 14, Libz 302947 5929167 63
1087 Am Hafen 13, Liibz 302946 5929154 63
1088 Am Hafen 12, Liibz 302945 5929143 63
1089 Am Hafen 11, Libz 302943 5929129 63
1090 Am Hafen 9, Liibz 302832 5929051 60
1091 Am Hafen 8, Liibz 302820 5929002 59
1092 Am Hafen 6a, Liibz 302909 5928984 59
1093 Stadtrandsiedlung 1, Liibz 302908 5929009 60
1094 Stadtrandsiedlung 2, Liibz 302917 5929006 60
1095 Stadtrandsiedlung 3, Liibz 302942 5929010 60
1096 Stadtrandsiedlung 4, Liibz 302950 5929009 60
1097 Stadtrandsiedlung 5, Liibz 302977 5929011 61
1098 Stadtrandsiedlung 6, Liibz 302987 5929011 60
1099 Stadtrandsiedlung 7, Liibz 303012 5929014 59
10100 Stadtrandsiedlung 8, Liibz 303022 5929013 59
10101 Stadtrandsiedlung 9, Liibz 303047 5929016 58
10102 Stadtrandsiedlung 10, Liibz 303057 5929015 57
10103 Stadtrandsiedlung 11, Liibz 303076 5929020 57
10104 Stadtrandsiedlung 12, Liibz 303095 5929034 55
10105 Am Hafen 6, Liibz 302895 5928914 57
10106 Am Hafen 5a, Liibz 302881 5928870 57
10107 Am Hafen 5b, Liibz 302979 5928866 57
10108 Am Hafen 7, Liibz 302823 5928874 56
10109 Am Hafen 5, Liibz 302904 5928821 56
10110 Am Hafen 3, Liibz 302858 5928808 55
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10111 Am Hafen 2, Liibz 302843 5928745 54
10112 Am Hafen 1, Liibz 302833 5928713 55
10113 Industriestralle 2a, Liibz 302411 5928883 58
10114 Industriestralle 4, Liibz 302357 5928848 60
10115 Industriestralle 2, Liibz 302440 5928817 59
10116 Industriestralle 1, Liibz 302366 5928768 60
10117 IndustriestralRe 4a, Liibz 302524 5928812 57
10118 Industriestralle 3, Liibz 302478 5928737 58
10119 WerderstraRe 4, Liibz 302425 5928633 60
10120 Werderstrale 3, Libz 302449 5928544 59
10121 WerderstraRe 2, Liibz 302505 5928410 58
10122 WerderstraRe 1, Liibz 302502 5928365 58
10123 WerderstraRe 15, Liibz 302429 5928508 59
10124 WerderstraRe 16, Liibz 302429 5928494 59
10125 Werderstrae 17, Liibz 302446 5928456 59
10126 Werderstrafe 18, Liibz 302444 5928425 59
10127 Werderstrafe 19, Liibz 302476 5928352 58
10128 Am Hohen Feld 1, Liibz 302418 5928475 59
10129 Am Hohen Feld 2, Liibz 302396 5928466 59
10130 Am Hohen Feld 3, Libz 302388 5928457 60
10131 Am Hohen Feld 4, Liibz 302370 5928444 60
10132 Molkereistralle 33, Liibz 302690 5928698 57
10133 Molkereistralle 32, Liibz 302707 5928690 57
10134 Molkereistralle 31, Liibz 302724 5928692 57
10135 Molkereistralle 30, Liibz 302737 5928710 56
10136 MolkereistralRe 29, Liibz 302775 5928721 55
10137 MolkereistraRe 27, Liibz 302702 5928664 57
10138 Molkereistralle 28, Liibz 302724 5928664 57
10139 MarienstraRe 31, Liibz 302773 5928672 56
10140 Molkereistralle 26, Liibz 302689 5928639 58
10141 MarienstraRe 30, Liibz 302784 5928634 56
10142 MarienstraBe 32, Liibz 302857 5928644 56
10143 Molkereistralle 25, Liibz 302686 5928625 58
10144 MarienstraRe 29, Liibz 302786 5928620 56
10145 Molkereistralle 24, Liibz 302681 5928606 58
10146 MarienstraRe 28, Liibz 302784 5928607 56
10147 MarienstraRe 27, Liibz 302788 5928592 57
10148 MarienstraRe 26, Liibz 302786 5928577 57
10149 MarienstraRe 32a, Liibz 302822 5928570 57
10150 MarienstraRe 25, Liibz 302787 5928562 57
10151 MarienstraRe 24, Liibz 302786 5928552 57
10152 MarienstraRe 33, Liibz 302813 5928534 57
10153 MarienstraRe 23, Liibz 302782 5928536 57
10154 MarienstralRe 22, Liibz 302779 5928528 57
10155 MarienstraRe 21, Liibz 302776 5928521 57
10156 MarienstraRe 20, Liibz 302768 5928507 58
10157 MarienstraRe 19, Liibz 302769 5928499 58
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10158 MarienstralRe 34, Liibz 302834 5928484 55
10159 MarienstralRe 34a, Libz 302908 5928446 55
10160 MarienstralRe 15, Liibz 302714 5928500 59
10161 MolkereistraRe 20, Liibz 302664 5928535 59
10162 MolkereistraRe 19, 19386 Libz 302650 5928470 59
10163 Molkereistrale 18, 19386 Libz 302648 5928459 59
10164 MolkereistraRe 17, 19386 Libz 302647 5928452 59
10165 Molkereistrale 16, 19386 Libz 302645 5928441 59
10166 MolkereistraRe 15, 19386 Libz 302643 5928431 59
10167 MolkereistraRe 14, 19386 Libz 302640 5928420 59
10168 Molkereistrale 13, 19386 Libz 302639 5928410 59
10169 MolkereistraRe 12, 19386 Libz 302635 5928395 59
10170 Molkereistrale 11, 19386 Libz 302634 5928388 59
10171 MolkereistraRe 10, 19386 Libz 302632 5928376 59
10172 MolkereistraRRe 9, 19386 Libz 302630 5928365 59
10173 MolkereistraRRe 8, 19386 Liibz 302626 5928351 60
10174 MolkereistraRRe 7, 19386 Liibz 302624 5928343 60
10175 MolkereistraRRe 6, 19386 Liibz 302622 5928334 59
10176 MolkereistraRRe 5, 19386 Liibz 302620 5928323 59
10177 MolkereistraRe 34, 19386 Libz 302592 5928377 59
10178 MarienstralRe 14, 19386 Liibz 302741 5928466 60
10179 Marienstrale 13, 19386 Liibz 302711 5928422 61
10180 Marienstrale 12, 19386 Liibz 302717 5928407 61
10181 Marienstrale 11, 19386 Liibz 302712 5928395 61
10182 MarienstralRe 10, 19386 Liibz 302701 5928396 60
10183 Marienstralle 9, 19386 Liibz 302704 5928379 61
10184 Marienstrale 8, 19386 Liibz 302701 5928366 61
10185 Marienstrale 7, 19386 Liibz 302696 5928357 61
10186 Marienstrale 6, 19386 Liibz 302698 5928341 61
10187 Marienstrale 5, 19386 Liibz 302691 5928338 61
10188 MarienstralRe 4, 19386 Liibz 302685 5928325 62
10189 Marienstrale 3, 19386 Liibz 302691 5928313 62
10190 Marienstrale 2, 19386 Liibz 302681 5928305 62
10191 MarienstralRe 1b, 19386 Libz 302680 5928292 62
10192 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 1, 19386 Liibz 302414 5928569 60
10193 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 5, 19386 Liibz 302393 5928543 60
10194 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 6, 19386 Liibz 302402 5928595 59
10195 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 7, 19386 Liibz 302360 5928575 59
10196 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 8, 19386 Liibz 302398 5928607 59
10197 | WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 9, 19386 Liibz 302388 5928610 59
10198 Werderstralle 7 (Scfli[jebbzergarten) 10, 19386 302356 5928580 59
10199 WerderstralRe 7 (Scrli[]ebbzergarten) 12, 19386 302344 5928588 59
10200 WerderstralRe 7 (Scrili'jebbzergarten) 13, 19386 302375 5928624 59
10201 WerderstraRe 7 (Scfi[jebbzergarten) 14, 19386 302369 5928626 59

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Seite 17 von 427



17

10202 WerderstraRe 7 (Scfi[jebt;ergarten) 15, 19386 302326 5928607 59
10203 WerderstraRe 7 (Scfizjebbzergarten) 16, 19386 302351 5928635 59
10204 WerderstralRe 7 (Scfi:jebbzergarten) 17, 19386 302322 5928616 59
10205 WerderstraRe 7 (SCTLeblozergarten) 20, 19386 302309 5928613 59
10206 WerderstraRe 7 (Scfl:jebbzergarten) 21, 19386 302325 5928595 59
10207 WerderstraRe 7 (Scfi[jebbzergarten) 22,19386 302335 5928587 59
10208 WerderstraRe 7 (SCTLeblozergarten) 23, 19386 302353 5928572 59
10209 WerderstraRe 7 (Scfi:jebt;ergarten) 25, 19386 302393 5928534 60
10210 WerderstraRe 7 (Scfi[jebbzergarten) 26, 19386 302396 5928524 60
10211 Werderstralle 7 (Schrf[ljaszrgarten) 28-30, 19386 302275 5928665 60
10212 WerderstraRe 7 (Scfllrjebbzergarten) 31, 19386 302329 5928662 60
10213 WerderstraRe 7 (Schrﬁljoszrgarten) 32-34, 19386 302349 5928677 60
10214 WerderstraRe 13a (SLc;gtzebergarten) 1, 19386 302300 5928787 61
10215 WerderstraRe 13a (SLci?k:(Zebergarten) 2, 19386 302285 5928767 60
10216 WerderstraRe 13a (SLci:\gjbergarten) 3, 19386 302230 5928738 59
10217 WerderstraRe 13a (SLc;gtzebergarten) 4, 19386 302243 5928727 59
10218 WerderstraRe 13a (Sl_c:gczebergarten) 5, 19386 302247 5928718 60
10219 WerderstraRe 13a (SLc;gtzebergarten) 6, 19386 302251 5928711 60
10220 WerderstraRe 13a (Sc'hrebergarten) 7, 19386 302202 5928821 61
Libz
10221 WerderstralRe 13a, 19386 Libz 302205 5928869 62
10222 Grevener Chaussee 7, 19386 Lutheran 300543 5929141 60
10223 DorfstraRe 1, 19386 Beckendorf 299712 5928817 61
10224 DorfstraRe 2, 19386 Beckendorf 299711 5928768 60
10225 Hauptstralle 1, 19386 Greven 299645 5930078 63
10226 Hauptstralle 21, 19386 Greven 299671 5930109 63
10227 Hauptstralle 2, 19386 Greven 299631 5930098 63
10228 Hauptstralle 2a, 19386 Greven 299627 5930103 63
10229 Hauptstralle 21a, 19386 Greven 299658 5930125 63
10230 Hauptstralle 3, 19386 Greven 299616 5930118 63
10231 Hauptstralle 3a, 19386 Greven 299613 5930125 63
10232 Hauptstralle 4, 19386 Greven 299603 5930136 63
10233 Hauptstralle 4a, 19386 Greven 299599 5930141 63
10234 HauptstralRe 20, 19386 Greven 299632 5930168 63
10235 Hauptstralle 20a, 19386 Greven 299620 5930181 62
10236 Hauptstralle 5, 19386 Greven 299587 5930157 63
10237 HauptstralRe 5a, 19386 Greven 299581 5930165 62
10238 Hauptstralle 5b, 19386 Greven 299570 5930181 62
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10239 Hauptstrale 5c, 19386 Greven 299564 5930188 62
10240 Hauptstrae 19a, 19386 Greven 299596 5930211 62
10241 Hauptstrale 19, 19386 Greven 299593 5930217 61
10242 Hauptstrale 18a, 19386 Greven 299573 5930228 61
10243 Hauptstrale 18, 19386 Greven 299569 5930237 60
10244 Hauptstrale 6, 19386 Greven 299549 5930210 61
10245 Hauptstrale 10, 19386 Greven 299502 5930271 61
10246 Hauptstrale 17d, 19386 Greven 299522 5930292 60
10247 Hauptstralle 17c, 19386 Greven 299516 5930300 60
10248 Hauptstralle 17b, 19386 Greven 299512 5930305 60
10249 Hauptstrale 17a, 19386 Greven 299507 5930311 60
10250 Hauptstrae 17, 19386 Greven 299502 5930314 60
10251 Grevener StraRRe 2, 19386 Werder 300301 5931019 62
10252 Grevener StraRRe 1, 19386 Werder 300223 5931101 66
10253 Grevener StraRe 3, 19386 Werder 300093 5931088 66
10254 Grevener StraRRe 5, 19386 Werder 300133 5931146 66
10255 Grevener StraRRe 6, 19386 Werder 300098 5931156 67
10256 Grevener StraRRe 4, 19386 Werder 299945 5931153 62

Tabelle 5.1: Immissionsorte fiir den Standort Liibz
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In der nachfolgenden Tabelle 6.1 flir den Standort Liibz sind die Ergebnisse der Analysen fiir die Zusatz-
bzw. Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen relevanten Immissionsorte dargestellt. Auf-
grund der fehlenden Betrachtung der Vorbelastung stellt die Zusatzbelastung gleichzeitig die Gesamt-
belastung dar. Uberschreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich
die Ausdrucke der Berechnung der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch
wahrscheinlichen Beschattungsdauer ist fiir die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann
jedoch Betreibern, Betroffenen und Behdrden einen Eindruck Uber die zu erwartende tatsachliche
Schattenwurfbelastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde die Sonnenscheinwahrschein-
lichkeit der Wetterstation Heiligendamm [5] und die Windstatistik der nachstgelegenen Wetterstation
vom Deutschen Wetterdienst [6] herangezogen.

Gesamtbelastung

Meteorologisch

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer “;ae:rcf:;::igte
Nr. Immissionspunkte dauer

e — Anzahl d_er Max.

dauer in JoEsit Schatte.n ) Std. / Jahr

std/ Jahr Schatten pro | dauer, in

Jahr Std/ Tag

1025 Zum Weinberg 34, Ruthen 46:01 115 0:42 10:06
1026 Zum Weinberg 4, Ruthen 39:00 102 0:41 8:31
1027 Zum Weinberg 33, Ruthen 39:15 102 0:42 8:43
1028 Zum Weinberg 5, Ruthen 37:30 100 0:39 8:10
1029 Zum Weinberg 32, Ruthen 38:26 100 0:40 8:30
1030 Zum Weinberg 6, Ruthen 37:04 100 0:40 8:08
1031 Zum Weinberg 6a, Ruthen 36:13 99 0:37 7:50
1032 Zum Weinberg 7, Ruthen 36:30 99 0:39 8:00
1033 Zum Weinberg 31, Ruthen 37:14 100 0:40 8:15
1034 Zum Weinberg 30, Ruthen 36:29 97 0:40 8:05
1035 Zum Weinberg 8, Ruthen 31:17 85 0:38 7:01
1036 Zum Weinberg 29, Ruthen 31:09 84 0:38 7:05
1037 Zum Weinberg 9, Ruthen 30:28 82 0:38 6:51
1038 Zum Weinberg 28, Ruthen 30:16 82 0:39 6:53
1039 Zum Weinberg 10, Ruthen 29:40 82 0:38 6:41
1040 Zum Weinberg 27, Ruthen 29:31 82 0:39 6:44
1041 Zum Weinberg 11, Ruthen 28:49 81 0:36 6:30
1042 Zum Weinberg 12, Ruthen 28:21 81 0:37 6:24
1043 Zum Weinberg 26, Ruthen 28:24 80 0:38 6:28
1044 Zum Weinberg 12a, Ruthen 27:05 79 0:36 6:06
1045 Zum Weinberg 25, Ruthen 26:23 78 0:35 6:01
1046 Zum Weinberg 12b, Ruthen 25:38 77 0:34 5:45
1047 Zum Weinberg 24, Ruthen 24:43 75 0:34 5:39
1048 Zum Weinberg 13, Ruthen 24:24 75 0:32 5:25
1049 Zum Weinberg 13b, Ruthen 24:16 74 0:33 5:29
1050 Zum Weinberg 23, Ruthen 24:14 74 0:34 5:32
1051 Zum Weinberg 15, Ruthen 15:37 57 0:23 3:13
1052 Zum Weinberg 14b, Ruthen 16:04 56 0:23 3:21
1053 Zum Weinberg 14a, Ruthen 16:15 57 0:23 3:24
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1054 Zum Weinberg 14, Ruthen 16:45 57 0:23 3:33
1055 Zum Weinberg 13a, Ruthen 16:51 58 0:23 3:38
1056 Zum Weinberg 22, Ruthen 23:21 72 0:33 5:21
1057 Zum Weinberg 21, Ruthen 23:36 72 0:34 5:30
1058 Zum Weinberg 20, Ruthen 24:22 71 0:37 5:55
1059 Zum Weinberg 16, Ruthen 14:48 53 0:22 3:08
1060 Zum Weinberg 17, Ruthen 14:29 53 0:22 3:04
1061 Zum Weinberg 18a, Ruthen 15:58 55 0:23 3:24
1062 Zum Weinberg 18, Ruthen 15:35 54 0:23 3:24
1063 Zum Weinberg 19, Ruthen 16:13 58 0:23 3:38
1064 Zum Weinberg 19a, Ruthen 16:42 57 0:23 3:47
1065 Zum Weinberg 2, Ruthen 51:25 114 0:48 12:00
1066 Zum Weinberg 1, Ruthen 60:09 118 0:54 14:39
1067 Industriestrale 13, Liibz 100:46 181 0:46 27:11
1068 Industriestrale 12a, Libz 90:51 174 0:51 24:33
1069 Industriestrale 12, Liibz 79:55 162 0:58 21:55
1070 Gewerbering 1, Liibz 158:09 184 1:28 43:59
1071 Industriestrale 11, Liibz 113:57 174 1:10 31:59
1072 Industriestrale 10, Liibz 80:03 167 1:.02 22:34
1073 Gewerbering 3, Liibz 79:41 154 0:46 22:14
1074 Gewerbering 4, Liibz 87:21 154 0:53 24:14
1075 Gewerbering 5, Liibz 60:51 136 0:37 17:04
1076 Gewerbering 6, Liibz 68:23 142 0:39 19:04
1077 Gewerbering 7, Liibz 59:10 135 0:35 16:29
1078 Gewerbering 8, Liibz 69:33 142 0:41 19:19
1079 Industriestrale 9, Liibz 87:06 160 0:56 24:33
1080 IndustriestraBe 8, Liibz 86:31 156 0:53 24:18
1081 Industriestrae 5a, Libz 88:48 154 0:52 24:48
1082 Industriestrae 5, Liibz 70:45 142 0:41 19:39
1083 Industriestrae 6a, Libz 55:29 135 0:35 15:25
1084 Am Hafen 10a, Lubz 72:19 161 0:36 19:30
1085 Am Hafen 10, Liibz 62:19 157 0:33 16:52
1086 Am Hafen 14, Libz 58:49 156 0:30 15:56
1087 Am Hafen 13, Libz 57:41 155 0:30 15:39
1088 Am Hafen 12, Libz 56:47 154 0:30 15:25
1089 Am Hafen 11, Libz 55:25 153 0:30 15:05
1090 Am Hafen 9, Liibz 53:02 155 0:32 14:53
1091 Am Hafen 8, Libz 57:30 152 0:32 16:13
1092 Am Hafen 6a, Liibz 48:00 149 0:30 13:30
1093 Stadtrandsiedlung 1, Libz 48:56 150 0:30 13:41
1094 Stadtrandsiedlung 2, Libz 48:39 150 0:30 13:36
1095 Stadtrandsiedlung 3, Lubz 47:47 149 0:29 13:17
1096 Stadtrandsiedlung 4, Libz 47:29 149 0:29 13:12
1097 Stadtrandsiedlung 5, Libz 41:40 133 0:29 11:34
1098 Stadtrandsiedlung 6, Liibz 41:46 132 0:28 11:35
1099 Stadtrandsiedlung 7, Lubz 39:11 120 0:28 10:50
10100 Stadtrandsiedlung 8, Libz 39:24 120 0:27 10:53
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10101 Stadtrandsiedlung 9, Liibz 40:32 123 0:27 11:10
10102 Stadtrandsiedlung 10, Liibz 40:46 124 0:27 11:13
10103 Stadtrandsiedlung 11, Liibz 41:43 126 0:27 11:27
10104 Stadtrandsiedlung 12, Liibz 43:10 130 0:26 11:50
10105 Am Hafen 6, Liibz 52:45 144 0:30 14:51
10106 Am Hafen 5a, Liibz 53:17 138 0:30 14:52
10107 Am Hafen 5b, Libz 36:30 121 0:28 10:13
10108 Am Hafen 7, Liibz 54:06 136 0:31 15:03
10109 Am Hafen 5, Liibz 40:52 105 0:29 11:12
10110 Am Hafen 3, Liibz 47:41 130 0:30 13:14
10111 Am Hafen 2, Liibz 38:47 115 0:29 10:48
10112 Am Hafen 1, Liibz 33:53 108 0:30 9:32
10113 Industriestrae 2a, Libz 62:57 114 0:47 17:44
10114 IndustriestraBe 4, Liibz 65:56 102 0:53 18:31
10115 IndustriestraBe 2, Liibz 56:26 104 0:48 15:55
10116 IndustriestraBe 1, Liibz 60:02 88 0:54 16:32
10117 Industriestrae 4a, Libz 48:41 110 0:43 13:49
10118 IndustriestraBe 3, Liibz 55:39 94 0:47 15:27
10119 WerderstraRe 4, Liibz 36:22 68 0:46 9:50
10120 WerderstraRe 3, Libz 20:56 53 0:29 5:34
10121 Werderstrale 2, Liibz 6:50 29 0:18 1:46
10122 Werderstrale 1, Liibz 0:00 0 0:00 0:00
10123 WerderstraRe 15, Liibz 12:45 40 0:24 3:20
10124 WerderstraRe 16, Liibz 10:20 35 0:22 2:42
10125 WerderstraRe 17, Liibz 6:16 27 0:17 1:38
10126 Werderstrae 18, Libz 0:41 0:06 0:10
10127 Werderstrae 19, Libz 0:00 0 0:00 0:00
10128 Am Hohen Feld 1, Liibz 5:13 25 0:16 1:21
10129 Am Hohen Feld 2, Libz 0:04 2 0:02 0:01
10130 Am Hohen Feld 3, Libz 0:00 0:00 0:00
10131 Am Hohen Feld 4, Liibz 0:00 0 0:00 0:00
10132 MolkereistraRe 33, Liibz 37:29 106 0:38 10:39
10133 MolkereistraRRe 32, Liibz 35:59 106 0:37 10:14
10134 MolkereistraRRe 31, Liibz 32:55 99 0:36 9:24
10135 MolkereistraRRe 30, Liibz 30:06 87 0:35 8:40
10136 MolkereistraRe 29, Liibz 29:33 96 0:33 8:29
10137 MolkereistraRRe 27, Liibz 38:02 102 0:38 10:44
10138 MolkereistraRe 28, Liibz 35:55 104 0:37 10:11
10139 MarienstralRe 31, Liibz 28:58 87 0:34 8:19
10140 MolkereistraRe 26, Liibz 39:02 97 0:38 10:57
10141 MarienstraBe 30, Liibz 31:05 100 0:35 8:51
10142 Marienstralle 32, Liibz 14:46 58 0:23 4:16
10143 MolkereistraRe 25, Liibz 39:28 95 0:40 11:02
10144 MarienstraBe 29, Liibz 32:46 102 0:35 9:17
10145 MolkereistraRRe 24, Liibz 39:58 92 0:40 11:07
10146 MarienstraBe 28, Liibz 33:40 100 0:35 9:30
10147 MarienstralRe 27, Liibz 14:54 48 0:24 4:21
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10148 MarienstralRe 26, Liibz 15:19 50 0:24 4:27
10149 MarienstralRe 32a, Libz 14:03 47 0:23 4:06
10150 MarienstralRe 25, Liibz 15:32 51 0:24 4:30
10151 MarienstralRe 24, Liibz 15:55 53 0:24 4:36
10152 MarienstralRe 33, Liibz 15:12 51 0:24 4:24
10153 MarienstralRe 23, Liibz 16:40 55 0:24 4:47
10154 MarienstralRe 22, Liibz 17:04 57 0:24 4:53
10155 MarienstralRe 21, Liibz 17:37 59 0:24 5:01
10156 MarienstralRe 20, Liibz 18:50 64 0:24 5:19
10157 MarienstralRe 19, Liibz 19:19 65 0:24 5:26
10158 MarienstralRe 34, Liibz 15:53 55 0:23 4:32
10159 MarienstralRe 34a, Libz 13:37 49 0:22 3:54
10160 MarienstralRe 15, Liibz 25:32 80 0:25 7:04
10161 MolkereistraRe 20, Liibz 42:24 80 0:41 11:32
10162 MolkereistraRe 19, 19386 Liibz 33:49 68 0:42 9:05
10163 MolkereistraRe 18, 19386 Libz 31:43 66 0:41 8:31
10164 MolkereistraRe 17, 19386 Libz 30:21 65 0:40 8:08
10165 MolkereistraRe 16, 19386 Libz 28:06 63 0:39 7:31
10166 MolkereistraRe 15, 19386 Libz 26:03 61 0:36 6:58
10167 MolkereistraRe 14, 19386 Libz 23:53 59 0:35 6:22
10168 MolkereistraRe 13, 19386 Libz 21:59 57 0:32 5:51
10169 MolkereistraRe 12, 19386 Libz 18:47 54 0:25 4:59
10170 Molkereistrale 11, 19386 Libz 17:58 52 0:25 4:45
10171 MolkereistraRe 10, 19386 Libz 16:33 49 0:24 4:22
10172 MolkereistraRRe 9, 19386 Liibz 15:11 47 0:24 3:59
10173 MolkereistraRe 8, 19386 Liibz 13:14 43 0:23 3:27
10174 MolkereistraRe 7, 19386 Liibz 12:04 41 0:22 3:09
10175 MolkereistraRRe 6, 19386 Liibz 10:54 39 0:21 2:50
10176 MolkereistraRe 5, 19386 Liibz 9:14 35 0:20 2:24
10177 MolkereistraRe 34, 19386 Libz 12:54 42 0:23 3:22
10178 MarienstralRe 14, 19386 Liibz 25:00 78 0:24 6:54
10179 Marienstrale 13, 19386 Liibz 24:27 68 0:25 6:38
10180 Marienstrale 12, 19386 Liibz 23:47 67 0:24 6:26
10181 Marienstrale 11, 19386 Liibz 22:56 64 0:24 6:11
10182 MarienstralRe 10, 19386 Liibz 22:34 63 0:24 6:04
10183 Marienstralle 9, 19386 Liibz 21:29 61 0:24 5:46
10184 Marienstrale 8, 19386 Liibz 20:19 58 0:24 5:25
10185 Marienstrale 7, 19386 Liibz 19:22 56 0:24 5:09
10186 Marienstralle 6, 19386 Liibz 18:02 54 0:24 4:47
10187 Marienstrale 5, 19386 Liibz 17:23 52 0:24 4:36
10188 MarienstralRe 4, 19386 Liibz 15:46 49 0:23 4:09
10189 Marienstrale 3, 19386 Liibz 15:02 48 0:23 3:57
10190 MarienstraBe 2, 19386 Liibz 13:28 45 0:22 3:31
10191 Marienstralle 1b, 19386 Liibz 11:56 42 0:21 3:06
10192 WerderstraRe 7 (Sc[wirjzlzergarten) 1, 19386 20:54 52 0:29 533
10193 WerderstraRe 7 (Schfebergarten) 5, 19386 13:57 a 026 339
Libz
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10194 WerderstraRe 7 (ScILwirjEIzergarten) 6, 19386 23:39 56 0:31 6:20
10195 WerderstraRe 7 (Scrirjzlzergarten) 7, 19386 14:41 22 0:26 351
10196 Werderstralle 7 (Sct;ebt;ergarten) 8, 19386 25:14 58 0:31 6:47
10197 WerderstraRe 7 (Sc[wirjzlzergarten) 9, 19386 24:36 57 0:31 6:36
10198 WerderstraRe 7 (SceruekI?Zergarten) 10, 19386 15:04 22 0:27 3.57
10199 WerderstraRe 7 (SceruetI)oZergarten) 12, 19386 14:26 a1 0:26 3.47
10200 WerderstraRe 7 (SceruekI?Zergarten) 13, 19386 25:34 58 0:32 6:52
10201 WerderstraRe 7 (SceruekI?Zergarten) 14, 19386 25:09 57 0:32 6:45
10202 WerderstraRe 7 (SceruetI)oZergarten) 15, 19386 15:43 43 0:28 4:08
10203 Werderstralle 7 (Scer;;Zergarten) 16, 19386 28:43 56 0:32 6:37
10204 WerderstraRe 7 (Sceruetl)oZergarten) 17, 19386 16:41 a1 0:28 424
10205 WerderstraRe 7 (ScerUekI?Zergarten) 20, 19386 13:49 20 0:26 3.38
10206 WerderstraRe 7 (SceruetI)oZergarten) 21, 19386 12:41 38 0:25 320
10207 WerderstralRe 7 (SceruetI?Zergarten) 22,19386 12:54 39 0:25 323
10208 WerderstraRe 7 (SceruekI?Zergarten) 23, 19386 12:57 39 0:25 394
10209 WerderstraRe 7 (SceruetI)oZergarten) 25, 19386 12:12 38 0:24 311
10210 WerderstralRe 7 (SceruetI)oZergarten) 26, 19386 10:47 36 0:23 2:49
WerderstralRe 7 (Schrebergarten) 28-30, . . .

10211 19386 Liibz 19:21 47 0:30 5:08
10212 WerderstraRe 7 (SceruetI)oZergarten) 31, 19386 27:03 59 0:33 717
10213 WerderstraRe (SchreLtzjeergarten) 32-34, 19386 33:14 66 0:42 9:01
10214 WerderstraRe 13a (Sfif;tr)ibergarten) 1, 19386 57:30 83 0:58 15:48
10215 WerderstraRe 13a (ngkrsbergarten) 2,19386 47:59 76 0:54 13:08
10216 WerderstraRe 13a (Sfir;tr)ibergarten) 3, 19386 28:46 58 0:37 7.45
10217 WerderstraRe 13a (ngtrsbergarten) 4, 19386 28:28 58 0:36 2:40
10218 WerderstraRe 13a (Sfif;tr)ibergarten) 5, 19386 26:55 56 0:35 714
10219 WerderstraRe 13a (Sfil';tr)ibergarten) 6, 19386 25:55 55 0:35 6:57
10220 WerderstraRe 13a (Scbrebergarten) 7, 19386 47:53 76 0:53 13:11

Libz I - =
10221 WerderstralRe 13a, 19386 Libz 67:24 88 1:04 18:40
10222 Grevener Chaussee 7, 19386 Lutheran 69:30 131 1.03 20:20
10223 DorfstraRe 1, 19386 Beckendorf 24:36 96 0:22 7:10
10224 DorfstraRe 2, 19386 Beckendorf 28:26 103 0:21 8:16
10225 Hauptstralle 1, 19386 Greven 15:57 56 0:24 3:29
10226 Hauptstralle 21, 19386 Greven 16:17 56 0:24 3:29
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10227 Hauptstralle 2, 19386 Greven 15:28 55 0:23 3:20
10228 HauptstralRe 2a, 19386 Greven 15:17 54 0:23 3:17
10229 Hauptstralle 21a, 19386 Greven 15:59 57 0:24 3:24
10230 Hauptstralle 3, 19386 Greven 15:05 54 0:23 3:13
10231 Hauptstralle 3a, 19386 Greven 15:06 54 0:23 3:13
10232 Hauptstralle 4, 19386 Greven 14:45 53 0:23 3:07
10233 Hauptstralle 4a, 19386 Greven 14:43 55 0:23 3:07
10234 HauptstralRe 20, 19386 Greven 15:19 55 0:23 3:13
10235 Hauptstralle 20a, 19386 Greven 15:03 56 0:23 3:09
10236 Hauptstralle 5, 19386 Greven 14:20 53 0:22 3:01
10237 Hauptstralle 5a, 19386 Greven 14:08 53 0:23 2:59
10238 Hauptstrale 5b, 19386 Greven 14:05 54 0:22 2:58
10239 HauptstralRe 5c, 19386 Greven 13:52 53 0:22 2:55
10240 Hauptstralle 19a, 19386 Greven 14:33 53 0:23 3:02
10241 Hauptstrae 19, 19386 Greven 14:21 54 0:22 2:59
10242 Hauptstralle 18a, 19386 Greven 8:00 28 0:22 1:47
10243 Hauptstralle 18, 19386 Greven 7:52 28 0:22 1:45
10244 Hauptstralle 6, 19386 Greven 7:49 28 0:22 1:45
10245 HauptstralRe 10, 19386 Greven 7:08 26 0:21 1:35
10246 Hauptstralle 17d, 19386 Greven 7:22 27 0:21 1:36
10247 Hauptstralle 17c, 19386 Greven 7:16 26 0:21 1:35
10248 Hauptstralle 17b, 19386 Greven 7:21 27 0:21 1:36
10249 Hauptstralle 17a, 19386 Greven 7:13 26 0:21 1:33
10250 Hauptstrale 17, 19386 Greven 7:09 26 0:21 1:33
10251 Grevener StraRe 2, 19386 Werder 43:26 109 0:32 4:19
10252 Grevener StraRe 1, 19386 Werder 34:24 102 0:26 3:24
10253 Grevener StraRe 3, 19386 Werder 26:12 93 0:24 2:53
10254 Grevener StraRRe 5, 19386 Werder 31:09 101 0:24 3:05
10255 Grevener StraRRe 6, 19386 Werder 29:57 104 0:24 3:00
10256 Grevener StraRe 4, 19386 Werder 12:59 48 0:22 1:21

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung fiir den Standort Liibz

Der Grenzwert fur die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag der Gesamtbelastung wird an den Immissionsorten 1025 bis 1050, 1056
bis 1058, 1065 bis 10119, 10132 bis 10141, 10143 bis 10146, 10161 bis 10168, 10194, 10196, 10197,

10200, 10201, 10203, 10212 bis 10222, 10251, 10252 und 10254 (iberschritten.

Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 88 Immissionsorten

Uiberschritten.
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7 Zusammenfassung fiir den Standort Liibz

Flr das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fuhren.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert fur die astronomisch maximal mégliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionspunkten 1025 bis 1050, 1056 bis 1058, 1065 bis 10119, 10132
bis 10141, 10143 bis 10146, 10161 bis 10168, 10194, 10196, 10197, 10200, 10201, 10203, 10212 bis
10222, 10251, 10252 und 10254 (iberschritten wird.

An den o.g. Immissionspunkten 1025 bis 1050, 1056 bis 1058, 1065 bis 10119, 10132 bis 10141, 10143
bis 10146, 10161 bis 10168, 10194, 10196, 10197, 10200, 10201, 10203, 10212 bis 10222, 10251, 10252
und 10254 sollte die Rotorschattenwurfdauer durch den Einsatz eines Schattenwurfabschaltmoduls
entsprechend der vorgenannten Empfehlungen begrenzt werden. Dieses Modul schaltet die WEA ab,
wenn an den relevanten Immissionsorten die vorgegebenen Grenzwerte erreicht sind. Da der Grenz-
wert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch moéglichen Beschattung entwi-
ckelt wurde, ist fur die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fiir die tatsachliche, meteorologische
Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu beriicksichtigen. Ferner ist der Tatsache Rechnung
zu tragen, dass sich die Zeitpunkte fir den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben. Hier muss die
Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt
werden.
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Anhang 2 / Berechnungsergebnisse der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung / Detaillierte Ergebnisse fiir den
Standort Liibz

Projeict: Beschraiburg: Liznnzierter Anveerclar:
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= == Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

E.er:nis Kramer [ dennis.kramer@i17-wind,de
wchiel:
28.01.2019 15:31/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Liibz
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3ie

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
S ch hrscheinlichkeit S (Mittiere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
DWD-Wind

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,987
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen: ﬁ\
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 180926 _Werder-Liibz_II EMDC| -
Hindemisse in Berechnung verwendet K
Berechnungshéhe U.Gr. fir Karte: 1.5 m
Rasterauflésung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in: M;Bstab 1:60,000 i
o ’

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA % Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschrelbung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- Rotordurch-  Nabenhdéhe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] [kwl  [m] [m] [m]  [U/min]

1 301,426 5,929,240 57.4 W1 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
2 301,807 5,929,470 57.3 W2 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
3 301,253 5,929,563 58.1 W3 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
4 301,097 5,929,936 57.1 W4 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
5 301,529 5,930,071 56.2 W5 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
6 301,867 5,929,853 56.9 W11 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name  Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) U.Gr.
u.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A1025 303,007 5929,927 560 01 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 20
BI1026 303,016 5,929,953 56.6 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CI027 303,026 5929,921 553 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus” 2.0
DIO28 303,044 5,929,952 566 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
EI029 303,043 5,929,922 557 0.1 0.1 2.0 0.0 “Gewachshaus-Modus" 2.0
FIO30 303,064 5,929,937 563 0.1 0.1 20 0.0 “"Gewachshaus-Modus" 2.0
GIO31 303,066 5,929,961 570 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
HI032 303,074 5929935 56.3 01 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
11033 303,066 5929,916 554 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
11034 303,082 5929913 553 01 01 20 0.0 “Gewschshaus-Modus” 2.0
K1035 303,09 5,929,931 562 0.1 0.1 20 0.0 “Gewachshaus-Modus" 2.0
L1036 303,107 5929,909 556 0.1 01 20 0.0 "Gewschshaus-Modus" 2.0
MI037 303,120 5929,925 562 0.1 0.1 20 0.0 “Gewschshaus-Modus" 2.0
NI038 303,125 5,929,906 558 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewschshaus-Modus" 2.0
01039 303,137 5929,920 56.0 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
P 1040 303,145 5,929,897 556 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Q1041 303,157 5929917 559 01 01 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 20
RIO42 303,169 5929915559 0.1 0.1 2.0 0.0 “Gewachshaus-Modus" 2.0
S1043 303,167 5,929,897 555 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus” 2.0
TI1044 303,208 5,929,912 556 0.1 0.1 2.0 0.0 “Gewachshaus-Modus” 2.0

(Fortsetzung nachste Sejte)...
WRHIPRO 3.2.737 | EMD Intemational A/S, Tel +45 96 35 44 49, www:end.a, wnadvogemd.dk 29.01.2019 09:00 / 1 WiﬂdPRO .
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz

Nr

B8C 1079

RemERARE
8g338REE

2eRapeBe32Ee
$g833328988E

BX 10100
By 10101
BZ 10102
CA 10103
CB 10104
CC 10105
CD 10106
CE 10107
CF 10108

von letzter Sefte)
. Name  Ost Nord

[m]
303,228 5,929,890 55.5
303,244 5,929,915 56.4
303,269 5,929,877 56.2
303,275 5,929,935 56.9
303,286 5,929,899 56.6
303,292 5,929,878 56.4
303,371 5,930,034 57.5
303,361 5,930,010 57.3
303,353 5,529,993 57.2
303,331 5,929,938 56.8
303,336 5,929,899 56.3
303,318 5,929,863 55.9
303,314 5,926,833 55.1
5,929,766 53.7
5,929,942 57.3
5,929,944 57.3
5,929,917 57.2
5,929,865 56.4
5,929,827 555
5,929,807 55,0
5,929,815 55.6
5,929,726 56.2
5,920,393 59.0
5,929,347 582
5,929,294 582
5,920,301 57.7
5,929,209 57.7
5,929,195 58.1
5,929,126 57.0
5,929,117 57.6
5,928,995 57.8
5,929,027 57.8
536 5,928,961 57.7
5,929,002 57.7
5,929,094 58.0
5,929,064 57.9
5,929,066 57.6
5,928,988 57.8
5,928,952 57.8
5,929,292 4.0
5,929,205 63.9
5,929,167 63.0
5,929,154 63,1
5,920,143 631
5,929,129 63,0
5,920,051 59.6
5,920,002 58.5
5,928,984 58.7
5,920,009 59.5

5,929,011 60.2
5,929,014 59.1
5,929,013 586
5,929,016 57.6
5,929,015 57.3
5,929,020 56.7
5,929,034 54.5
5,928,914 574
5,928,870 56.6
v 5,928,866 57.2
302,823 5,928,874 56.2

(Fortsatzung nichste Sete)...

RO JLTIT | EMD Interratonal 4K Tel +45 96 I5 M www oonl 08, wexogieost o
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Nelgung des  Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZV1) 0.Gr.
Fensters
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz

Nr

CG 10109
CH 10110
ciio111
Qo
X 10113
CL 10114
M JO115
N 10116
Co 10117
P 10118
€Q 10119
CR 10120
s o121
cr o122
QU 10123
CV 10124
QW 10125
Cx 10126
CY 10127
€2 10128
DA 10129
DB 10130
DC 10131
DO 10132
DE 10133
DF 10134
DG 10135
DM 10136
DI 10137
D] 10138
DK 10139
DL 10140
DM 10141
DN 10142
DO 10143
DP 10144
DQ 10145
DR 10146
DS 10147
DT 10148
DU 10149
DV 10150
DW 10151
DX 10152
DY 10153
DZ 10154
EA 10155
EB 10156
EC 10157
ED 10158
EE 10159
EF 10160
EG 10161
EH 10162
El 10163
E) 10164
EX 10165
EL 10166
EM 10167
EN 10168
EO 10169
EP 10170
Qo
ER 10172

von letzter Sefte)
. Name  Ost Nord

[m]
5,928,821 556
5,928,808 55,1
5,928,745 54.4
5,928,713 55.1
$,928,883 57.8
5,928,848 59.5
5,928,817 59.1
,366 5,928,768 €02
5,928,812 57.2
5,928,737 57,7
5,928,633 59.5
5,928,544 59.4
5,928,410 57,6
5,928,365 58.0
5,928,508 59.2
5,928,494 59.1
5,928,456 58.6
5,928,425 58.5
5,928,352 58.3
5,926,475 58.9
5,928,466 592
5,928,457 59.5
5,928,444 60.1
650 5,928,658 56.8
5,928,650 56.9
5,928,692 56.7
5,928,710 56.2
5,928,721 55.3
5,928,664 57.4
5,928,664 57.2
5,928,672 563
5,926,639 57.8
5,928,634 562
5,928,644 555
5,928,625 58.0
5,928,620 56.1
5,928,606 58.3
5,928,607 56.2
5,928,592 56.5
5,928,577 56.7
302,822 5,928,570 56.5

5,928,410 59.1
5,928,395 59.3
5,928,383 593
302,632 5,928,376 594
302,630 5,928,365 59.4

(Fortsatzung nichste Sete)...
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L hosditena
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 78_Lubz

von fetater Sete)
. Name  Ost Noed

Nr.
0.Gr.
[m] [m] ([m] [m] *}
ESIO173 302626 59283851 595 0f 01 20 0.0
ET 10174 302,624 5928343 95 01 01 20 00
EU 10175 5928334 594 01 01 20 0.0
EVIOI76 302,620 5928323 594 01 01 20 00
EWI0177 202,592 5,928,377 593 01 01 20 00
EX 10178 302,741 5928466 595 01 01 20 0.0
EY 10179 302,711 5928422605 01 01 20 0.0
EZ 10180 302,717 5,926,407 607 01 01 20 0.0
FA 10181 302,712 5528355 606 01 01 20 0.0
FB 10182 302,701 5,9283% 602 0! 01 20 0.0
FC 10183 302,704 5,928,379 60.7 01 01 20 0.0
FO 10184 302,701 5,928,366 608 01 01 20 0.0
FE 10185 302,656 5,928,357 608 01 01 20 00
FF10186 302,698 5928341 613 01 01 20 0.0
FG 10187 302,691 5,928,338 614 01 01 20 0.0
FH]O188 302,685 5928325 619 01 01 20 0.0
FI10189 302,691 5928313 619 01 01 20 0.0
F110190 302,681 5,928,305 620 0f 01 20 0.0
FKI0191 302,680 5928292 619 01 01 20 00
FLIOI92 302414 5928569 596 01 01 20 0.0
FM 10193 302,393 5928543 558 01 01 20 0.0
FN 10194 302,402 5,928,595 593 01 01 20 0.0
FO 10195 302,360 5,928,575 593 01 01 20 0.0
FP 10196 302,398 5,928,607 594 01 01 20 0.0
FQ 10197 302,388 5928610 592 0: 01 20 00
FR10198 302,356 5,928,580 592 01 01 20 0.0
FS10199 302344 5,926,568 59.2 0.1 01 20 00
FT 10200 302,375 5928624 591 01 01 20 0.0
FUIO201 302,369 5928626 591 01 01 20 0o
FV 10202 302,326 5,928,607 592 01 01 20 0.0
FW 10203 302,351 5,928,635 593 01 01 20 0.0
FX 10204 302,322 5926616 594 01 01 20 0.0
FY 10205 302,309 5928613 594 0! 01 20 0.0
FZ 10206 302,325 5,928,595 59.2 01 01 20 0.0
GATO207 302,335 5,928,587 592 01 01 20 00
GB 10208 302,353 5928572 593 01 01 20 0o
GC 10209 302,393 5928534 598 01 01 20 0.0
GD 10210 302,3% 5,928,524 596 01 01 20 0.0
GE JO211 202,275 5,928,665 59.7 01 01 20 0.0
GF JO212 302329 5,928,662 599 01 01 20 00
GG IO213 302349 5928677 600 0&f 01 20 00
GH 10214 302,300 5,928,787 610 01 0.1 20 0.0
GI 10215 302,285 5,928,767 604 01 01 20 0.0
G) 10216 302,230 5928738 591 01 O©1 20 0.0
GK 10217 302,243 5928727 94 01 01 20 0.0
GLIO218 302,247 5,928,718 595 01 01 20 0.0
GM 10219 302,251 5,926,711 59.7 01 01 20 00
GN 10220 302,202 5,928,821 0S5 01 01 20 00
GO 10221 302,205 5928869 618 01 01 20 0.0
GP 10222 300,543 5,929,141 596 01 01 20 00
GQ 10223 299,712 5928817 609 01 01 20 0.0
GR 10224 299,711 5928768 601 01 01 20 00
GS 10225 299,645 5930078 628 01 01 20 0.0
GT 10226 299,671 5,930,109 628 01 01 20 0.0
GU 10227 299631 5930098 630 01 01 20 0.0
GV 10228 299,627 5,930,103 631 0t 01 20 0.0
GW 10229 299658 5930125629 0t 01 20 0.0
GX 10230 299,616 5930,118 631 01 01 20 0.0
GY 10231 299,613 5,930,125 631 01 01 20 0.0
GZ 10232 299,603 5,930,136 631 01 01 20 0.0
HA 10233 299,599 5,930,141 631 0t 01 20 00
HB 10234 299,632 5,930,168 62.7 01 01 20 0.0
HC 10235 299,620 5,930,181 624 01 01 20 0.0
HD 10236 299,587 5,930,157 625 01 01 20 0.0
(Fortsatzung nichste Sete)...
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L Laditonad
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 78_Lubz

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737

von fetater Sete)
Nr. Name  Ost Noed Z Breite Hobe Hohe Nelgung des Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZV1) 0.Gr.
(Gr. Fensters
[m] [m] ([m] ([m] o] [m)
HE 10237 299,581 5930165623 0! 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HF 10238 299,570 5,930,181 618 0! 01 20 0.0 "Gewichshaus-Modus” 20
HG 10239 299,564 5,930,168 616 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
HM 10240 299,596 5,930,211 615 01 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HI 10241 299,592 5,930,217 613 01 01 20 0.0 “Gewidchshaus-Modus” 20
H) 10242 299,573 5,930,228 606 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus” 20
HK 10243 299,569 5,930,237 601 01 01 20 0.0 “Gewbchshaus-Modus™ 20
HL 10244 299,549 5,930,210 611 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus” 20
HM 10245 299,502 5,930,271 606 0% 01 20 00 “Gewachshaus-Modus™ 20
HN 10246 299,522 5,930,292 600 0! 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HO 10247 299,516 5,930,300 600 01 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HP 10248 299,512 5,930,305 598 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
10249 299,507 5,930,311 597 0% 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus™ 20
HR 10250 299,502 5,930,314 598 01 01 20 0.0 “Gewdchshaus-Modus® 20
HS 10251 300,301 5,931,019 615 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus” 2.0
HT 0252 300,223 5,931,101 655 01 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HU 10253 300,093 5,931,068 656 01 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus™ 20
HY 10254 300,133 5931146 664 0&! 01 20 00 “Gewbchshaus-Modus™ 20
HW 10255 300,096 5,931,156 665 01 01 20 00 *Gewdchshaus-Modus” 20
HX 10256 299,945 5,931,153 620 01 01 20 0.0 *Gewachshaus-Modus® 0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezoptor
astron. max. mdgl. Beschattungsdauer met. wahrsch, Beschattungsdauer
Nr. Name Stundenflahr Schattentage/lahr Max.Schattendaver/Tag  Stunden/Jahr
(Wa) [dra) () [va)
AlD25 46:01 115 0:42 10:06
B 1026 35:00 102 0:41 8:31
c1oz7 39:15 102 0:42 8:43
D 1028 7N 100 0:39 8:10
E 1029 38:26 100 0:40 8:30
F 1030 37.04 100 0:40 8:08
G 1031 36:13 99 0:37 7:50
H 1032 36:30 9 0:39 8:00
11033 37:14 100 0:40 8:15
J 1034 36:29 97 0:40 8:05
K 1035 7 a5 0:38 7:01
L 1036 09 84 0:38 7:.05
™ 1037 30:28 82 0:38 6:51
N 1038 30:16 82 0:39 6:53
0 1039 29:%0 82 0:38 641
P 1040 29:31 a 0:39 644
Q1041 28:49 81 0:36 6:30
R 1042 28:21 81 0:37 6:24
51043 28:24 80 0:38 6:28
T 1044 27:05 ” 0:36 6:06
U 1045 26:23 78 0:35 6:01
V1046 25:38 7 0:34 545
W 1047 24:43 s 0:34 5:39
X 1048 24:24 s 0:32 525
Y 1049 24:16 74 0:33 529
Z 1050 24:14 74 0:34 5:32
AA 1051 15:37 57 0:23 313
AB 1052 16:04 56 023 321
AC 1053 16:15 57 0:23 324
AD 1054 16:45 57 0:23 333
AE 1055 16:51 58 0:23 3:38
AF 1056 32 2 0:33 s
AG 1057 23:36 n 0:34 5:30
AH 058 4.2 71 0:37 5:55
Al 1059 14:48 53 0:22 3:08
A) 1050 14:29 53 02 3:.04
AK 1061 15.58 55 0:23 324
(Fortsatzung nichste Sete).
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L Lt L At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
z:‘- Kramer | dennis_kramer 41 7-wind.de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz
(Fortsetzung von letater Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauver met. wahrsch, Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/lahr  Max Schattendauer/Tag Stundeny/Jahr
(Va) [o/a) [h/d) [/a)
AL 1082 15:35 54 0:23 324
AM 1063 16:13 S8 0:23 338
AN 1064 16:42 57 0:23 3:47
AD 1065 51:25 114 0:48 12:00
AP 1066 60:09 e 0:54 1439
AQ 1067 100:46 181 0:46 27:11
AR 1068 90:51 174 0:51 24:33
AS 1059 79:55 162 0:58 2155
AT 1070 158:09 184 1:28 43:59
AU 1071 113:57 174 1:10 31:59
AV 1072 50:03 167 102 22:34
AW 1073 7941 154 0:46 2:14
AX 1074 s 154 053 2414
AY 1075 60:51 136 0:37 17:04
AZ 1076 68:23 142 0:39 19:04
8A 1077 $9:10 135 0:35 16:29
88 1078 69:33 142 0:41 19:19
BC 1079 87.06 160 0:56 2433
B0 1080 86:31 156 0:53 24:18
BE 1081 83:48 154 0:52 24:48
BF 1082 70:45 192 0:41 19:39
BG 1083 55:29 135 0:35 15:25
BH 1084 e 161 0:36 19:30
Bl 1085 62:19 157 0:33 16:52
8) 1086 S8:49 156 0:30 15:56
BK 1087 57:41 155 0:30 15:39
BL 1088 56:47 154 0:30 15:25
8M 1089 55:25 153 0:30 15:08
BN 1090 53:02 155 0:32 14:53
BO 1091 57:30 152 0:32 16:13
B 1092 48:00 149 0:30 13:30
BQ 1093 48:56 150 0:30 13:41
BR 1094 48:39 150 0:30 13:36
BS 1095 47.47 149 0:29 13117
BT 1096 47.29 149 0:29 13:12
BU 1097 4140 133 0:29 1134
BY 1098 41:46 132 0:28 11:35
BW 1099 39:11 120 0:28 10:50
BX 10100 39:29 120 0:27 10:53
BY 10101 40:32 123 0:27 11:10
BZ 10102 40:46 124 0:27 1113
CA 10103 4143 126 0:27 11:27
CB 10104 43:10 130 0:26 11:50
CC 10108 52:45 144 0:30 14:51
CD 10106 §3.17 138 0:30 14:52
CE 10107 36:30 121 0:28 10:13
CF 10108 5406 136 0:31 15:03
CG 10109 40;52 105 0:29 11:12
CH 10110 47:41 130 0:30 13:14
c1o11t 3847 1S 0:29 10:48
a2 3.5 108 0:30 9:32
X 10113 687 114 0:47 17:44
CL 10114 65:56 102 0:53 18:31
4 10115 56:26 104 0:48 15:55
CN 10116 60:02 88 0:54 16:32
O 10117 48:41 110 0:43 13:49
CP 10118 55:39 4 0:47 15:27
cQ 10119 36:22 68 0:46 9:50
CR 10120 20:56 53 0:29 $:34
cs 10121 6:50 29 0:18 1:46
CT 10122 0:00 0 0:00 0:00
Q10123 12:45 <0 0:24 320
v 10124 10:20 35 0:22 242
W 10128 6:16 27 0:17 1:38
(Fortsatzung nichste Sete)...
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L Lt L At
180926_Werder-Lilbz_II  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielzug 11
DE-256840 Friedrchstadt
z:‘- Kramer | dennis_kramer 41 7-wind.de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz
(Fortsetzung von letater Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauver met. wahrsch, Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/lahr  Max Schattendauer/Tag Stundeny/Jahr
(Va) [g/a) [h/d) [a)
X 10126 0:41 9 0:06 0:10
Qv 10127 0:00 o 0:00 0:00
210128 5:13 25 0:16 121
DA 10129 0:04 2 0:02 0:01
D8 10130 0:00 0 0:00 0:00
DC 10131 0:00 0 0:00 0:00
DO 10132 37:29 106 0:38 10:39
DE 10133 35:59 106 0:37 10:14
DF 10134 32:58 99 0:36 9:24
DG 10135 30:06 87 0:35 8:%0
DH 10136 29:33 % 0:33 8:29
DI 10137 3802 102 0:38 10:44
D) 10138 35:55 104 0:37 10:11
DK 10139 28:58 87 0:34 8:19
DL 10140 39:02 97 0:38 10:57
DM J0141 3105 100 0:35 8:51
DN 10142 14:46 58 0:23 4:16
DO 10143 39:28 95 0:40 11:02
P 10144 32:46 102 0:35 9:17
DQ 10145 39:58 92 0:40 107
DR 10146 340 100 0:35 9:30
DS 10147 14:54 48 0:24 421
DT 10148 15:19 50 0:24 427
DU 10149 1403 a7 0:23 4:06
DV 10150 15:32 S1 0:24 4:30
DW 10151 15:55 53 0:24 4:36
DX 10152 15:12 51 0:24 24
DY 10153 16:40 55 0:24 447
DZ 10154 17:04 s? 0:24 4:51
EA 10155 17:37 59 0:24 5:01
EB 10156 18:50 64 0:24 519
EC 10157 19:19 65 0:24 5:26
ED 10158 15:53 55 0:23 432
EE 10159 13:37 49 o2 3154
EF 10160 285:32 80 0:25 7:.04
EG 10161 42:24 80 0:41 mn
£M 10162 ke R ) 68 0:42 9:08
El 10163 g 6 0:41 8:31
E) 10164 30:21 65 0:40 8:08
EX 10165 28:06 63 0:39 i) !
EL 10166 26:03 61 0:36 6:58
EM 10167 23:53 59 0:35 6:22
EN 10168 059 57 0:32 $:51
£0 10169 1847 sS4 0:25 459
EP 10170 17:58 2 0:25 4:45
EQ 0171 16:33 4 0:24 422
ER 10172 1511 47 0:24 3:59
ES 10173 134 43 0:23 327
ET 10174 12:04 41 0:22 3:09
EU 10175 10:54 39 0:21 2:50
EV 10176 914 35 0:20 224
Ew 10177 12:54 Q 0:23 322
EX 10178 25:00 78 0:24 6:54
EY 10179 24:27 68 0:25 6:38
E2 10180 23:47 67 0:24 6:26
FA 10181 22:56 (2] 0:24 6:11
F8 10182 22:34 (3] 0:24 6:04
FC 10183 21:29 61 0:24 5:46
FO 10184 20:19 56 0:24 $:25
FE 10185 1922 56 0:24 s.09
FF 10186 18:02 54 0:24 4:47
FG 10187 17:23 S2 0:24 4:36
FH 10188 15:46 “ 0:23 409
F1 10189 15:02 48 0:23 357
(Fortsatzung nichste Sete)...
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L Lt L At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
z:‘- Kramer | dennis_kramer 41 7-wind.de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz
(Fortsetzung von letater Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauver met. wahrsch, Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/lahr  Max Schattendauer/Tag Stundeny/Jahr
(Va) [d/a) [h/d) [/a)
F] 10150 13:28 45 0:22 i
FX 10192 11:56 42 021 306
FL 10192 20:54 52 0:29 5:33
M 10153 13:57 41 0:26 3
FN 10194 23 56 0:31 6:20
FO 10195 1441 42 0:26 351
FP 10196 25:14 S8 0:31 6:47
FQ 10197 24:36 57 0:31 6:36
FR 10158 15.04 2 0:27 3.57
FS 10199 14:26 41 0:26 3:47
FT 10200 2534 58 0:32 6:52
AU 10201 2509 57 0:32 6:45
FV 10202 15:43 43 0:28 4.08
FW 10203 2443 56 0:32 6:37
FX 10204 16:41 44 0:28 4:24
FY 10205 1349 40 0:26 3:38
FZ 10206 1241 38 0:25 320
GA 10207 12:54 39 0:25 323
GB 10208 12:57 39 0:25 324
GC 10209 12:12 38 0:24 ER S
GD 10210 10:47 36 0:23 249
GE 10211 19:21 47 0:30 5:.08
GF 10212 27:03 59 0:33 7:47
GG 10213 33:14 &6 0:42 9:01
GM 10214 57:30 8 0:38 15:48
GI 10215 47:59 76 0:54 13:08
Q) 10216 28:46 58 0:37 7:45
GK 10217 28:28 58 0:36 7:40
GL 10218 26:58 56 0:3§ 7:14
GM 10219 25:55 55 0:35 6:57
GN 10220 47:53 7% 0:53 13m
GO 10221 67:24 88 1:04 18:40
GP 10222 69.30 131 103 20:20
GQ 10223 24:36 2% 02 7:10
GR 10224 28:26 103 0:21 8:16
GS 10225 15:57 56 0:24 329
GT 10226 16:17 56 0:24 329
GU 10227 15:28 55 023 320
GV 10228 15:17 54 0:23 317
GW 10229 15:59 57 0:24 3:24
GX 10230 15:05 54 0:23 313
GY 10231 15:06 54 0:23 313
GZ 10232 14:45 53 0:23 3:07
HA 10213 14:43 ss 0:23 307
HB 10234 15:19 S5 0:23 33
HC 10235 15:03 56 0:23 3:09
HD 10236 14:20 53 0:22 30
HE 10237 14:08 3 0:23 259
HF 10238 14:05 54 0:22 2:58
HG 10239 13:52 s3 0:22 2:55
HH 10240 14:33 53 0:23 3:.02
Ml 10241 14:21 54 0:22 259
H) 10242 B:00 28 0:22 1:47
HK 10243 7.52 28 0:22 1:45
HL 10244 749 28 022 1:45
HM 10245 7:08 26 0:21 1:38
HN 10246 R 27 o021 1:36
HO 10247 7:116 26 o1 1:35
HP 10248 na 27 0:21 1:36
HQ 10249 713 26 021 13
HR 10250 7.09 26 0:21 133
HS 10251 43:26 109 0:32 4:19
HT 10252 34:24 102 0:26 3:24
HU 10253 26:12 93 0:24 253
(Fortsatzung nichste Sete)...
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180926_Werder-Lilbz_I1  Vindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 78_Lubz

. Beschattungsdauver
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/Jahr  Max Schattendauer/Tag

(Va) [d/a) [h/d)
HV 10254 3109 101 0:24
HW 10255 29:57 104 0:24
HX 10256 12:59 48 0:22

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[a]  [wa)
iw 280:35 7542
w2 296:47  BO3S
iwvl 199:16 51:30
4'ws 155:11 3153
5Ws 99:96 2457
6 Wil 145:38 3854

Srvren v Receptortabede irnd WEA- Tabelle dorven sch s oo BHEA

Sy vy ety WA deschatet e A

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 I5 44 M wew oonl 08, wncprogenst
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

-1 v oder iy

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
28.01.2019 15:31/3.2.737

v A wndoder en Reoetor glexfioetly vor

samsmn;s  WINAPRO .

Seite 38 von 427



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
11 s 07; 1629 (2) | 0648 18:22(6) | 05:40 | 0451
1603 1654 117240 2% 1705Q) 1946 & 19:17(5) | 0048 | 2530
2|082 ors? o700 1638 (2) | 0646 10:24 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 26 1704|1948 @ 19:19(5) j 02 un
3|0&28 7% 0658 1639(2) | D843 18:26 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 B UMsxn o« lt&? 12084 an
40828 or:s4 0655 1639 (2} | &AL 18:26 (6) | 05:4 8
1600 1859 17254 26 1227(3) | 192 41 19:20(%) | 20046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 16:39 (2. 18:28 (6) | O5: 02 04490
16.08 170 | 17:56 13 1an3) 1983 B 195 | 0e pis ]
610827 0% 06:51 16:40 (2) | 0536 132 (6) | 050 o4y
16:09 17.03 I7:58 35 1R |1955 X0 1924 (5) [ 2000 135
71027 e 0642 1641 (2) | 0634 1858 (%) | 05:28 M4
1610 17.08 W0 I3 BT 1 02y |05 aHxn
810826 oraz 06:46 1643(2) 1 0531 1058 (5) | 0526 04 46
1612 1o 1802 33 DMA)19% 23 1921 (5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1646 (2) | 0629 18:58 (5) | 065:4 0445
1613 17.09 29 123300 2 19:2005) 1 20:55 2138
10 | 0825 oy 0641 1715 (3) | 0827 18:58 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 19 7M. 21 1%19(5) | 20:57 wn
10 025 o 06: 39 17:15(3) | k24 18:58 (5) | 05:20 44
1616 713 wor 0 MMM 20 19:18(5) 1058 %
1210824 e | 06:37 17:1503) | 0622 18:59 (5) | 05:19 04
1618 1718 ‘ 1509 10 12:03(3) | 006 18 19:17(5) | 2100 4
L) o7 . 17:16(3) | 0620 19:00 (5) | 05:17 0443
1639 o JLE Y 16 1732(3) | 008 15 19a5(5) | 1w na
1902 s 06X 136 (3) | 0617 10:02 (5) | 6515 0443
1621 119 1613 1M 173043) | 2000 1 19:13(5) | 2103 242
1510021 o3 16:43 (1) | 06:29 17:08(3) | 082S 105:14 | 0443
wan 1n 9 eS2(y) ) mas n o paRmen 1008 |9
161 08:20 on AL (1) | 06:27 17:21(3) | 0613 165:12 | 443
1624 1223 1D 641 ) 1817 3 Mg 20 1 H4
7 e wen - 0630 10540 "o
1626 125 16 656 00) | 1819 01 | .08 I
1] 0m0 oz 1639 (1) | 062 0600 105:09 (LR
1627 12z 18 16157 (1) | 18:20 w87 12140 PR
19| 017 s 36:39 (1) | 06:20 17.26.(6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 19 S8 ()| mn 10 1746(6) | 2009 am PR
0 113 o 16:38 (1) | 0617 1733 (6) | 0500 | 65:06 o
e TN X0 ESE() M 16 1749(6) | 0N [)l:l) w45
2810815 720 16:38 (1) | 06:15 17230 (6) | 0601 054
163 133 0 WS 20 1750(6)| 023 s 2045
210814 oris 16:38 (1) | 06:12 17.29(6) | 0559 10503 3
1635 1735 13 1201) | 1828 23 1752(6) | 204 |16 20:45
012 o 16:33 (1) ) 06:10 17:2746) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 W Q)18 5 1752(6) | 226 12318 .45
Hloxn [uat] 3638 (1) | 0608 17:26(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 170 B )8R 7 1753(6) | 2 | 2045
5o on 16:39 (1) | 06:05 17.25(6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 UMD M 173306 00 Fib] 2146
» o8 oroe 16:40 (2) | 06:0) 1224 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 B 105(2) | 1538 29 1753¢6) | 22 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 1639 (2) | 06.00 17246, S 104:56 04.45
16M 1745 2% UA0S(2) 11837 30 1754(6) | 233 nan 2145
| %05 ores o33 (2) | 0558 1723(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 26 05Q) 1839 0 17536 s 2045
29| 0204 | 06:55 1824 0544 1044 4.9
1648 1194 29 1853(6) | 20 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1823 (6) | 1502 | 04:53 ma
8% 11992 29 1852(6) | 209 |22 148
21 0e01 106:58 1824(6) 10452
16:52 1194 13 1915(9) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enien Gl Beschattung 265 | @7 385 ]
Red Sonrenschenwannch. 024 | on o4 ]
HeduAzon Bet-etadauer 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 |
Gesarrte RedhAbion 015 l 02 0.2 ]
Met, matvich Bechattng “ 138 0 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l 1 August | Saptamiser | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 15745 10702 17:54(3) 10110 | 08:04
245 1.0 120004 20 1917(5) | 1851 17 W) e | 1558
210448 0528 | 0622 1856(5) | 0714 17:53(3) | 07:12 o805
e 21:08 002 2 1EBG) e 19 1812(03) ) 1640 15:52
310449 0530 06:23 18355(5) | 07216 1:53(3) | o114 o807
21 2106 2000 2 WU 1se 19 1203 168 1557
410050 osn 625 1855 (%) | 0708 17:26(2) | O71s & 08
24 mn0s (1957 3 158(5) |14 23 1512 (3) § 1636 15:56
510450 o5 | 0627 1855(5) | 0719 17:21 (2) | 0747 0810
140 pi¥ ] | 1955 3 198(s) | 182 N OIEU03) 164 1555
61048 08538 0629 1820 (6) | 0711 1718 (2) | 0715 o811
2 w0 1952 29 1965 M IR0(3) |26 1555
710452 0536 06:30 1524 (6) 0723 12,16 2) | 0723 oa 2
4 0.9 1995 3 1916(%) | 1837 BoOAnos()) | 1ex 1554
Bl00S3 05:38 06:32 1822(6) 1 0725 1715 (2) | 00 o0&
214 05 1948 39 1%35(5) 11835 33 18:08(3) | 1628 1554
L] 54 0540 0634 110 (6) | 0727 Q) 107 15
1% 2055 194 42 1914(5) | 1822 0 1803 (3) 3627 1554
10 | 0455 o5 0634 1810(6) | 0728 M) 1 ok 16
mn» 053 1940 41 1R2(5 11830 25 Q) 11625 (159
11| 015 054 0637 1817(6) | 07:30 12112(2) | 97:29 |os17
ns x5 1940 40 191151827 PLANR TS TP iRE( s 11553
120458 0S:45 | 06:3% 18:15(6) | 0732 1712(2) 107233 | 0248
Fi ) 98 3% 1507(%) | 1828 7 s % 11622 | 155)
159 547 o641y 18:14(6) | 0734 142010733 [0
20137 2047 J1935 29 1843(6) 1823 M 1138(2) 11620 1553
"los o548 1534 (6) | 0736 M122) 1074 o820
2036 2045 190 29 1B43(6) | 1520 % AN38(2) | 1618 1553
1510501 05:% 0644 18.1406) | 0238 12 Q2) 100 0821
835 2043 1930 20 1@ sl ¥ IS )16 155
16 | 0502 0552 | 0646 1813(6) | 0739 17:12 (2) | 9738 0822
nn 41 190 29 18200 |16 25 IRW(2) 1615 155
7 4 0648 1813(6) | 074t mn {l,} | 07:40 [ 53]
nxn 038 198 2 1526|124 3 1B )164 1553
0555 064 1813(6) | 0743 1700 (2) |02 o8 2e
23 0036 1923 28 1841(6) | 1211 BN 82 | 15:53
19 | 0507 o5y | 0651 18:12(6) | Or45 o) iere |
2030 M4 1o B 18N(6) )18 DR NeEn | 1554
0 | 0508 05 06:53 1213(6) | 0747 17:08 (1) | 07:45 0825
121:28 N 1908 26 189(6) | 1807 23 102 | 1610 15:54
8| o 06:01 1214 (6) | 0749 17:08 l; 107:47
j227 30 1916 24 1238(0) | 1205 20 17:28()1) ) IG08 15:54
nisn 0602 | 06,56 1515(6) | 0751 17:08 (1) | 0145 3]
| 21:26 w27 19:13 21 1836(6) | 1202 2 1:28(1) 1 16:07 15:55
30512 0504 06;58 1516 (6) | 2.5 17;08 (1) | O7:51 o2
12024 225 1191 17 1833(6) | 1800 19 17:27()) ) 36:06 1555
Ml 3 | 07.:00 18 18(6) | 0754 12:09(1) | 07:83 0827
b2 2 1008 13 RN | IS8 17 726(1) 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 16:10 (1) | 0:54 | 0228
nn on | 19:08 14356 1% 16:25(1) 11604 (158
|05t 0509 | o7 m 0558 16:12(2) | 0056 | 05:28
20 20:38 19:04 1654 12 16:24(1) | 1803 1557
05 Lall 0205 07.00 10:14 (1) [ 0758
mis 1% | 19:08 1652 8 1) 11602 1558
| 0520 [ 3] 19:07 () | 0:07 1800 (3) | 0702 10755 0820
we 04 2 00 (%) | 18:5% 9 1E00(3) | 1650 1 16:01 1559
B2 0515 15:03 (%) | 07.0% 17.5743) | O7.04 108:01 0829
15 xn 1 IA(S) | i8Ss MO0 1648 1 16:00 1600
» 0616 19:0L (5} | O7:18 1756 (3) | 0706 ) &
201 209 15 19:16(5) ) 18:54 16 1812(3)) 169 11599 160
n 0638 u:ilgzi | 07.08 i [ 2]
m 007 1 96| 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung “% | 715 & ]
Red Sonnenschemwatnch. 045 | 040 o ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 0& | 0 065 i
Gesarrte RedhAbion on l 0 021 ]
et matvich Beuchattrg " = 10 )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: B - 1026

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit M duni
110:29 0r.%e 02 1636 (2) | D6cse 18:22 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 117240 2% 1702|1946 4 1917 (5) | 0048 | 2530
2|082 ors? | 0700 1636 (2) | 646 10:24 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 % 1712|1948 X% 19:18(5) | ;2 un
3|0&28 7% 0658 1637 (2) | D843 18:26 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 M uoa|ew B O1918(9) 1 20084 an
40828 or:s4 0655 1638 (2} | &AL 18:30 (6) | 05:4 0448
1600 1859 11224 2 17000 | 192 27 19:18(%) | 20146 pits )
S| 0r.52 | 06:53 <38 (2) | 0630 18:55 (3) | o5: 02 04490
16.08 170 | 17:56 20 16358(2) 1953 0 19:18(%) | 0@ UM
6|02y 0% 06:51 1640 (2) | 0636 1055 (%) | 50 o e
16:09 17.03 I7:58 17 16S57(2) 1955 1 1%:1%(5) [ 20:%90 135
71027 e 0642 164242) | 0634 185 (%) | 05:28 0446
1610 17.08 100 116199 2 1007(%) 1205 anxn
810826 oraz 0645 0531 1855 (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1800 19%9 2 19:17(5) 1 20:5) ey
" 0745 06:44 9 18:56 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 00 20 19:16(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 LU 10:54 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 200 18 1914 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 0624 18:57 (5) | 05:20 44
1616 713 | 807 00 16 19:13(5) ) 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 18 10519 04
1618 1718 | 18:0% 006 12 19:11(5) | 2100 24
L) 37 ussu!nuc 06:20 19 105147 044y
1639 e 3 ey ) s 2008 4 1906(%) | 1 na
"im2 s 164t (1) | 0602 06 1? 105 04 43
1621 119 10 1651100 | 16:13 2:00 1103 242
1510021 o 16:99 (1) | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n n Mﬂ(l; | 1815 P 10 |9
161 08:20 on 38 (1) | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 10 16:54(1) ) 1817 Pt 1 PIR) ]
17y e 1637 (1) 1 0625 17.33(6) | 0&:30 10540 "o
1626 125 18 1SS (1) ) 189 0 1743(6) | 2018 | .08 PR
1] 0m0 oz 367 (1) | 062 17.20(6) | 0600 105:09 (LR
1627 12z 19 165601 | 18:20 16 1746 (6) | 20047 121:10 P
19 08:17 s 36:36 (1) | 06:20 1727 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 0 16:56(1) 13822 20 1747(6) | 2039 1 UM
20 | 0306 o2 16236 (1) § 0617 17:26 (6) | 0500 | 65:06 o
e N N ESIRQIEM D 17496 | 2N 21 w45
2810815 720 lug; 1 06:15 17224 (6) | 0601 054
163 13 D WS B N6 Nn s 2045
210814 oris 16:35 (1) | 06:12 17:23(6) | 0559 10503 0443
1635 17235 M 17:00() | 1828 27 1750(6) | 2004 |16 20:45
012 016 lt;”gglﬂ:lo 17:22(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 W 0111830 8 1750(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 3637 (2) | 0608 17:21(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 170 M 7082 9 1750(6) | o | 2045
5o on 1637 (2) | 06:05 17:20 (6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 QN 0 1735006 | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 16:37 (2) | 060 1220 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 2 1703021838 30 1750(6) | 2032 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:26 (2] | 06.00 1721 (6, S 10456 04.45
16M 1745 2% U (g’) 11837 29 1750(6)|2033 nan 2145
| %05 ores 15:36 (2) | 0558 17:20(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 2% Q) 183 ¥ 17M(6 s 2045
29| 0204 | 06:55 1821 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1 o 0¥ 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1821 (6) | 05402 | 04:53 ma
1% 11942 I 1984(5) | 2099 | 28:27 2148
21 0e01 106:58 1822(6) 10452
16:52 11944 9 19216(5) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung 318 | ko 307 |
Red Sonrenschenwannch. 0.24 l on 0.4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t on 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | o 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 108 ™ |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

12l | Auguse | Saptamber
110447 0520 | 06:20
245 1.0 12004 15
210448 0528 | 0622
biEd 21:08 200 18
310449 o530 06:23
2 21:.06 200 20
410050 osn 625
24 mn0s 197 =2
510450 o5 | 0627
140 pi¥ ] | 1955 n
6108 0538 s
e w01 e 2
710452 0536 0630
4 0.9 9%
Bl00S3 05:38 06:32
4 05 1948 2%
0454 05:40 064
1% 2055 1945
10 | 0455 o5 0634
200 053 1940
11 0056 054 0637
038 051 we 4
120458 0S:45 | 06:3%
238 98 49
59 s47 o641
20137 2047 | 1938 2
"o o548
2036 2045 190 0
1% 1 0501 05:%0 0644
835 2043 9% 8
16 | 0502 0552 | 0646
nn 41 1w 2
7 0554 06 48
nxn 038 e »H
0555 064
23 0036 "na »
19| 0507 0557 | 0651
2830 M v
0 | 0508 05 06:53
12028 o0 198 28
2o 06:01
j227 30 11916 28
niesn 06:02 | 06
{21:26 w27 1913 2%
0512 06:04 06
12024 W25 1o M
41051 06 | 07.:00
HD 20 e n
5osas 05:08 orm
nn on (1906 7
M| o5y 0509 | o7 m
20 20:38 19:04 1
7| o5 051 s
mis 015 | 19:08
| 0520 061 | o207
we 04 | 18:5%
B2 0515 | 07.0%
15 nn 1854
» 0616 19:03 {5} | O7:1%
2003 (209 4 1907 (S) | 1854
n 0638 10:58(5) |
m 007 2 mues)
Sormerschentunden | 930 “n | m
Ity enien Gl Beschattung 1% | €0
Red Sonrenschenwannch. 045 | 040
Hedultion Bet-etadauer 0%t o
Redubtion Windnchtung 0&s | o
Gesarves RechAbon oM l 0
Mt matvich Beschatturg 5 1%

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
| Oktobier | Novembert Derember
185 (%) | 0712 10110 o804
1912(5) | 1851 1364|1558
1855(5) | 0744 10712 | o808
19103 (5, | 16:40 15:52
1853 (5) | 07216 10714 o807
15 13(5) | 184y L5 ) 1557
1852 (5) | 0738 |or1s 0&08
15:14 (5; 1 16:3% 15:5
1852(5) | 0749 1077 0810
1934 (5) | 1842 116 1555
1851(8) |0 1225 (2) 10719 oh i1
19:43¢5) | 1839 & Q) 16N 1555
| 0r23 17:162) | 0721 oa 2
1903(5) | 1837 15 12D |16 1554
1826(6) | 02.25 4 @) (08 o8 14
15:13(5) | 1238 18 1:XQ2) | 1628 1554
1820 (6) | 0727 1713 Q2) 10725 015
1992(5) | 1832 21 1734(2) | 367 1554
1817 (6) | 07.28 171 (2) L0 o8 16
w0 5; 1530 23 IBM(2) 1625|155
1815 (6) | 0730 121002) 10729 | 0817
1900(5) | 1827 23 123501363 1553
1843 {6) | 0732 1710(2) 107:33 | OR18
1508 S; 1525 =B I7:5§gl15:12 11553
12:12(6) | 024 7@ 10033 [0k
1905(5) | 1823 2 1235(2) | 1620 1553
111 (6) | 0736 12:09 () 1074 0820
1901(5) | 1820 26 RIS 1648 1553
1811(6) | 0238 17:09(2) 1003 0821
139(6) | 1818 26 A73S(2) | 1617 1553
18:08 (6) | 0739 17:00(2) 10738 0822
1838(6) | 1836 M ITXS(2) 1615 155
18.09(6) | 0741 17:00 () | O7:40 [ 53]
1BIB(6) [ 1B 23 1734(2) ) 164 155)
1800 (6) | 0743 17:08 (1) | 0112 o824
183806) | 1201 M NN 612|159
1508 (6) | Or45 1707 (3) 10744 |
1BI7(6) 11800 M 1231 (N 1611 1554
1808 (6) | 0747 1707 (1) 1O7:45 | 0828
1836(6) | 1807 3 10 | 16110 15:54
1808 (6) | 0749 12:05 (1) | 07:47
1836(6) | 1805 22 17:28(2) | 16:08 1554
1809 (6) | 0751 1706 (1) | 0749 3]
1535(6) | 1802 20 17:26(7) | 16:07 15:55
1809 (6) | 125 12,06 (1) | 0751 o2
1833(6) | 1800 20 17:26()) | 16:06 1555
1510 (6) | 0754 12:08(1) | 07:53 0827
1831 (6) | 1758 SUR ) l;ll&ﬂ | 15:56
15:12 (6) | 0656 16:07 (1) [O7:S4 | 0528
1829(6) | 1656 17 16:2401) ) 16:04 1158
1834 (6) | 0658 16:08(3) |O7:%6 | 0828
1827 (6) | 1654 16 36:24(1) | 1R:00 1557
07.00 16:10(1) [ 07:58
1652 12 1622(1) | 1602 1558
oro2 1631 (1) | 07:55 0520
1550 9 16:20(1) | 16:01 1559
o704 108:01 0829
1648 1 16:00 1600
0706 | 080 08
1646 1159 16:01
07.08 i (L 2]
1644 1 1602
e | m
47 |
0 |
o9 ]
0.6 i
021 ]
w )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anawmw;u  WINAPRO .
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Wind

Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: C - 1027

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
mmmmmmmmth.mmmmw
- aus Leistungskenninie
[Jamuse | Februar | Marx | Aprit 1duni
11082 s o2 1641 (2) | D48 | 0451
1603 1654 174 % 17.07(2) | 1946 » | 2530
2|082 ors? | 07:00 16:40 (2) | D646 0450
16:04 16:55 1750 6 I1706() 1948 @ un
3|0&28 7% 0658 1640 (2) | D843 % My
16.05 1657 752 W K|swn a 2 : an
40828 or:s4 0655 1641 (2} | &AL 18:27 (6) | 05:4 0448
1600 1859 1754 25 1706(2) | 192 a1 19:21(8) 2046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 16:41 (2) | 0620 1829 (6) | 5: 2 04490
16.08 170 | 17:56 MO 170502 11953 ¥ O19:21(5) | 0@ UM
6|02y 0% 0651 1642 (2) | 0536 1A (0) | 50 o e
16:09 17.03 I7:58 2 UOA)|1955 X 19:22(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 164242) | 064 1858 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 20 w019 1 1021(Y) |05 anxn
810826 oraz 0645 1644 (2) 1 0531 1058 (5) | 0526 04 46
1612 1o 102 17 0199 23 19:21(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 164602 9 18:99 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 13 16592 | 200 2 1921 (5) 12055 2138
10| 0828 or<y 0641 1650(2) | 0837 18:58 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 4 1ESAQ) 200 21 1N (S) | 2057 wn
10 025 o4 | 06: 3% 0624 18:55 (5) | 05:20 44
1616 713 | 807 204 2 1%:19(5) 1 3058 %
1210824 e | 06:37 0622 19:00 (5) | 05:19 04
1618 1718 l 1809 006 18 1918 (5] mm 24
L) o7 06:34 06:20 19:00(5) | 051 0443
1639 o IBLE1 008 15 19.16(5) lllﬂ na
1902 s | 062 0617 10:02 (%) | 05:15 0443
1621 119 | 16:13 2:00 12 19:4(5) | 21:00 242
1510021 o 16:47 (1) | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n 5 w5 ll; | 1815 P 1008 |9
161 08:20 on 4 (1) ) 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 10 16:54(1) ) 1817 xun 1 PIR) ]
7 e 1642 (1) 1 0625 0630 10540 "o
1626 125 MBS0 ) 1819 PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o 3641 (1) | 062 0600 105:09 (LR
1627 12z 17 wsa(y) |80 | 287 121:10 P
19 08:17 s 1641 (u | 06:20 17.41 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 1B 16911’ 3 17M(6) | 2009 am PR
20 | 0306 o2 I&O(I) | 0617 1736 (6) | 0500 | 65:06 o
e N 19 G IIBM 13 17496 | N 21 w45
2810815 720 1639 (1) | 0615 1732 (6) | 0601 054
163 13 0 W) e 19 Uneien s 2045
210814 oris 16:40 (1) | 06:12 17:31(6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 n U0Q)| 1828 2 A7S2(6) | 204 |16 20:45
012 016 Iizbgs 1 06:10 17:2906) | 0557 105:01 0443
16:36 177 B3 U010 M 175(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 26:40 (1) | 0608 17:28(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 17239 M T I8 26 175A(6) | 0 | 2045
5o on 16:40 (1) | 0605 1726 (6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 UOSII0 W 1754(6) | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 1640 (1) | 060 1226 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 MO0 18IS 28 1754(6) | R [pitra Pl ]
| o7 oroer 16041 (2) | 0600 17:26 (6, 10456 0445
16M 1745 B 106(2) 11837 29 1755(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 4l (2) | 0558 1725(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 % ITQ) (183 29 1754(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1825 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 11940 29 1854(6)| 200 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1224 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% (1992 29 1553629 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1825(6) 10452
16:52 11944 0 1913(5) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung m | S1 354 |
Red Sonrenschenwannch. 0.24 l on o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 065 |
Gesarvee RechAbon 01s l 020 0.2 ]
Mt matvich Beschatturg “ 1 100 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 43 von 427



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: C - 1027
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l 1 August | Saptamiser | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1585 | or2 |ore | 08:04
245 1.0 120004 20 1%18(5) | 1851 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 1857 () | 0714 107:12 o805
44 21:08 202 N 1% | 16:40 15:57
30449 0530 06:23 1836 (5) | 07:16 |on14 o807
2 21:.06 2000 2 1585|184 | 16:8 1557
410050 osn 625 1&55(5) | 0708 122250 1018 o0& 08
24 mn0s (1957 B 1518(5) 10 1735 (Q2) § 163 15:56
51045 052 | 0627 1855(5) | 0719 2 @) 1047 o8
140 pi¥ ] | 1955 3 1918(s) | 182 15 12.7(2) | 1624 1555
6108 0538 s 1528 (6) | 071 1120 (2) |era% oh i1
nae 10 1952 N 15|18 19 IBQ) e 1555
710452 0536 06:30 1525(6) | 0723 1247 Q) 1o oa 2
4 0.9 195 36 1916(%) 1837 22 12W() 16 1554
Bl00S3 05:38 06:32 1823(6) 1 0725 1716 (2) |0 o0& 14
4 05 1948 40 1916(5) 11835 M 17:40(2) | 1628 1554
90454 05:40 064 1820(6) | 0727 115 2) 10725 0815
1% 2055 194 2 1934(5) ) 1832 B R Nen 1554
10 | 0455 o5 0634 1819(6) | 0728 1MsQ) Lery ok 16
m» 053 1940 41 1005|1530 25 1I2002) 11625 | 155
11| 015 054 0637 1218(6) | 07:30 1134 (2) | 97:29 |os17
038 x5 194 M 190N 187 ¥ DI (155
120458 0S:45 | 06:3% 1816 (6) | 0732 7114 (2) | 07:33 | 018
2138 9N N xm(sg 1525 2 I7:Q§ 11622 | 155)
.59 s47 o641 1816 (6) | 07.34 1420 107,23 |09
20137 2047 | 1938 B 184406) | 1823 X N0 1553
"los o548 1515 (6) | 0736 74 2) 100 o820
2036 2045 1930 9 18M(6) 1820 2% 10 (2) | 1618 1553
151 0501 05:% 0644 18:15¢6) | 0238 1215 (2) 1003 0821
835 2043 1930 29 1R4A6) 18I M 2N 1617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1214 (6) | 0739 17:1(1) | o738 0822
nn W41 190 29 1840(6) | 1836 25 ANM(2) 1615 15:5)
7 05:54 0648 14(6) | 0742 1712(1) [ 0740 oD
nxn 038 19 29 1843(6) | 124 o 211604 1553
0555 064 1815(6) | 0743 a1 () o o8 2e
23 0036 1923 27 1842¢6) | 1211 MM | 1612 | 15:53
19 | 05 0557 | 0651 1514 (6) | 0745 ) 1ene |
2030 M 11921 7 1841(6)11800 3 123 )61 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1215 (6) | 0747 17:10 (1) | O7:45 0825
12028 boad 198 25 6) | 1807 0 1710 (2) | 16210 15:54
8| o 06:01 1816 (6) | 0749 1710 l; 107:47
j227 30 191e 22 1e38(0) | 1205 19 17:25(1) | 1608 15:54
nisn 0502 | 06:56 1517 (6) | 0751 17:10 (1) | G2 02
| 21:26 w27 19:13 20 1837(6) | 1202 19 19(1) 11607 15:55
052 06:04 06:58 1E18(6) | 02.5) 12:10 (1) 1 OF:51 a0
12024 2025 1191 16 184(6) | 1500 18 17:28()) ) 16:06 1555
Ml | 07.:00 1822(6) | 0754 Q) e 0827
HD 20 1908 8 1830(6) | 1758 16 727 (1)116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0556 16:12 (1) | 054 | 0228
nn o0 1 19:06 1356 13 1625(1) 11604 (158
|05t 0509 | o7 m 0558 16:15(2) | 0056 | 05:28
20 20:38 19:04 1654 9 1:24(1) 11803 1557
71 0548 L3l .05 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 o6ty 1907 (%) | 0207 oroy | 07:55 0820
we 04 3 19:10(5) | 18:5% 14650 1 16:01 1559
B2 0515 1503 (%) | 07.0% o704 108:01 0829
15 WA 12 1S (S) | 185 1648 | 16:00 1600
» 13 0L (5) | G718 | 06 &
201 209 10 197 (5) ) 1854 1646 11599 160
n 0638 99 (5) | 07.08 i [ 2]
m 007 W 97 s)) 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung “ | 50 480 ]
Red Sonrenschenwannch. 045 | 040 o ]
Hedultion Bet-etadauer 0% on 09 1
Redubtion Windnchtung o0& | 0% 065 i
Gesarrte RedhAbion on l 0 021 ]
et matvich Beuchattrg 15 168 )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: D - 1028
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
11 s o2 1638 (2) | 048 15:24(6) 1084 | 0451
1603 1654 1174 % 17042 | 1946 » 1917 (5) | 048 | 2530
2|082 ors? | 0700 1638 (2) | 0646 108:26 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 % 1703{) (1948 1% j 02 un
3|0&28 7% 0658 1639 (2) | D843 18:28 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 752 M o 0 19:18(9) 1 0084 an
40828 or:s4 0655 1640 (2} | 0641 18:56 (%) | 05:4
1600 1859 1224 2 1) |15 2 19:18(3) | 20046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 1640 (2) | 0630 18:56 (5) | 5: 2 04490
16.08 170 | 17:56 20 1700(2)|1953 2 19:18(5) | 0@ UM
6|02y 0% 06:51 16:42(2) | 0636 10:5 (%) | 50 o e
16:09 17.03 I7:58 17 1650(2) | 1955 22 1%:1%(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 1643(2) | 0634 185 (%) | 05:28 0446
1610 17.08 100 1) 16356(2) 1957 2 1007(%) 13053 %
810826 oraz 0645 1647 (2) 1 0531 1056 (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1800 S 168221199 X0 19:16(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 9 1B:57 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 00 19 19:16(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 LU ST (5) L0522 0445
16:45 [a3] 18:06 200 17 1MI4(S) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 18:58 (5) | 05:20 44
1616 s | 807 204 14 19:12(5) ) 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:01 10519 04
1618 1718 1809 2006 9 1%:10(5) | 21:00 24
L) o 06:34 06:20 105: 044y
1639 e (BLEY 2008 nm na
"im2 s 144 (1) | 0602 06 1? 10515 (SR )]
1621 119 7 6511|1813 2:00 1103 242
1510021 o 16:41 (1) | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n 1 es2 1) ] ieas P 10 |9
161 08:20 on e (1) | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD "M }l) | 1817 Pt 1 PIR) ]
7 e (1)) 1734 (6) | D&:20 10540 "o
1626 125 17 WS ()) | 1819 9 1743(6) | 018 | .08 PR
1] 0m0 oz 1639 (1) | 062 1721 (6) | 0600 105:09 (LR
1627 12z 18 1657 (1) | 18:20 16 1747 (6) | 2087 121:10 P
19 08:17 s 16:38 (1) | 06:20 17226 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 17239 19 16S7(0) 13822 20 1748(6) | 2009 1 UM
20 | 0306 o2 16:37 (1) j 0617 17:27 (6) | 0603 | 65:06 o
1601 TN X0 ST M 22 17A49(6) | N 21 w45
2810815 720 16:173; 1 06:15 17:25(6) | 0601 0504
163 13 2 WHRINe B 1750002020 s 2045
210814 oris 16:38 (1) | 06:12 17.24(6) | 0559 10503 0443
1635 1235 1 1201) | 1828 27 1751(6) | 204 | 116 20:45
012 016 16:33 (1) ) 06:10 17:23(6) | 0557 105:01 0443
16:36 177 W 018X 7 1750(6) | 226 12318 .45
Hloxn o 36:33 (1) | 0608 17:23(6) | 0558 1 05:00 0334
16:38 170 M @R M 1251(6) | o | 2045
5o on 16:39 (2) | 06:05 17:22(6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 104N M 175006 | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 1639 (2) | 060 17:22(6) | 0550 | o4 (o]
1642 17:43 B OO 163 28 1750(6) | 202 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:38 (2) | 06.00 17:22 (6, 104:56 04.45
16M 1745 2% UOA(2) 11837 28 1750(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 58 (2) | 0558 17:22(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 26 I70AQ) 1839 27 17M(6 s 2045
29| 0204 | 06:55 1822 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 20 1915|200 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1822 (6) | 0502 | 04:53 ma
1% | 1992 T OIRK) |en | 2827 2048
21 0e01 106:58 182 (6 10452
16:52 11944 383 1916(5 nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung » | 52 s |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 07 n '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow s WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: D - 1028
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet § (M tigiche Sonnnstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l 1 August | Saptamiser | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 157 (%) |02 |ore | 08:04
245 2130 12004 14 1911(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1855(5) | 0714 107:12 o805
44 21:08 2002 17 1%83(5) | 1649 | 16:40 15:57
310449 0530 06:23 1834 (5) | 07236 |on14 o807
2 21:.06 2000 19 1953(5)| 1847 110 1557
410050 osn 625 1&S3(5) | 0708 |om1s o0& 08
24 mn0s [19:57 20 15:03(5) | 1344 116:3% 15:56
51045 052 | 0627 1852(5) | 0749 10747 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1945 | 182 164 1555
6|05 0535 0625 1851(5) |02 122 (2) 10718 o811
nae 10 152 2 1915) 1B R en 1555
710452 0536 06:30 1851(%) (0723 1218 02) 00 oa 2
4 0.9 9% 2 190 1= 15 12001160 1554
Bl00S3 05:38 06:32 1851 (5) 1 0725 1716 2) |08 o0& 14
4 05 1948 22 1%13(5) | 1835 19 1735 (2) | 1628 1554
90454 05:40 064 mu(6) | 0727 114 2) | 07225 0815
1% 2055 194 33 1912(5) | 18322 2 1%y 1554
10 | 0455 o5 0634 1819(6) | 0728 Q) L o8 16
mn» 053 1949 3% % 5; 1530 23 176(2) | 16225 | 1553
11| 015 054 0637 1817(6) | 07:30 1:12(2) | 97:29 | o1y
ns x5 196 M 19011827 B 1237 (16D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 18:15(6) | 0732 1712 (2) 107233 | 018
2138 1938 38 1908 S; 1825 B Q)62 (159
59 s47 o641 13:14(6) | 0234 1AL 101 0
20137 2047 1938 I 1906(%) 1823 ¥ 12W(2) 11620 1553
"los o548 0642 113 46) | 0736 ) ermM o820
2036 2045 190 N 1R02(S) 1820 % W) 1618 1553
1% 1 0501 05:%0 0644 18:12(6) | 02.38 12:11 2) 1002 0821
835 2043 1930 7 1)1 ¥ Q)67 155
16 | 0502 0552 | 0646 1811 (6) | 0739 17:11 (2) | o738 0822
nn 41 1900 28 1839(6) | 1836 25 AN (2) 1618 15:5)
7 0554 0648 10(6) | 0741 1712 Q) | 07:90 [ 53]
nxn 038 192 29 1N |1 M IR ) 1604 1553
0555 064 18:10(6) | 0743 710 3) |0 o8 2e
23 0036 "na » 6) | 1211 M) 82 | 15:53
19| 0507 0557 | 0651 6) | 0745 mmp) e |
2030 M4 1o B OIWBIG)1800 MW () 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1209 (6) | 0747 17:08 (1) | 07:45 0825
121:28 N 198 26 1837(6) | 1807 D) 11610 15:54
8| o 06:01 1810 (6) | 0749 12,08 (1) | 07:47
j227 30 11916 20 1RJ6(0) | 1205 21 17:25(2) ) 1608 15:54
nisn 0502 | 06 15:10(6) | 0751 17:08 (1) | O7:9 oa e
| 21:26 w27 19:13 26 1836(6) | 1802 19 27 (1) | 16:07 15:55
052 06:04 06; 1E30(6) | 2.5 12;08 (1) 1 O7:51 a0
12024 2025 1191 3 1833(6) | 1800 19 12:27(0) ) 16:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1% 11(6) | 0754 17:08(1) | 07:8 £
HD 20 1908 21 16| IS8 18 (1) 11605 | 1556
5osas 05:08 orm 18:13(6) | 0656 16:09 (1) | 0754 | 0228
nn on (19:06 17 180006) | 1636 16 16:25(1) 1 16:04 | 1557
M| o5y 0509 | o7 m 1816 (6) | 0658 1618 (3) | 0056 | 05:28
20 20:38 19:04 11 1827 (6) | 1654 13 16:24(1) | 1803 1557
71 0548 051 .05 07.00 16:12 (1) 1 07:58
mis 1% | 19:08 1652 10 622(1) 160 1558
| 0520 061 | o207 oroy 1615 (1) | 07255 0820
we 04 | 18:5% 14650 5 6:0(1) | 16:00 1559
B2 0515 | 07.0% o704 198:01 0829
15 nn L1854 1648 | 16:00 1600
El sl 0616 |om1s | o6 &
201 209 | 18:54 1646 11599 160
20525 0638 19:00(5) | 07.08 i [ 2]
m 007 9 1905(5) | 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung L] | 655 458 ]
Red Sonrenschenwannch. 045 | 040 013 ]
Hedultion Bet-etadauer 0% on 09 1
Redubtion Windnchtung 0ss | o 065 i
Gesarrte RechAbon o l 0 021 ]
et matvich Beuchattrg 3 160 L) '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowr  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: E - 1029

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 463 652 799 660 587
[Januse | Februar | Marx | Apeit
11082 s 02 1642 (2) | 0648
1603 1654 1174 % 17.06Q2) | 1946 »
2|082 ors? | 07:00 16:41(2) | D646
16:04 16:55 1750 % 1707() 1948 @
3|0&28 7% 0658 1642(2) | D843
16.05 1657 72 B vodisn w
40828 or:s4 0655 16:42 (2} | &AL
1600 1859 1154 25 ) |1sN =
S| 0r.52 | 06:53 1642 (2) | 0620
16.08 170 | 17:56 M O1706(2) | 1953 »
6|02y 0% 06:51 1643 (2) | 0636
16:09 17.03 I7:58 2 1052|1955 @
71027 e 0642 1643(2) | 0634
1610 17.08 W0 0 Uiy
810826 oraz 06:46 1645(2) | 0531 2 .
1612 1o 102 17 0199 23 19:21(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 164702 9 18:99 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 13 1700(2)| 2001 A 19:20(5) 12055 2138
10 | 08:2% or<y 0641 1651(2) | 0837 18:58 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 4 1ES5Q) | 200 21 119 (5) | 2057 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 18:55 (5) | 05:20 44
1616 713 | 807 204 19 19:18(5) | 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19 10519 04
1618 1718 1809 006 17 19:17(5) | 2100 24
13 o 06:34 06:20 19:08 (5) | 05:17 0443
1639 o IBLE1 2008 M s Inm na
1902 s | 062 0617 10:04 (5) | 0515 04 43
1621 119 | 16:13 20 & 19:12(5) | 21:00 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on 16:45 (1) | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 9 1654(1) 1817 xun 1 PIR) ]
7 e 1643 (1) 1 0625 0630 10540 "o
1626 125 1 s (1) ) 1819 PRt | .08 PR
1] 0m0 o 1642 (1) | 062 0600 105:09 (LR
1627 12z 17 &5 (1) | 18:20 | 287 121:10 P
19 08:17 s Bck2 (1) ) 06:20 17.40 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 1B () ) e 5 124506) | 20009 am PR
20 | 0306 o2 16:40 (1) | 0617 1736 (6) | 05:00 | 65:06 o
e N 19 G IEM 34 1750(6) | 0N 21 w45
2810815 720 1640 (1) | 06:15 17232 (6) | 0601 054
163 13 0 3700(1) | 18:26 9 Uneien s 2045
210814 oris 16:40 (1) | 06:12 17:31(6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 N U0 2))| 1828 2 1753(6) | 2004 |16 20:45
012 016 16:41 (1) ) 06:10 17:29(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 B3 101X M 1753(6) | 026 12318 w45
Hloxn o 26:40 (1) | 06:08 17:28(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1700 3B IS 1832 6 175A(6) | 0 e 245
5o on 1641 (1) | 06205 17.27(6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 06N X 1756 | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 16242 (1) | 060 1226 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 X A07(2) ) 1638 29 1755(6) | 22 [pitra Pl ]
om0y oroer 16:42 (2) | 06.00 17:26 (6, 10456 0445
16M 174 B Uw fnl’) 11837 29 1755(6)| 233 nan 2145
| %05 ores W62 (2) | 0558 1725(6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 5 IO Q) 183 2 1754(6] s 2045
29| 0204 | 06:55 1826 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 13940 28 1854(6) | 20N 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1825 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% (1942 28 1853(6)| 2009 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1826 (6) 10452
16:52 11944 13 1915(9) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung 265 | 515 367 |
Red Sonrenschenwannch. 0.24 l o3 0.4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
Mt matvich Beschatturg “ 102 L3 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoww  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: E - 1029

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1558 (5) | o712 |or10 | 08:04
12045 25:40 12004 19 1917(5) | 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1857(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 12002 1 1918 (5, | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 18356 (5) | 07216 |on14 o807
21 2106 1200 n 15U ey 1108 1557
40050 o | 06225 1856 (5) | O7:08 172602 0mas & 08
24 mn0s 1957 2 1548(5, 10 17:36(2) j 1636 15:56
50450 0533 | 0627 1855(5) | 0719 123 (2) ) 017 0810
140 pi¥ ] | 1955 3 19%18(5) 2 1S 17.33(2) | 164 1555
6108 0535 | 06225 1316 |07 1721 (2) | era% oh i1
e w01 152 7 125|189 19 10Q) (160 1555
710452 0536 | 0630 1526 (6) | 0723 1218 (2) | 072 oa 2
4 0.9 11950 35 1916(%) | 1837 22 10 (2) 160 1554
Bl00S3 05:38 | 06:32 1824 (6) | 0725 1717 Q) jon o0& 14
4 05 [19:48 39 1506(5) | 1835 M 1741(2) 1628 1554
0454 05:40 | 064 1221(6) | 0727 1716 (2) | 07225 015
1% 2055 | 1945 40 1914(5) | 1832 B 1aR) e 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1820(6) | 0728 176 (2) Lor:27 o8 16
m» 053 11943 40 1%0(5) | 1530 25 12N (2) 11625 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 pL St (Gs 0730 115(2) | 97:29 |os17
138 w5 1194 38 191105 1827 ¥ a@ien 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1817 (6) | 0732 AN1S(2) 107233 | 0218
238 9 193 M 1907(5) 1825 2 1041 % 11622 1155
L) s47 o641 1816 (6) | 0734 1:15Q) 10733 [0l
20137 2047 | 1938 B 184406 | 1823 ¥ 124260 1553
"o o548 | 06 1516 (6) | 0236 mas)1ermM o820
2036 2045 11930 28 1865|1820 25 1M (7} 16:18 1553
1% 1 0501 05:%0 | 0644 18:1606) | 02.38 17:16 (2) 1 0% 0821
835 2043 (1930 28 184(6) (1818 M 17400 116017 155
16 | 0502 0552 | 0646 1215(6) | 0739 1714 1) | 0738 0822
nn 41 1028 28 1840(6) | 1830 25 AT (2) 1615 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 12.15(6) | 0742 1713 (1) [ 070 [ 23
nxn 038 (1926 28 1S€3(6) 104 2% 1738 (2) ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 1815(6) | 0743 Q) e o8 2e
23 0036 11923 28 18436 | 121} M OIS ) 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1815 (6) | 0745 mug) s |
2030 M 11921 26 1841(6)| 1800 22 213611 | 1S54
0 | 0508 05 06:53 1215 (6) | 0747 17:11 (1) | O7:45 10828
121:28 N 0is 5 6) | 1807 1% 170 (2) | 16:10 15:54
21 0509 0601 1816 (6) | 0749 12118 (1) | 07:47 0226
j227 0 1916 23 1839(0) | 1205 19 17:20(1) ) 1608 15:54
niesn 06:02 | 06:56 15:18(6) | 07:51 1711 (1) 1079 oa e
| 21:26 w27 | 19213 19 1837(6) | 1802 19 17130{1) | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 1E18(6) | 02.5) 12:38 (1) 1 OF:51 oy
12024 025 11900 36 1804(6)| 1500 18 17:29()) | 16:06 1555
Ml | 07.:00 1522(6) | 0754 1”7:1201) 10728
b2 20 19:08 0 WA |I7S 16 1381 11605 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 16:43 (1) 054
nn on 1 19:06 14356 12 16:25(1) 11604 | 158)
|05t 0509 | o7 0658 1616 (3) | 0056 | 0528
20 20:38 19:04 1654 1624 (1) 1 IR0 1557
7|05 051 s 07.00 1o
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
B2 0515 19:04 (5) | 07.0% o704 108:01 0829
15 nn 9 193(5) | 1858 1648 1 16:00 1600
» 19:02 (S) | O7:3% 0706 | o6
201 209 M 19085 ) 1854 1646 11599 160
n 0616 18:55 ii | 0708 i n
m 007 17 916(5) | 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 40 | 5 a4 |
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 . ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0&y | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l o» 021 ]
Mt matvich Beschatturg n 164 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwows  WINAPRO .
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Wind

Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: F - 1030

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
mmmmmmmmth.mmmmw
e . aus Leistungskenninie
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
110:29 0r.%e 02 1642 (2) | D40 18:25 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 117240 5 1707|1946 W 19:18(5) | 1048 | 2530
2|0&xn ors? | o7:00 1641 (2) | 0646 18:27 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 12:50 % 1706() (1848 W 1919 g) j 02 un
3|0&28 7% 0658 1641 (2) | D843 18:29 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 752 B 17|19 7 O19:20(9) 1 084 an
40828 or:s4 0655 1642 (2} | &AL 18:31 (6) | 054 0448
1600 1859 17254 M 170602) | 1992 31 19:19 (%) | 2046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 1642 (2) | 0620 18:58 (5) | o5: 02 04490
16.08 170 | 17:56 2 1702|1953 2 1 g‘] 1 20: UM
6|02y 0% 0651 16:4) (2) | 0536 10:58 () | 05: 0 o e
16:09 17.03 758 N oA 1955 2 19:20(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 1644 (2) | 0634 BT (%) | 05:28 0446
1610 17.08 0 7 00199 2 1009(3) |05 anxn
810826 oraz 06:46 1646(2) | 0531 ST (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1802 13 1659(2) (1999 21 19:18(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1650 (2 9 18:58 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 6 1656(2) |00 20 19:18(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 LU 0S8 (5) | 05: 22 0445
16:45 [a3] 18:06 200 18 1916(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 0624 18:55 ($) | 05:20 44
1616 713 | 807 00 16 19:15(5) | 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:04 (5) | 0519 04
1618 1718 ‘ 1809 006 12 19:13(5) | 2100 24
L) o7 06:34 06:20 1 105147 0443
1639 e IBLE1 2008 S 1909(%) | 1w na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 2:00 1103 242
1510021 o 16:46 (1) | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n L L5V ll; | 1815 P 1008 |9
161 08:20 on 4 (1) ) 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 10 16:54(1) ) 1817 xun 1 PIR) ]
7 e 1643 (1) 1 0625 0630 10540 "o
1626 125 1 s ()) ) 1819 PRt | .08 PR
1] 0m0 o 26:42 (1) | 0622 1728 (6) | 06.00 105:09 (LR
1627 12z 17 53 (1) ) 18:20 8 I746(6) | 217 121:10 P
19 08:17 s 14s (I} | 06:20 17:33(6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 1B 169 (1)) 1. 15 1748(6) | 2009 am PR
20 | 0306 22 I&O(I) | 0617 1721 (6) | 0500 | 65:06 o
e N 19 G IBM 20 1751(6) | 2N 21 w45
2810815 720 1640 (1) | 0615 1729 (6) | 0601 0504
163 13 19 WHQIWee 2 1se0n s 2045
210814 oris 16:40 (1) | 06:12 17.28(6) | 0559 10503 0443
1635 17235 2 )| 1828 M 1752(6) | 2004 |16 20:45
012 016 16:41 (1) ) 06:10 17:26(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 B3 01BN 2% 1752(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 26:40 (1) | 06:08 17:26(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1700 B IS 82 7 1753(6) | 2 e 245
5o on 1641 (1) | 06205 17.25(6) | 0552 1045 L
16490 1741 3 06110 W 173306 | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 16:41 (7) | 06:003 12:25(6) | 0550 R (o]
1642 17:43 MO8 28 1753(6) | e [pitra Pl ]
om0y oroer 16:42 (2] | 06.00 17.25 (6, 10456 0445
16M 1745 M 1705(2) 11837 28 1753(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores W62 (2) | 0558 17:24(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 S IO Q) 183 28 175(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1825 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 27 1s6)| 0¥ 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1824 (6) | 05402 | 04:53 ma
1% 1192 13 19145 | 229 |22 2148
21 0e01 106:58 1825(6) 10452
16:52 11944 3 1917(%) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung Lo | 530 305 |
Red Sonrenschenwannch. 0.24 l on o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 065 |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg “ 105 » ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowo  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: F - 1030
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1858 (%) | o712 |or10 | 08:04
12045 2130 12004 16 1934(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1857(S) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 120:02 1B 1345 (5 | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 1855(5) | 07216 |on14 o807
21 2106 12000 20 1915(5) | 184y 1108 1557
40050 osn | 0625 1854 (5) | O7:08 |om1s o0& 08
24 mn0s [19:57 0 15:15(5) | 1544 116:3% 15:56
510450 o5 | 0627 1854 (5) | 0749 15 Q) 10047 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1916(5) | 1842 10 1735(2) | 16534 1555
61048 0535 | 06225 1853(%) |0 2208 oh i1
e w01 FI9S2 22 1%aS{5) | 189 1S ITQ) 16N 1555
710452 0536 | 0630 8) (0723 1219 2) 1 0028 oa 2
4 0.9 1195 22 1915(%) | 189 19 1) 160 1554
Bl00S3 05:38 | 06:32 1826 (6) | 0725 1718 Q) |08 o0& 14
4 05 11948 31 1%4(S, =5 2 AN2) 11628 1554
0454 05:40 | 064 1m2(6) | 0727 177 Q2) 10735 15
1% 2055 | 1945 I 1913(5) | a2 B e e 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1820(6) | 0728 M6 L0 o8 16
m» 053 11990 39 1%2(5) | 1530 M 124002) | 1625 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 =19 (G& 0730 17115(2) 07229 |os17
038 w5 1194 M 191151827 3 eI 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1817 (6) | 0732 7:15 (2) | 07:33 | 0218
238 9 1938 1 1900(5)| 1825 B l7:0% 11622 1155
L) s47 o641 12:16(6) | 07234 1715210733 [0l
20137 2047 | 1938 3 1906(5) | 1823 B W60 1553
"o o548 | 06 1515 (6) | 0236 masQ) oM o820
2036 2045 11920 27 1826|1820 25 160(Q) 1618 1553
1% 1 0501 05:%0 | 0644 18:15(6) | 02.38 17:15 ) 0% 0821
835 2043 (193 7 1) 1sl M 29 Q) 11607 155
16 | 0502 0552 | 0646 18213(6) | 0739 17:15 (2) | 0738 0822
nn 41 1020 28 1R41(6) | 1806 M ITINS(2) 1615 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 1213 (6) | 0742 1713 (1) [ 070 [ 23
nxn 038 192 2B 1841(6) | 1204 n 131604 1553
18] 0505 0555 | 06 1803(6) | 0743 Q) e o8 2e
23 0036 11923 28 1841(6) | 1211 M OIS 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 18:12(6) | 745 mug)ierse |
2030 M4 1o B 18N(6) )18 DN e | 1554
0 | 0508 05 06:53 1213(6) | 0747 17:10 (1) | O7:45 10828
12028 0 1908 26 1839(6) | 1807 1 X)) 16:10 15:54
8| o 0601 1813(6) | 0749 12110 (1) | 07:47 0226
j227 0 1916 25 1R38(6) | 1205 20 17:30(1) | 16:08 15:54
niesn 06:02 | 06:56 15.14(6) | O7:51 17:10 1) | 074 oa e
| 21:26 w27 | 19213 2 1837(6) | 1202 19 18 (1) 11607 15:55
0512 06:04 | 06:58 1E15(6) | 02.5) 1231 (1) 1 ON:51 oy
12024 225 119t 20 1835(6) | 1800 18 129 ()) | 16:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1536(6) | 0754 17:18 (1) |05
HD 20 1008 17 1RIN(6) | IS8 47 A28 (1) 116:05 | 15:56
5osas 05:08 orm 1819 (6) | 0656 16:12 (1) {054
nn on (19:06 11 180006) | 1636 13 16:25(1) 11604 | 1554
M| o5y 0509 | o7 0558 A5 (2) | 056 | 0828
20 20:38 19:04 1654 9 15:24(1) 1 IR0 1557
71 0548 051 s 07.00 16:18 (1) | 07:58
mis | 19:08 1652 4 w0 en 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:08 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 19:04 (5] | O7:18 0706 | o6
201 209 6 19:10(5) ) 18:54 1646 11599 160
2|05 0616 19:00(5) | 0708 i n
m 007 12 191205 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung " | 7 454 ]
Red Sonrenschenwannch. 04 l 040 0 ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0& | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l on 021 ]
Mt matvich Beschatturg 6 165 Lo |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwon  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: G - 1031

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Marx |Apeit M duni
110:29 0r.%e 02 1629 (2) | D6c4e 18:25 (6) | 5% | 0451
1603 1654 117240 5 1704|1946 35 19:16(5) | 0048 | 2530
2|082 ors? | 07:00 1629(2) | 0646 10:25 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 M 1703|1948 X 1917 (5) a0k un
3|08 0% 0658 1639 (2) | D843 18:56 (5) | 95:36 oy
16.05 1657 752 B |19 12 1918(5) 1 2004 an
40828 or:s4 0655 1640 (2} | D64 18:55 (%) | 05:4
1600 1859 124 2 1)1 2 19:17(8) 1 20046 pits )
S| .52 | 06:53 16:41 (2) | 0620 18:55 () | 5.2 04490
16.08 170 | 17:56 19 1700(2) 11953 2 1917(5) | 0@ UM
6|02y 0% 0651 1643 (2) | 0636 155 (%) | 050 o e
16:09 17.03 I7:58 15 1658(2) | 1955 12 1917(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 16:45(2) | 0634 I8:SS (%) | 05:28 044
1610 17.08 100 10 1635(2) 1997 0 10:5(Y) |05 anxn
810826 oraz 0645 0531 1056 (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1800 1959 19 19:15(5) [ 20:5) ey
9| ®2% 0745 06:44 1B:57 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 00 17 194(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 LU WS (5) L0522 0445
16:45 [a3] 18:06 200 M 1911 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:00 (5) | 65:20 0444
1616 713 | 807 204 1909 (5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 10519 04
1618 1718 1809 2006 j21:00 24
L) o7 06:34 06:20 10517 0443
1639 e (BLEY 2008 nm na
"im2 s 144 (1) | 0602 067 10515 (SR )]
1621 119 7 6511|1813 2:00 1103 242
1510021 o 16:41 (1) | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n 1 es2 1) ] ieas Pod ] 10 |9
161 08:20 on e (1) | 06:27 17236 (6) | 0&:13 165:12 | 44
1624 1nD "M ?l) | 1817 4 17006120 1 PIR) ]
7 e 39 (1) 1 0625 17.31(6) | 0630 10540 "o
1626 125 17 WS (1) ) 1819 O 1745(06) | 018 | .08 I
1] 0m0 oz 1639 (1) | 062 17.29(6) | 0600 105:09 (LR
1&27 e 18 1657 (1) | 18:20 18 I7AT(6) | 287 121:10 2
19 08:17 s 36:39 (1) | 06:20 1727 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 19 eS8 (1)) A 1746(6) | 2009 am PR
20 | 0306 o7 16:35 (1) j 0617 17:26 (6) | 0500 | 65:06 o
e I 0 ESSR)IEM D 17496 | 0N 21 w45
2810815 720 16:38 (1) | 0615 17224 (6) | 0601 0504
163 13 2 MR B N 0n s 2045
210814 oris 16138 (1) | 06:12 17:23(6) | 0559 10503 0443
1635 17235 M @) 1828 217 1750(6) | 204 |16 20:45
012 016 16:35 (1) | 06:10 17:22(6) | 0557 105:01 0443
16:36 177 W 018X 8 1750(6) | 2026 12318 .45
Hloxn o 36:33 (1) | 0608 17:22(6) | 0555 1 05:00 0334
16:38 170 M 1O ER M 17250(6) | 0N | 2045
5o on 16:40 (2) | 06:05 17:21(6) | 0552 1045 L
16490 1741 M 1704 1I0N M 1749(6) | 00 Fib] 2146
» o8 oroe 1639 (2) | 060 17:21 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 B I0AQ2) |16 28 1745(6) | 2 [pitra Pl ]
om0y oroer 16:3 (2) | 06.:00 17:22 (6, 10456 0445
16M 1745 2% UOA(2) 11837 17 1749(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 15:39 (2) | 0558 1722(6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 5 70AQ) 1839 26 1748¢6 s 2045
29| 0204 | 06:55 6) | 0544 1044 4.9
1648 11940 35 100|200 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1823 (6) | 0502 | 04:53 ma
1% | 1992 1158 | 2N | 2827 2048
21 0e01 106:58 18246 10452
16:52 | 1944 7 1916(S nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung X0 | ke M |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
Mt matvich Beschatturg 108 6 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwosz  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: G - 1031

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | Septamber | Oktobar | Novamber| Dezamber
110447 B2 |00 15:58 g} |or12 0710 08:04
12045 2030 | 2004 10 19:08 (5) | 18:51 15 1558
210448 0528 0622 18:56 (5) | 07:14 ora2 o808
P 21:08 "1920(5) ) 1049 1640 15:57
1104 0530 06:23 JLE L) (S; | 07:18 074 | c807
PR 2106 .00 17 191 (8) | s s | 1557
‘0w osn | 0625 18:53 (5) | o218 oras | 08
4 mn0s 1957 13 1912 () ) 15 1636 155
5 0533 0627 1052 (S) 0718 ora? 08:10
140 pi¥ ] 1%55 2 1912(5) | 182 1634 1555
6108 0538 0629 18:50 (8) ) 07:28 17:2402) | 0739 ot
2 w0 %52 2 9 g) |18 6 30| eR 1555
710452 0536 0630 18:50 (%) | 0023 17:0942) (071 08:12
na 0.9 19% 2 1922(5) | Wy 3 1NRQ) 160 1594
glos3 05:38 [ 18:50 (5) | 0725 17A7(2) 1 0723 0814
4 05 1398 22 19:12(%) | 16:38 17 17:3442) | 1428 | 1554
L] 0540 064 18:49 (S) | 0127 17A5(2) 10725 (0815
1% 2055 1945 2 s en 0 1735(2) | 1627 | 15:54
10 | 0455 o5 0636 0:21 (6) | 0728 @ e on:16
W 053 14 20 9003 2 17386Q2) | 1625 155
11| 015 054 0637 18:18 (6) | 07:30 17:1342) | 07:29 08:17
038 x5 1%% »o1%1005) 11827 MK 15:53
120458 0S:45 | 0629 18:16 (6) | 07132 17:42(2) | 071 08:18
Fi ) (1938 37 19:08(5) 185 25 1) | w2 | 155
t se7 |0k 1814 (Cg 107:34 24 1073 | eeay
20137 2047 1935 7 1906(%) 1183 I IR 11sN0 | 15:53
"los o548 0642 1810 (6) | 073 1720 1 074 | o8
2036 2045 1933 IS 05 180 25 IR () | 188 | 15:53
1510501 05:% 05 10:12 (6) | O7:38 ) orw |
835 2043 1930 638611018 2S5 1D |67 | 15:5)
16 | 0502 0552 05 46 18:10 (6) | 0739 17:0242) | 0738 | o&22
nn 41 1920 ) BN (A) e 4 16 | 1K15 | 159
17 1 0504 0554 0648 18:10 (6} | 7. 42 17:1242) | 0740 | 08:23
nxn 038 1920 2% 138(8) | IE14 4 1726(2) | 14 | 155
W] 0505 0555 |06 18:10 (8) | O714) 17:00(1) | 0742 | 0824
23 0036 1923 @ 18388 | 131 MO TH@) s | 15553
19 | o507 o5y 0651 1809 (6) | 0745 1790) 10744 |08
2030 M4 1w ¥ 1BY(Sm M@ | 1554
0 | 0508 05 0553 18:0% (&) | 07:47 1709 (1) | 0745 | 0825
121:28 o0 188 27 IBO6(6) 1107 1 17R(2) | 110 ' 15:54
21 0509 0601 18:00 (6) | O7:4% 1708(1) | 0747 08:26
j227 0 1936 27 IE%(6)115:05 22 1730(2) | 1608 | 1554
nisn 06:02 18:00 (6] | 07:58 1708(1) | 0749 | O&S
{2126 »2 1513 » 0 18:35(6) | 1802 19 1727) | 162 | 15:55
30512 0504 0658 18:05 (6) | 07:5) 17.08(1) | 0751 | o822
12024 225 jLatl M IR33 (6] | 1800 9 1727111506 | 15:55
Ml 06 or o0 1810 (8) | 07154 1708(1) | 0783 | oa:?
b2 2 1908 22 IEX(8) 1 17:58 18 1726(1) | 1605 | 15:56
5osas 05:08 or.o2 18:11 (5) | 06,56 1609 (1) | 0734 | o828
nn on 1906 20 181 (8) | 16:58 1 162501) ] 1604 | 1598
% |05y 0509 oro3 18:13 (6) | 06:58 1541 (1) | O7:S6 | o829
20 20:38 1904 15 18:28(8) | 16:4 13 1624(1) | 1603 | 1587
05 Lall 07.05 18:15 (8) | 07:00 12(1) 10758 (oA
mis 1901 3 1BM(6) | 1652 10 1622(1) | 1602 | 1558
| 0520 [ 3] orer | om0 sl |07 (o8
we 04 1850 | 36:50 S 16200)] 1601 | 15:5%
B2 0515 o | 0704 | 08:29
15 xn 5% 1164 1600 | 1600
» 0616 o | 07:06 o802 | 08:29
201 209 1854 | 16:48 1599 | 16:01
n 0638 | 07,08 | o8
m 007 | 16:44 | 16:02
Sormenacherstunden | 510 “n » | s 20 | 25
Ity i gl Beschattung 652 | & |
Red Sonnenschemwatnch. o4 l 0 |
Hedubtion Betretadave: 04 oS |
R dton Wndnchtung 0.7 | 08 |
Gesarvee RechAbion 0.25 ! on |
et watvich Bewchatnrg 166 ”n |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwon  WINdPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: H - 1032

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

11m®  |02%
1603 1654
21063 07w
16:04 16:55
3j0&m  |02%
16.05 1657
48 |Ors4
16:06 1859
510820 ors2
1608 |1700
sl082y  |07%
16:09 17.0
710227 |02®
1610 17.08
810826 (0747
1512 1oy
. 07:45
1613 17.09
Wi0es |00
1645 1al]
11| 0825 o041
1616|1713
1210824 |O0»
16:18 17:38

210514 oris
16:35 173
PA AL 3% 016
1636 77 B
Hloxn o
16:38 1m M
»ioew on
1640 17 M
M| om08 oo
1642 17:43 P
7 | om0y oror
16 1745 M
| w05 ores
16:46 e s
210204
1648
0|0
18%
21 0e01
16:52
Sormerschendtnden | 782 eLl]
nly e mOQl Beschattung 62
Red Sonrenschenwannch. 0.24
Heduizion Bet-etadaver 0%t
Redubtion Windnchtung 05
Gesarves RechAbon 015

| Marz

| oro2

1174 B

| 0700

1”750 B

06,58

w2 B

0655

1754 M

06:53

| 17:56 n

06:51

758

0642

woe  w

0646

L2 "

06:44

15.04 L

0641

18:06

| 06: 9

| o7

| 06:37

‘ 18:0%

0634

IBLE1

| 062

| 1813
16:48 (1) | 0629
l‘ﬁ(l;lll:l!

(1) ) 06:27
16:54 (1) | 18:17
Dﬁ:«}lglﬁzb
1556 01) | 1819
16:4) (1) | 0622
1653 (1) | 18:20 L
242 (1) | 06:20
ACTORET 5> S L]
16042 (1) | 0617
MM 1
1641 sl 1 06:15
Vool n
16:41 (1) | 06:12
AR 2) 1828 M
16:41 (1) ) 06:10
170402) 11830 26
36241 (1) | 0608
705 1182 26
16:42 (1) | 06:05
ok »
16:403 (1) | 0600
07 () 11838 28
16:4) (2) | 06.00
Uor)|1837 I
15:4) (2) | 0658
7o) 183 1

| 06:55

1w

| 06:53

e »n

106:58

| 1944 w

| W

|

l on
0%

| 0%

l 020

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

139 232 3
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 050 550
407 285 469 652 799 660
1Apeit (L]
1643 (2) | Dsc4e 18:26 (6) | 5.4
17.06(2) | 1946 I 19:18(5) | 20,48
1642 (2) | 0646 18:27 (6) | 05:38
17.07(2) | 1948 W mxog)uno
1642 (2) | D43 18:29 (6) | 95:36
1702(2|19% M 19:20(5) | 2044
1643 (2} | 0641 18:32 (5) | 05:04
1267(2) | 1952 31 19:19 (%) | 20:46
1643 (2) | 0620 18:58 (5) | o5: 02
1705(2) {1953 2 1 g]no:.
16:44(2) | 0636 10:58 (%) |50
170502 11955 22 19:20(5) | 20:%0
1644 (2) | 064 157 (%) | 05:28
1702¢2) | 1957 22 10:19(3) | 2058
16:47 (2) | 0631 18:58 (3) | 0526
1I70142) (1999 21 19:19(5) | 20:5)
1650 (2) | 0629 18:58 (5) 1 05: 4
1658(2) | 2001 20 19:18(5) | 20:55
o IR:S8 (S) | 05:22
200 18 1916 (5) | 20:57
0624 19:00 (5) | 65:20
V04 1S 1%:15(5) | 20:58
0622 19:0% (5) | 05:19
006 12 19:13(5) 1 21:00
06:20 19:04 (5) 1 05:17
2008 4 Vo) nm
067 10508
2000 | 21:03
0818 10514
20 | 1
0613 | 05:12
xun 1
06:30 | 65:10
215 | 11
17.29 (6) | 06.00 105:00
17:45 (6) | 2087 124:40
1704 (6) | 0606 1 05:07
1248 (6) | 2039 |
17:32 (6) | 06:03 | 65:06
17:51(6) | 2o 11
17:30 (6) | 06:01 05:04
1751(6) | 2023 | 2118
17.29(6) | 0559 105:03
172:53(6) | 204 | 21116
17:27(6) | 0557 150
17:53(6) | 2026 12518
17:27(6) | 0585 | 05:00
1253 (6) | 200 | e
17.26 (6) | 052 10055
1753(6) | X0 an
12.25(6) | 0550 | 0458
17:53¢6) | 2032 | un
17:26(6) | 0548 104:56
17.53¢6) | 233 Ina
17.25(6) | 0540 | 0458
17.52(6) | 2035 s
1825 (6) | 0544 1 04
1m52(0) | 200 13126
1825 (6) | 0542 1 04:53
1914 (%) | 2099 | 28:27
1826 (6 10452
1947 (5 1ns
ae |
308 |
041 |
091 |
0.69 i
02 |
™ |

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

SSW OWSW W WNW NNW Summe

S
587 764 1,036 1,051 711 567 7,987
e . aus Leistungskenninie

:

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anawmw;x  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: H - 1032
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmscheniaiet § (Maers iigiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1858 (%) | o712 |or10 | 08:04
12045 2130 12004 16 1934(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1857(S) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 120:02 1B 1345 (5 | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 1855(5) | 07216 |on14 o807
PR 2106 12000 0 1915(5) | 1847 1108 1557
‘o osn | 0625 1&S5(5) | 0708 |om1s o0& 08
4 mn0s (1957 0 15:16(5) | 1544 116:3% 15:56
510450 o5 | 0627 1854 (5) | 0719 5 Q) 10047 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1916(5) | 1842 12 17297(2) | 1634 1555
61048 0535 | 06225 1853(%) |0 1R oh i1
e w01 1952 22 1955|189 17 Q)16 1555
710452 0536 | 0630 8 0r23 1220 0) 1o oa 2
4 0.9 1195 22 1915(%) | 189 1% 1201160 1554
Bl00S3 05:38 | 06:32 1827 (6) | 0725 1718 Q) |08 o0& 14
4 05 11948 31 135(5) (1835 0 17:40(2) | 1628 1554
0454 05:40 | 064 1823(6) | 0727 177 Q2) 10735 15
1% 2055 | 1945 35 1913(5) | 1832 M 1a@ 167 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1821(6) | 07.28 17 (2) o7 o8 16
m» 053 119940 38 1%02(5) | 1830 M 124 (2) 11625 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 %19 (G& 0730 1116{2) | 97:29 |os17
038 w5 1194 M 191151827 o a@en 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1817 (6) | 0732 7116 (2) | 07:33 | 0218
238 9 1938 1 1900(5) 1825 B 41011622 | 159)
L) s47 o641 12:16(6) | 07234 17:16(2) 10733 [0l
20137 2047 | 1938 MO1906(5) | 1823 B AR ee 1553
"o o548 | 06 1%16.(6) | 0236 M6 Q) 1004 o820
2036 2045 (1933 26 1842(6) | 1820 25 1nA1Q2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 18:15(6) | 02.38 17:16(2) 1 0% 0821
nM 2043 (1930 28 1) 188 M 1700 116017 155
16 | 0502 0552 | 0646 1814 (6) | 0739 1715 (1) | o738 0822
nn 41 1.2 28 1842¢0) | 1830 M I (2) | 1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 Mg |7 1734 (1) | 0740 [ 53]
nxn 038 (1926 28 1s€2(6) 124 M 173302 ) 1604 1553
18] 0505 0555 | 06 1814 (6) | 0743 12 (2) o o8 2e
23 0036 11923 28 1842(6) | 1211 MO 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1513 (6) | 0745 mug) s |
2030 M4 1o 7 18%0(6) )18 DTN e | 1554
0 | 0508 05 06:53 1214 (6) | 0747 17:11 (1) | O7:45 10828
12028 0 198 25 1839(6) | 1807 0 1721 (2) | 1610 15:54
8| o 0601 1844 (6) | 0749 1711 l} 107:47 0226
j227 0 1916 25 1829(0) | 1205 19 17:20(1) ) 1608 15:54
niesn 06:02 | 06:56 18:15(6) | O7:51 1711 (1) 1079 oa e
| 21:26 w27 11913 2 1837(6) | 1202 19 17:30{1) | 1607 15:55
0512 06:04 | 06:58 1E15(6) | 02.5) 12:12 (1) 1 OF:51 oy
12024 02 11908 20 1835(6) | 1800 7 17:29()) | 36:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1K 1746) | 0754 12:12(1) {0753
HD 20 1908 16 1833(6) | 1758 16 1728(1) 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 15:20 (6) | 0656 16:43 (1) | 07:54 | 0228
nn on (1906 30 183006) | 1636 12 16:25(1) ) 16 11556
M| o5y 0509 | o7 0558 1616 (3) | 0056 | 0828
20 20:38 19:04 1654 1624 (1) 1 IR0 1557
71 0548 051 s 07.00 1o
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
» 19:05 (5) | o718 0706 | o6
201 209 S 19:0(5) | 184 1646 11599 160
n 0616 193 (iil i n
m 007 12 92 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | e | m
Ity ein oGl Beschattung e | Rl ]
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 013 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0&s | 05 065 i
Gesarvee RechAbion oM l 0n o2 ]
Mt matvich Beschatturg 15 " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwons  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: | - 1033
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
110:29 0r.%e 02 1645 (2) | Dtcd0 18:27 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 11724 5 1700 | 1946 37 19:48(5) | 2041 | 2530
2|082 ors? | 07:00 16:44 (2) | D646 18:28 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 150 % 1700|1948 @ 1920 g) j 02 un
3|0&28 7% 0658 1644 (2) | DBA3 18:29 } 1 95:36 MY
16.05 1657 752 B 19w ® 192(5) 1204 an
40828 o754 0655 1644 (2} | D&4L 18:30 (6) | 05:4
1600 1859 17254 2% 170502) | 1992 38 19:21 (%) 1 20046 pits )
510820 07,52 | 06:53 16:44 (2) | 0620 15:22 (6) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 M 1708{2) 11953 ¥ 19:2(5) | 0e UM
60827 0% 06:51 1645 (2) | 0636 10:34 (0) | 50 o e
16:09 17.03 I7:56 3 108(2) 1955 @ 19:22(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 1645(2) | 0634 1859 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 N 0e(2) |19 2 101(Y) |05 anxn
810826 oraz 0645 1646 (2) | 0531 18:59 (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1502 19 OS(H (1% 1 19:21(5) [ 20:5) ey
* 0745 06:44 164802 9 19:00 (5) | 05:24 0445
1613 17.09 15.04 15 1703|200 A 19:25(5) 12055 2138
10 | 0828 or<y 0641 1650 (2) | 0827 WSS (5) 1052 0445
16:45 1 1006 30 1700(2) |2 0 19:19(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:00 (5) | 65:20 44
1616 713 | 807 204 19 19%:19(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:01 (5) } 0519 04
1618 1718 1809 006 17 19:18(%) | 21:00 24
3 o 06:34 0620 19:02 (5) 1 0517 044y
1639 o IBLE1 2008 13 s Inm na
1902 s | 062 0617 10:05 (%) | 05:15 04 43
1621 119 | 16:13 2:00 7 1902(5) |0 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on 16:49 (1) | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD S S0 )87 xun 1 PIR) ]
7 e 1646 (1) | 06:25 0630 10540 (Bt
1626 125 10 156 00) | 1819 PRt | .08 PR
1] 0m0 o 1645 (1) | 0622 0600 105:09 (LR
1627 12z WS 180 w87 121:10 P
19 08:17 s 36:84 (1) | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 17 a0t (1) ) 1822 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 16:43 (1) | 0617 17:28 {6) | 0603 | 65:06 o
160 irn W 701 (1) | I8 12 I1750(6) | 2 11 45
2810815 720 1642 (1) | 06:15 17:35(6) | 0601 0504
163 13 19 3708 (0) | 3026 7owse e s 2045
210814 oris 16:42 (1) | 0612 17:33(6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 0 17A2(3) | 1828 2 ATSALG) | 204 |16 20:45
012 0716 16:42 (1) | 06:10 17:31(6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 B UAQIIBX 3 1754(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o B6:42 (1) | 0608 1730 (6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1709 N0 705 11832 35 1755(6) | o e 245
5o on 16:43 (1) | 06:05 17.29(6) | 0552 1045 L
16490 1741 M DODIIN 26 1755¢6) | XN Fib] 2146
M| om08 oroe 1644 (1) | 06D 1228 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 MO VU0S(2) 1635 28 1756(06) | 202 [pitra Pl ]
| o7 oroer 1644 (1) | 0600 17:28 (6, S 104:56 0445
16M 1745 M Il.ilgg 11837 28 1756(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 1545 (2) | 0558 1727 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 M Q) 1183% 28 17.55(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1827 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 20 6) | 2037 3126 n4s
EdR 304 | 06:53 1827 (6) | 15402 | 04:53 ma
1% | 1992 27 1B | 29 | 2827 2048
nimn 1 06:51 1827(6) 10452
16:52 11944 11 1915(9) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung I+ | 30 |
Red Sonrenschenwannch. 0.24 l on 041 ]
Hedubtion Betretadave: 0% s 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 0.6% i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
Met, matvich Bechattng " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoss  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: | - 1033

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1595 |10 |ore | 08:04
12045 2130 12004 19 1%15(5)| 1851 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 1858(5) | 0714 107:12 | 0805
44 21:08 120:02 20 1%18(5 | 16:40 15:57
1104 0530 | 06:23 1857 (5) | 07216 17:302) |0n:14 o807
2 21:.06 12000 1 1938(5) | 1847 $ Q)1 1557
40050 osn | 0625 1&56(5) | O7:08 1726 (2) 10715 & 08
24 mn0s 1957 2 1548(5, 13 15Q2) 1% 15:56
510450 0533 | 0627 1856 (5) | 0719 124 2) | 0747 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1918(5) | 1842 17 174102) | 164 1555
6108 0535 | 06225 138 |0 R0 oh i1
e w01 1952 28 1075|189 2 Q) e 1555
710452 0536 | 0620 1827(6) (0723 12:22002) 1002 oa 2
4 0.9 11950 35 1917(5) 1837 2 Q) 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1825 (6) | 0725 1719 Q) B o0& 14
4 05 (1948 38 1506(5) 1835 M 10 (2) | 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1m2(6) | 0727 119 Q2) | 0735 15
1% 2055 | 1945 40 1914(5) | 1822 M 1O 167 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1260728 1Ms(2) 10027 o8 16
m» 053 11940 40 1%03(5) | 1530 25 120 Q2) 11625 | 155
11 0056 054 | 06:37 umuﬁ 0730 17118(2) | 97:29 |os17
038 x5 1194 38 1905|1827 o @D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1819 (6) | 0732 AT:8(2) | 07233 | 0218
238 9 198 1 1505|188 B l):ﬂ% 11622 1155
L) s47 o641 18:48(6) | 07.34 182 10733 o0&l
20137 2047 | 1938 n 45(6) | 1823 3 O ex 1553
"o o548 | 06 1516 (6) | 0236 M) 1074 o820
2036 2045 11920 28 1846(6) | 1820 M 1Q {) 16:18 1553
1510501 05:%0 | 0644 1807 (6) | 02.38 1747 (1) L 0% 0821
nM 2043 (1930 29 1466 |1mi8 M 1) 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1216 (6) | 0739 1715 (1) | o738 0822
nn 41 128 28 184400) [ 1830 25 140 (2) | 1615 15:5)
17 1 0504 0554 | 0648 1847 (6) | 0742 1735 (1) [ 070 [ 23
nxn 038 1928 27 1sH(6) 124 M 1735(2) ) 1604 1553
18] 0505 0555 | 06 1817(6) | 0743 Q) e o8 2e
23 0036 11923 27 184(6) | 1211 2 MM |62 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1817 (6) | 0745 o iense |
2030 M4 1o B OBQE) 1800 W 23161 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1217 (6) | 0747 17:13 (1) | O7:45 10828
12028 0 1908 4 1KA1(6) | 1807 1% IRR(1) | 1610 15:54
8| o 0601 1818 (6) | 0749 12113 (1) | 07:47 0226
j227 0 1916 22 1340(0) | 1205 W an)) 1608 15:54
niesn 06:02 | 06 20(6) | O7:51 130) e oa e
| 21:26 w27 | 19213 18 1538(6) | 18202 18 1731 {1) | 1607 15:55
0512 06:04 | 06: 1821 (6) | 02.5) 12:14 (1) 1 O7:51 oy
12024 225 119t L&) 34(6) | 1800 15 17:30()) ) 16:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1826(6) | 0754 12:15(1) 10783 0827
HD 20 19:08 1 1E20(6) | IS8 13 128 (1) 11605 | 1556
5osas 05:08 orm 0556 16:16 (1) | 054 | 0228
nn on 1 19:06 1656 9 16:25(1) ) 16 11557
M| o5y 0509 | o7 0558 1621 (2) | 0056 | 0528
20 20:38 19:04 1654 2 16:23(1) | 10 1557
71 0548 051 s 07.00 1o
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
B2 0515 19,05 (S) | 07.0% o704 108:01 0829
15 nn B 193 (5) | 1858 1648 1 16:00 1600
» 0616 19,01 {5} | O7:18 0706 | o6
201 209 1 19:16(5) ) 1854 1646 11599 160
n 0638 1900 Si | 07.08 i n
m 007 17 s 1644 ] pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung » | 626 480 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 l 040 0 ]
Hedubtion Betretadave: 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0&y | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0x 021 ]
Mt matvich Bewchatting 2 1% L] |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwos . WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: J - 1034
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
110:29 0r.%e | o702 1496 (2) | Dsc4n 18:28 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 74 3 170Q) 1946 37 1918(5) | 2041 | 2530
2|082 ors? | 07:00 1645 (2) | D646 18:29 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 % IR0 1848 N 1920(5) 02 un
3|0&28 7% 0658 1645(2) | D843 18:30 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 752 B3 |19 » 19210951208 an
40828 or:s4 0655 1646 (2} | &AL 18:31 (6) | 054 0448
1600 1859 17254 M 120 Q) | 1992 38 19:21 (%) 1 20146 pits )
51020 07,52 : 16:45(2) | 0620 18533 (6) | 5.2 04490
16.08 170 | 17:56 MO 1708(2) 11953 I 19 w0e UM
60827 0% 06:51 16:46 (2) | 0636 1037 (6) |50 o e
16:09 17.03 1756 B U0 1955 1 1922(5) [ 2090 135
71027 e 0642 16496 (2) | 064 19:00 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 N o) 198 2 101(Y) |05 anxn
810826 oraz 0645 1647 (2) 1 0531 19:00 (5) | 65:26 04 46
1512 1oy L2 19 17.06(2) | 1999 21 19:21(5) 1 20:53 1y
" 0745 06:44 1690 19:00 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 15.04 15 1705(2) | 2001 A 1921 (5) 12055 2138
10 | 0828 or<y 0641 1651(2) | 0837 19:00 (5) | 05:22 0445
16:45 1 1006 11 70| 2® 0 19:20(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:01 (5) | 65:20 0444
1616 713 | 807 00 1% 19:19(5) | 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:02 (5) | 05:1% 04
1618 1718 1809 006 16 19:18(5) | 2100 24
L) o 06:34 0620 19:02 (5) 1 05:17 044y
1639 o IBLE1 2008 13 s Inm na
1902 s | 062 0617 10:05 (%) | 05:15 04 43
1621 119 | 16:13 2:00 7 1902(5) |0 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 e e Sl 10625 0630 10540 "o
1626 125 8BS0 1819 PRt | .08 PR
1] 0m0 o 64T (1) | 062 0600 105:09 (LR
1627 12z 12 15 (1) ) 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s 3646 (1) | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 15 101 (1) )82 2009 am 2 M
20 | 0306 22 16:44 (1) | 0617 1740 (6) | 0500 | 65:06 o
160 irn 17701 01) 11624 30 1750(6) | 2N 11 45
2810815 720 1™ il 1 06:15 1736 {6) | 0601 0504
163 13 18 7028 |82 10 1756 | 02 s 2045
210814 oris 16:43 (1) | 0612 1734 (6) | 0559 10503 0443
1635 135 0 100311828 20 17SA(6) | 204 |16 20:45
012 016 16:44 (1) | 06:10 17:3246) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 0 018X 3 1755(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 241 (1) | 0608 17:31(6) | 0555 1 05:00 0334
16:38 1709 10 T06Q) 1832 35 1756(6) | o e 245
5o on 1684 (1) | 06:05 1730 (6) | 0552 1045 L
16490 1741 M DO 26 1756(6) | XN Fib] 2146
» o8 oroe 1644 (1) | 06D 1229 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 X UBQR) 18 7 1756(6) | 22 [pitra Pl ]
| o7 oroer 16:45 (1) | 06.:00 1729 (6, 10456 0445
16M 1745 M 09 (2) 11837 28 1757(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 15:46 (2) | 05:5% 1728(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 M II0Q2) | 18:3% 28 17.56(6] s 2045
29| 0204 | 06:55 1828 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 28 1836(6) | 20N 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1228 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% | 1992 27 1E55(6) | 2 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1520 (6) 10452
16:52 11944 11 1915(9) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung 230 | I |
Red Sonrenschenwannch. 024 l o 0.4 ]
Hedubtion Betretadave: 0% s 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 065 |
PR, Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
wabvich Bechattorg " '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwown  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: J - 1034

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1595 10 |ore | 08:04
12045 2130 12004 19 1916(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1859(5) | 0714 107:12 | 0805
44 21:08 120:02 20 1%19(5) | 1e90 | 16 15:57
1104 0530 | 06:23 1857 (5) | 07216 17:30(2) |01:14 o807
21 2106 12000 1 195|184 I 1 1557
40050 osn | 0625 1&57(5) | O7:08 17:27 (2) 1 0715 o0& 08
24 mn0s (1957 N 15:48(5, 14 Q) e 15:56
510450 o5 | 0627 1857 (5) | 0749 12525 (2) ) 07 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1915(5) | 1842 18 1770Q2) 11634 1555
6108 0538 | 06225 183306 | 0O 123 (2) | 0ra% oh i1
e w01 FI9:52 26 197(5) | 189 1 1NMQ) 160 1555
710452 0536 | 0620 1528 (6) | 0723 122102 10 oa 2
4 0.9 1199 3% 1907918 10 172 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1826 (6) | 0725 1200 08 o0& 14
4 05 (1948 38 1S06(5) | 1235 M 17:M(2) 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1823 (6) | 0727 17120 (2) | 07:25 o815
1% 2055 | 1945 40 1915(5)| 1822 BOs e 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1822(6) | 07.28 M) 1o o8 16
W 053 1190 P {51830 M6 IS Q) ) 1625 | 1553
11 0056 054 | 06:37 =2 (G& 0730 1119 (2) | 9729 |os17
038 x5 1194 T 19115 | 1827 B MDD 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1820 (6) | 0732 1719 (2) 107233 | 0218
238 9 198 12 1907(5) (1825 B M) 162 (159
L) s47 o641 18:49(6) | 0734 192 10733 [0l
20137 2047 | 1938 n 46(6) | 1823 B M) 10 1553
"o o548 | 06 1519 (6) | 0236 () 1emM o820
2036 2045 1190 27 1846(5) | 1820 M 1) {)) 16:18 1553
1510501 05:%0 | 0644 18:1806) | 02.38 117 (1) f 00 0821
nM 2043 (1930 28 1846(6) 1818 25 ()67 155
16 | 0502 0552 | 0646 1817 (6) | 0739 17:16(1) | 0738 0822
nn 41 H10:20 28 1845(6) | 1800 25 AN (2) | 1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 12.18(6) | 0741 1716 (1) | O7:40
nxn 038 192 27 1)1 0 1% (02) 1604 1553
18] 0505 0555 | 06 1818 (6) | 0743 ) o o8 2e
23 0036 11923 26 184(6) | 1211 2 IMma() |62 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1518 (6) | 0745 ) ene |
2030 M4 1o MO 1BQ6) 1809 19 30NN | 1554
0 | 0508 05 06:53 1218(6) | 0747 17:14 (1) | O7:45 10828
12028 0 1908 23 1841(6) | 1807 1% 173 (0) | 1610 15:54
21 0509 0601 1820 (6) | 0749 1714 (1) | 07:47 0226
j227 0 1916 20 1540(0) | 1205 1 1R (1) ) 1608 15:54
niesn 06:02 | 06:56 1821 (6) | 0751 174 1) 1020 oa e
| 21:26 w27 | 19:13 17 183806) | 1802 15 ) 1607 15:55
0512 06:04 | 06:58 182)(6) | 02.5) 1215 (1) 1 0751 oy
12024 02 1190 12 1835(6) | 1800 1S 17:30()) | 36:06 1555
Ml | 07.:00 orsA 12:16(1) | 07:53
HD 20 19:08 IS8 12 128 (1) 11605 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 1619 (1) 004
nn on 1 19:06 1656 6 16:5(1) 11604 1554
M| o5y 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
B2 0515 msg)m.m o704 108:01 0829
15 xn T3 (s) | i8se 1648 1 16:00 1600
30 oS 13 19:03 {5} | o718 0706 | o6
201 209 1 19:18(%) | 18:54 1646 11599 160
2|05 0616 1901 (.iil 07.08 i n
m 007 16 199705 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung % | had 480 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 l 040 0 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung o0& | 05 065 i
Gesarvee RechAbion o l 0n 021 ]
et matvich Beuchattrg 1 155 " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwos  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: K - 1035

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
110:29 0r.%e | o702 1645 (2) | D40 18:27 (6) | 5:40 | 0451
1603 1654 1174 M 17090 | 1946 ¥ 19:18(5) | 2041 | 2530
2|082 ors? | 07:00 1644 (2) | D646 18:29 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 % 1700|1948 W7 19:19(5) | 02 un
3|0&28 7% 0658 1644 (2) | D843 JLE | 95:36 My
16.05 1657 52 B e ew n 1920051208 an
40828 or:s4 0655 16,45 (2} | &AL 18:33 (6) | 05:4
1600 1859 17254 M 120502) | 1992 30 19:20(5) | 20048 pits )
S| 0r.52 | 06:53 16:44 (2) | 0620 18:55 (5) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 B 1700(2) 11953 2 1920(95) | 0@ UM
6|02y 0% 06:51 1645 (2) | 0636 155 (%) | 50 o e
16:09 17.03 I7:58 2 U195 N 19:20(5) | 20:%0 135
71027 e 0642 16496 (2) | 064 1858 (%) | 05:28 044
1610 17.08 0 19 1705(2) 1957 21 10:09(3) |05 anxn
810826 oraz 06:46 1648(2) | 0531 10:58 (5) | 05:26 04 46
1612 1o 1802 15 0321999 21 19:19(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1650 (2 18:99 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 " 170@ | 200 19 19:18(%5) 12055 2138
10 | 0828 or<y 0641 LU w9 (5) 1050 0445
16:45 [a3] 18:06 200 17 19:16(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 1 ) | 65:20 44
1616 713 | 807 204 15 19:15(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:02 (5) | 05:19 04
1618 1718 1809 006 11 1%13(5) | 2100 24
1310823 o7 06:34 06:20 10517 044y
1639 o IBLE1 008 nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e ) 06:25 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 | 287 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 17.26 (6] 1 65:07 049
1629 1729 | 13 1240(6) | 2009 am PR
20 | 0306 o2 | 0617 17:34 (6) | 0600 | 65:06 o
e imn l 1M 17 1751(6) | 0N 21 w45
2810815 720 06:15 1731 (6) | 0601 054
163 13 [ N 175200 200 s 2045
210814 oris 16:54 (2) | 06:12 17:30(6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 B O10202) | 1828 23 17:53(6) | 204 |16 20:45
012 016 16:51 (2) | 06:10 17:29(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 MO05(2) 1830 M 1753(6) | 26 12318 w45
Hloxn o 16:48 (2) | 0608 17:28(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 e M T06(2) 11832 26 1754(6) | 200 | 2045
5o on 16:47 (2) | 06:05 17.27(6) | 0552 1045 L
16490 1741 0 )N X 175600 Fib] 2146
» o8 oroe 1644 (2) | 06:00 12:27 (6) | 0550 10458 (o]
1642 17:43 2 108(2) 1638 27 175A6) | 22 [pitra Pl ]
| o7 oroer 16:45 (2) | 06.00 1227 (6, 10456 0445
16M 1745 13 08(2) 11837 17 1754(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 1545 (2) | 0558 1726 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 M Q) 1183 7 1753(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1827 (6) | U544 1044 4.9
1648 11940 26 1853(6) | 20N 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1526 (6) | 0502 | 04:53 ma
1% 1192 2 19814(5) | 29 |22 2148
21 0e01 106:58 1827(6) 10452
16:52 11944 3% 1917(%) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung 129 | 514 286 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on 041 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01 l 020 02 ]
Met, matvich Bechattng (i 102 ™ |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mouxwowe  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: K - 1035

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 w5 |or10 | 08:04
12045 2130 12004 15 1934(5) | 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1858(9) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 120:02 87 1%45(5 | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 18356 (5) | 07:16 |on14 o807
LM 2106 | 2000 19 191505 | 184 1108 1557
‘o o | 06225 1&S5(5) | 0708 170 omas & 08
4 mn0s (1957 0 15:16(5) | 1544 7 OAMM(2) 1163 15:56
510450 o5 | 0627 1855(5) | 0749 1128 (2) | 077 0810
140 pi¥ ] | 1955 19%16(5) | 1842 13 1225(2) | 1634 1555
6108 0535 | 06225 1854(5) |0 1:24(2) 10718 oh i1
e w01 152 11 19S5 |18 1 Q) en 1555
710452 0536 | 0630 8) {0723 1221 2) 100 oa 2
4 0.9 1195 21 1915(5) 1837 20 12412 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1828 (6) | 0725 o) on o0& 14
4 05 11948 30 1315(5) | 123 2 1) 116 1554
0454 05:40 | 0634 1R24(6) | 0727 119 (2) | 0735 15
251% 2055 | 1945 3 1913(5) | 1832 3 1724 (2) 11627 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1822(6) | 07.28 1Ms(2) 1002 o8 16
m» 053 11990 38 1903({5) | 1830 25 10 Q2) 11625 | 155
11 0056 0543 | 06:37 1221(6) | 07:30 17118(2) | 97:29 | o1y
138 w5 11949 ¥ 190|187 o @D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1819 (6) | 0732 AT:8(2) | 07233 | 0218
238 9 1938 3 1909(5) | 1825 B l7:0§ 11622 1155
L) s47 o641 1346 (6) | 07.34 1482 10733 o0&l
20137 2047 | 1938 3 190605 | 1823 M e ex 1553
"o o548 | 06 117 (6) | 0236 A ) 107 o820
2036 2045 11933 26 1843(6) | 1820 M Q) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1817 (6) | 02.38 17:18 (2) 1 0% 0821
nM 2043 (1930 7 1) 1s8 0 1741 () 11617 155
16| 05:02 0552 ) 0646 1215(6) | 0739 1719 (2) | 0738 082
nn 41 128 28 1840(6) [ 1836 21 140 (2) (1615 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 12.15(6) | 0742 17.20Q) 7% [ 23
nxn 038 192 2B 1543(6) | 1204 19 1% () ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 1815(6) | 0743 1720Q) | o8 2e
23 0036 11923 27 18426 | 1211 17 WA () | 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1515 (6) | 0745 222) 1004|0825
2030 M 1o W6 1841(6)| 1809 12 1242 ey | 1554
0 | 0508 05 06:53 1215 (6) | 0747 17:26(2) | O7:45 10828
1228 o0 1918 5 6) | 1807 4 1M 11610 15:54
21 0509 0601 1816 (6) | 0749 107:47 0226
j227 0 1916 23 139{0) | 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1817 (6) | O7:51 e oa e
| 21:26 w27 1913 1 183846) | 1202 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 1E17(6) | 2.5 10751 oy
12024 025 1190 19 1836(6) | 18500 116:06 1555
Ml | 07.:00 18 19(6) | 0754 |3
HD 20 1008 14 183(6) | 1S 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 1823 (6) | 0656 1004
nn on 1 19:06 6 1829(6) | 16356 116:04 1558
M| o5y 0509 | o7 0558 0% | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 19:07 (5} | 0718 0706 | o6
2003 (209 2 19:09(%) ) 1854 1646 ]15:9 16:01
2|05 0616 19:0 gil 0708 i n
m 007 1 w2 1644 i pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 7 | 614 pri] |
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0&s | 05 065 i
Gesarvee RechAbion o l 0xn o2 ]
Met, matvich Bechattng 4 15 (] |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: | - 1036
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1458 (2) | Dscde 18:29 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 74 M 7@ 194% % 19:18(5) | 2048 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1647 (2) | D646 18:30 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 % IR 1948 B 1920(5) 02 un
3|0&28 7% 0658 1647 (2) | D&A3 18:32 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 S22 B e » O 192(95) 1208 an
40828 or:s4 0655 1648 (2} | &AL 18:37 (6) | 05:4
1600 1859 172254 M 1) |15 38 19:22(%) 1 20046 pits )
510820 0r.52 : 1647 (2) | 0620 18:35 (6) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 M@ 1es n RS ne UM
6|02y 0% 06:51 1638 (2) | 0636 18:40 () | 50 o e
16:09 17.03 1758 1 NN 19SS 3 1923(5) [ 2000 135
71027 e 0642 16048 (2) | 064 19:00 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 22 ()19 2 122(Y) 1305 anxn
810826 oraz 0645 1649 (2) 1 0531 19:00 (5) | 65:26 04 46
1612 1o | 20 09199 1 19:22(5) 12059 ey
" 0745 06:44 1650 (2 9 19:0% (5) | 06:24 0445
1613 17.09 15.04 18 1708(2)| 2001 20 19:21(5) 12055 2138
10 | 0828 or<y 0641 165242) | 0827 19:00 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 1317050 | 203 0 19:20(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 1656 (2) | k24 19:01 (5) | 65:20 0444
1616 713 | 807 5 Umiaem 1% 19:19(5) | 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:02 (5) } 05:19 04
1618 1718 1809 006 1S 19:18(5) | 21:00 24
L) o 06:34 06:20 9:04 (5) | 05:17 044y
1639 o IBLE1 008 1 1915(5) | 1w na
1902 s | 062 0617 10:07 () | 8515 0443
1621 119 | 16:13 2:00 4 1911(5) |10 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e 10625 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o7 | 0617 1742 (6) | 0500 | 65:06 o
160 irn 15M 8 1750(6) | 2N 11 45
2810815 720 06:15 1738 (6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 1B seien s 2045
210814 oris | 06:12 17:36{6) | 05:59 10503 0443
1635|1735 (1828 19 17:55(6) | 2024 j2016 | 2045
012 016 106:10 17:34(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 1B30 1 1755(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o <55 (2) | 0608 17:33(6) | 0555 1 05:00 0334
16:38 1729 11 06182 M 1757(6) | o e 245
5o on 16:53 (2) | 06:05 17:31(6) | 0552 1045 L
1640 17 % 09N B 1% NN an 2196
» oroe 16:51 (3) | 06:0) 1731 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 19 1:10Q2) | 1838 ¥ 1757(0) | 22 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:49 (2) | 06.00 1731 (6, 104:56 04.45
16M 1745 2 v % | 1837 7 1738(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 49 (2) | 0558 1730 (6) | 0545 | 0455 0445
16:46 1747 B 2183 7 17576 s 2045
29| 0204 | 06:55 1830 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 27 1s57(6) | 20 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1820 (6) | 1502 | 04:53 ma
16% (192 27 1x3%6(6) | 2009 Pt 2148
21 0e01 106:58 1£30(6) 10452
16:52 11944 29 1915(9) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung " | A 30 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on 04 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 o2 ]
Met, matvich Bechattng " L) b |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: | - 1036

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 19.00(%) | 0712 |ore | 08:04
12045 2130 12004 18 1918(5) | 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1859(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 12002 30 1%19(5) | 1640 | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 1858 (5) | 07216 1231 ) 10114 o807
PR 21:.06 12000 20 19E8(5)| 1847 10 1741Q2) 1168 1557
‘o osn | 0625 1857 (5) | O7:08 17:28 (2) 10mas & 08
4 mn0s (1957 2 15:19(5) | 1544 16 A(2) 1163 15:56
510450 o5 | 0627 1857 (5) | 0749 17:26 (2) | 0747 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 1918(s) | 182 19 1745(2) | 164 1555
6108 0535 | 06225 1836(6) | 071 1) 108 oh i1
e w01 FI9:52 23 19B(5) | 189 1 I Q) 16N 1555
710452 0536 | 0620 1830(6) | 0723 12230 100 oa 2
4 0.9 11950 22 197(5) 1837 23 1% (2) 1 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1828 (6) | 0725 1720Q) 08 o0& 14
4 05 11948 37 1S17(S) (1835 M 174 (2) | 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1R25(6) | 0727 17222) | 0735 o815
1% 2055 | 1945 38 1915(5) | 1222 MO 167 1554
10 | 0455 o5 | 0636 1824(6) | 0728 ma) oy o8 16
m» 053 11940 38 105 | 1530 M 1746(2) | 16:25 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 1223 (G& 0730 17:21(Q2) | 07:29 |os17
138 w5 1190 ¥ 1912(5) | 1827 PR IR Jr AR 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1821 (6) | 0732 1724 (2) 1 0733 | 0218
238 9 19 12 1906(5) | 1825 B l7:l% 11622 1155
L) s47 o641 18:20(6) | 07:34 7ma@iern ol
20137 2047 | 1938 I 1lae|1sn 3 145211620 1553
"o o548 | 06 1820 (6) | 0236 ;MR 10TM o820
2036 2045 11930 7 1847(6) | 1820 22 1MQ2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1820 (6) | 02.38 17:23(2) 0% 0821
nM 2043 (193 7 @@ 158 20 124600Q) 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 18219(6) | 0739 17:24(2) | 0738 0822
nn 41 1928 27 184606) | 1806 18 1142 (2) | 1615 15:5)
17 1 0504 0554 | 0648 1840 (6) | 0742 17.26Q) [ 0790 [ 23
nxn 038 192 7 1546(6) | 124 4174002164 1553
18] 0505 0555 | 06 1819(6) | 0743 2@ mQ o8 2e
23 0036 11923 26 1845(6) | 1211 9§ IMaQ) 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 15:19(6) | 0745 1004 0825
2030 M4 1o M 1843(6) | 1809 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1820 (6) | 0747 | 07:45 10828
12028 0 1918 22 1842(6) | 1807 11610 15:54
21 0509 0601 1821 (6) | 0749 107:47 0226
j227 0 1916 20 1841(0) ) 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1823(6) | 07:51 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 1% 1539(6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 1824(6) | 00.5) 10751 oy
12024 02 1191 11 1835(6) | 18500 116:06 1555
HlosH 06:006 | 07:00 orse jar:s3
HD 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
|05t 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
B2 0515 19,08 (5) | 07.0% o704 108:01 0829
15 nn 4 1902(5) | 1858 1648 1 16:00 1600
» 19:04 (S) | O7:18 0706 | o6
201 209 n l!:ll{! | 18:54 1646 11599 160
n 0616 1w ii | .08 i n
m 007 15 1975 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m | m
Ity ein oGl Beschattung n | kscd 7 |
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0ss | 0 065 i
Gesarvee RechAbion 03 l 0xn 021 ]
Mt matvich Beschatturg 15 65 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwown  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: M - 1037

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1647 (2) | D48 18:29 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 74 M O 17NQ) 194 7 19:18(5) | 2048 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1646 (2) | D646 18:30 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 B U@ iees ¥ g) j 02 un
3|0&28 7% 0658 1646 (2) | D&43 LI ; 1 95:36 MY
16.05 1657 sz B s ¥ 19:21(9) 1 2084 an
40828 or:s4 0655 1647 (2} | &AL 18:34 (6) | 054
1600 1859 172254 M 1) |15 30 19:0(5) | 20046 pits )
510820 0r.52 | 06:53 16:46 (2) | 0620 18:59 (5) | 05: 02 0440
16.08 170 | 17:56 B 1708211953 2 1928 | 0e UM
6|02y 0% 06:51 1647 (2) | 0636 1:55 (%) | 50 o e
16:09 17.03 I7:56 2 1092|1955 22 1921 (5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 1647(2) | 064 1855 (%) | 05:28 044
1610 17.08 100 20 Or(2)|1987 2 10:20(%) |05 anxn
810826 oraz 0645 1649 (2) 1 0531 10:59 (5) | 05:26 04 46
1612 1o B 2)119%9 0 19:19(5) | 20:5) ey
" 0745 06:44 165102 19:00 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 15.04 B3 7o) | 200 19 19:15(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1654(2) | 0877 19:00 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 6 17.00(2) | 200 17 1917 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:01 ($) | 05:20 44
1616 713 | 807 204 15 19:16(5) ) 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:02 (5) | 05:19 04
1618 1718 1809 006 10 1913 (5) | 2100 24
L) o7 06:34 0620 10547 0443
1639 o IBLE1 2008 nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e ) 06:25 0630 10540 (Bt
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 | 287 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 1729 (6, 1 65:07 049
1629 1729 | 10 1740(6) | 2009 am PR
20 | 0306 o2 | 0617 1736 (6) | 0500 | 65:06 o
e mn ! M 16 1752(6) | 2N 11 w45
2810815 720 06:15 1734 (6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 19 e i0en s 2045
210814 oris | 06:12 17:32(6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 |18:228 22 17:5A(6) | 204 |16 20:45
012 016 ntsmm:xo 1731 (6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 10 05(2) 11830 23 1754(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 36:52 (2) | 0608 1730 (6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 179 15 IOV 82 35 1755(6) | o e 245
5o on 16:50 (2) | 06:05 17.29(6) | 0552 1045 L
1640 17 I Q)Y 26 1755(6) | 0N an 2196
» oroe 16:49 12) | 060 1229 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 1 10 (2) | 1638 2 1755(06) | 22 [pitra Pl ]
| o7 oroer 16:44 (2) | 0600 1729 (6, S 10456 0445
16M 1745 2 10(2) 11837 17 1756(6) | 233 nan 2145
| %05 ores AT (2) | 0558 1728(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 M Q) 183 7 1755(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1828 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 11940 26 1854(6) | 20N 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1528 (6) | 0502 | 04:53 ma
18% 11942 20 1914(%) | 2099 |21:27 | 2048
21 0e01 106:58 1829(6) 10452
16:52 11944 MRS n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung 110 | 510 286 |
Red Sonnenschemwatnch. 0.24 l on 041 ]
Hedubtion Betretadave: 0% s 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg "% 1L 4 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwox  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: M - 1037

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 19.00(5) | 0712 |or10 | 08:04
12045 25:40 12004 15 1915(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1859(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 120:02 17 1%46(5 | 16 15:57
110449 0530 | 06:23 1857 (5) | 07:16 1014 o807
LM 2106 | 2000 19 195605 | 1847 1108 1557
‘o o | 0625 1856 (5) | O7:08 Q) oS & 08
4 mn0s [19:57 20 15:16(5) | 1544 11 10 (2) | 16:3% 15:56
510450 052 | 0627 1856 (5) | 0719 17527 @) ) 0047 0810
140 pi¥ ] | 1955 n 1917(5) | 1842 1S 17.Q0Q) 1164 1555
61048 0535 | 06225 1854(5) |07 122 eras oh i1
e w01 FI9:52 22 196(5) | 189 19 INMQ) 116N 1555
710452 0536 | 0630 8) (0723 12:23 () 1o oa 2
4 0.9 11950 22 1916(%) | 1837 21 114 (2) 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1829(6) | 0725 120 08 o0& 14
4 05 (1948 30 135(5) 1835 22 174 (2) | 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1R2506) | 0727 1721 2) | 0735 15
1% 2055 | 19:45 36 1914(5) | 1822 MO 167 1554
10 | 0455 o5 | 063 1824(6) | 0728 a0 o8 16
m» 053 11990 36 190(5) | 1830 M 124502) | 1625 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 %2 (G& 0730 17:20(2) | 97:29 |os17
138 w5 1194 38 1912(5 | 1827 B A6 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1820 (6) | 0732 1729 (2) 107233 | 0218
238 9 1938 36 1909(5) 1825 25 10450211622 | 155)
L) s47 o641 18:49(6) | 07.34 12220210733 [0k
20137 2047 J1935 31 1906(%) | 1823 M M0 1553
"o o548 | 06 119 (6) | 0236 R 107M o820
2036 2045 (1933 26 1B45(6) | 1820 M AM(2) | 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 18:18¢6) | 02.38 17:21 (2) 100 % 0821
nM 2043 (1930 7 145(6) 1818 2 19O Q) 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1817 (6) | 0739 17:22(2) | 0738 0822
nn 41 1102 7 184400) | 1830 0 1142 (2) 1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 1847 (6) | 0741 17.23Q) | 0740
nxn 038 11928 27 18¥(6) 124 17 1M (2) ) 1614 1553
18] 0505 0555 | 06 1817 (6) | 0743 M) o8 2e
23 0036 11923 26 1843(6) | 1211 13 INI(2) 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1526 (6) | 0745 17:26 (2) | 07: 44
2030 M4 1o W 18Q(6) | 1809 1234 161y | 1554
0 | 0508 05 06:53 1217 (6) | 0747 | o7 10828
12028 N 1918 24 1K41(6) | 1807 11610 15:54
21 0509 0601 1818 (6) | 0749 107:47 0226
j227 0 1916 22 18490(0) | 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 0656 15:19(6) | 07:51 e oa e
| 21:26 w27 119:13 20 1839(6) | 102 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06: 1519(6) | 2.5 10751 oy
12024 025 11911 17 1836(6) | 18500 116:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1822(6) | 0754 |3
HD 20 e 2 6) | 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
|05t 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 1% | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
ER) sl 0616 |om 0706 | o6
201 209 | 1854 1646 11599 160
20525 0616 10 | 0708 i n
m 007 1 9ens) 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 1 | 7 34 ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0ss | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0x 021 ]
Mt matvich Bewchatting 3 152 65 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowss  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: N - 1038
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvchenianet § (Maers igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1650 (2) | Dec48 18:30 (6) | 05:40 | 0451
1603 1654 74 B 1130194 7 19:19(5) | 048 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1649 (2 J d 0450
16:04 16:55 1750 M 1ru@ » un
3|0&28 7% 0658 16492 LB
16.05 1657 752 M » an
40828 or:s4 0655 1649 (2} 0448
1600 1859 1172254 25 12 » pits )
510820 ors2 : 16:48 (2 04490
16.08 170 | 17:56 3 Q@ 2 UM
6|02y 0% 06:51 16992 o e
16:09 17.03 758 B Qe 135
71027 e 0642 1649 (2 044
1610 17.08 W 2 na anxn
810826 oraz 06:46 1650 (2, 04 46
1612 1o 1802 20 17:20(2 ey
" 0745 06:44 165102 0445
1613 17.09 15.04 18 17.09(2; 2138
10 | 0828 or<y 0641 165242 0445
16:45 [a3] 18:06 15 17072, wn
10 025 o4 | 06: 3% 1656 (2 0444
1616 713 | 807 LEER A Tt %
1210824 e | 06:37 04
1618 1718 1809 24
L) o7 06:34 0443
1639 e IBLE1 na
1902 s | 062 0443
1621 119 | 16:13 242
1510021 o | 06:29 | 0443
122 1n | 1815 |9
161 08:20 on | 06:27 | 44
1624 1nD 11817 PIR) ]
7 " e 10625 "o
1626 125 | 18:1% PR
1] 0m0 o |62 (LR
1627 12z | 18:20 2
19 08:17 s | 06:20 049
1629 1729 | 2 M
20 | 0306 o7 | 0617 1744 (6] o
e mn bl 6 17506, w45
2810815 720 06:15 17:39 (6, o
163 13 | 16:2% " 17536 2045
210814 oris | 06:12 1737 (6, 0443
1635|1735 (1828 18 17.55(6) 2145
PA L 3% orie | 06:10 17:35(6) 044)
16:36 1737 11830 1 17:56(6) PR
Hloxn o 16:58 (2) | 0608 174 (6; 0334
16:38 e 8 06182 N 1757 (6 2045
5o on 16255 (2) | 06:05 17:32 (6, L
1640 179 Moy B 1S 2196
» oroe 16:53 (2) | 06:0) 1732 (6] (o]
1642 17:43 18 1) ) aExs % 17:58(0] Pl ]
om0y oroer 16:51 (2) | 06.:00 1732 (6, 0445
16M 1745 0 gg 11837 26 17.58(6) 2145
| %05 ores 15:51 (2) | 0558 1731 (6) 0445
16:46 1747 1 2@ 183 % 17576 2045
29| 0204 | 06:55 1831 (6] 4.9
1648 11940 26 1857(0 n4s
EdR 304 | 06:53 1830 (6) ma
18% 11962 26 1836(6) 248
21 0e01 106:58 1831 (6)
16:52 1194 29 19216(%)
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W o0
Ity i gl Beschattung L | 3
Red Sonrenschenwannch. 024 l on
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 05 | 0%
Gesarvte RechAbon 015 l 020
Mt matvich Beschatturg 2 w

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwows  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: N - 1038
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvchenianet § (Maers igiche Sonnenstinden)

1 2uli | August | Saptamiser
1104047 0520 | 0620
12045 1.0 12004 1w
210448 0528 | 0622
P 21:08 120:02 "9
1104 o530 | 06:23
PR 000 | 2000
‘o osn | 0625
4 mn0s (1957 =
510450 o5 | 0627
140 pi¥ ] | 1955 n
6108 0535 | 06225
e w01 2 n
710452 0536 | 0630
4 0.9 9% n
Bl00S3 0538 | 06:32
4 05 1948 36
0454 05:40 | 0634
1% 2055 |1945 38
10 | 0455 o5 | 063
m» 053 [BLO I
11 0056 0543 | 06:37
038 w5 1190 ¥
120458 0S:45 | 06:3%
238 9 N N
L) s47 o641
20137 2047 | 1938 n
"o o548 | 06
2036 2045 {9 2
1510501 05:%0 | 0644
nM 2043 [19» 2
16 | 0502 0552 | 0646
nn 41 1oen 2
17 | 0504 0554 | 0648
nxn 038 19 20
18] 0505 0555 | 06
23 0036 [BL2r: B )
19 | 0507 0557 | 0651
2830 M 1w M
0 | 0508 05 06:53
121:28 N 10 2
21 0509 0601
j227 0 | 1916 "9
niesn 06:02 | 06
| 21:26 w27 | 19213 15
0512 06:04 | 06;
12024 025 1191
Ml 06 | 07.:00
HD 20 19:08
5osas 05:08 orm
nn on 1 19:06
6| 057 0509 | o7 m
20 20:38 19:04
7| o5 051 s
mis | 19:08
| 0520 [ 3] | or:0r
we 04 | 18:5%
B2 0515 | 07.0%
15 nn 1854
» 0616 19:05 () | 0718
w1 (oM u n:u:s | 18:54
n 0616 " 5i |
m 007 15 1975
Sormerschentunden | 930 “n | m
Ity i gl Beschattung 2% | kel
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 0ss | 0
Gesarvte RechAbon 03 l 0
Mt matvich Beschatturg 8 1ex

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex
.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| Oktober | Novemiert Durember
1901 {5) | 0712 |00 | 0804
19146(5) | 1851 116@ 1558
19.00(5) | 0714 10712 | o808
191905 16:40 15:52
1858 (5) | 07:16 1232 Q) 10014 o807
IS(S) | 184y 11 2OQ) 1R 1557
1858 (5) | 07:18 1229 (2) 10715 0&08
15:19(5) 16 1148 (2) 1 16:% 15:56
1856 (5) | 0719 1728 2) | 0747 0810
1999(5) | 1842 19 1747 (2) | 164 1555
1852(5) |0 17:26 (2) | o719 oh i1
19:488(5) | 1839 22 e QQ) (36N 1555
1831 (6) | 0723 12:242) | 07:21 oR 12
1918(5) | 1837 2 12 (2) 1160 1554
1829 (6) | 07.25 122M40Q) (00D 08 14
1S07¢5) [ 1235 4 1748 (2) | 16:28 1554
1826 (6) | 0727 123 Q2) 1075 015
1915(5) | 1832 25 172.48(2) | 3627 1554
1825 (6) | 07.20 D) Lo ok 16
M 1830 25 1482 11625 | 155D
1824(6) | 07:30 10Q2) 10729 |01
12N 1187 M A7 (D163 1553
1822 (6) | 0732 1723(2) 107:35 | 0R18
1906(5) | 1825 M 147 Q) 11622 | 155)
1821(6) | 0734 1223 107, [ 0&t9
1248(6) | 1823 3 12:46(2) | 1620 1553
1821 (6) | 07:36 N Q) 107M 0820
1848(6) | 1820 21 A4S (2) | 1648 1553
1521(6) | 0238 1.5 (2) 1o 0821
1848(6) 1818 19 n.«g;uu? 15:5)
1820 (6) | 0739 17:26 (2) | 0738 0822
1547 (6) | 1800 17 14 (2) 11618 155
1820(6) | 0742 1728 (2) | 0740 [ 53]
1546(6) | 1214 12 1740(2) | 164 155)
1821 (6) | 0743 1721 Q2) | o824
1846 (6) | 1201 4 IS 11612 |15
15:20 (6) | 0745 1074 (0825
1844 (6) | 1809 13610 | 1554
1821 (6) | 0747 |07:45 |08
18:4) (6) | 1807 11610 15:54
1822 (6) | 07:49 10747 0226
18541 (0) | 1205 | 16:08 1554
1BM(6) | 0751 ore 3]
1539 (6) | 1802 | 16:07 15:55
1826(6) | 2.5 1on51 o2
1835 (6) | 1500 116:06 1555
orsA |3
1758 116:05 | 1556
0656 10054
1456 11604 155
0558 |05 o828
1654 1 16:03 1557
07.00 107:58
1652 | 160 1558
oro2 10755 0820
14350 116:01 1559
o704 108:01 0829
1648 | 16:00 1600
07:06 | 8:00
1646 | 15:%5 16:01
07.08 i n
1644 | 1602
e | m
3 |
o |
o9 ]
0.69 i
021 1
63 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SSMM)  Minuten mt bt (55:181) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoy  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: O - 1039
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex
3.0

5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 512 348 1.79 1.03

139 232 3.
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0S50 550
407 285 469 652 799 660
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M-
1123 0r.%e | o702 1699 (2) | Dicde 18:30 (6) | 05:40
1603 1654 7e B TuQ 19 7 19:19(5) | 048
2|00 ors? | 07:00 1648 (2) | 0646 18:31 (6) | 05:38
16:04 16:55 1750 M IR |1s8 B ) | 30:42
3|0&28 7% 0658 1648 (2) | D43 18:33 (6) | 95:36
16.05 1657 52 M e nO19:21(9) 1208
40828 or:s4 0655 1648 (2} | 0641 18:35 (6) | 05:4
1600 1859 1172254 M 1) |15 31 19:21 (%) 2046
51020 0752 | 06:53 1646 (2) | 0620 19:00 (S) | 05: 02
16.08 170 | 17:56 B un@ies n 19 e
6|02y 0% 06:51 16:49(2) | 0636 15:00 (%) | 05:30
16:09 17.03 758 2 M) 19S5 A 1928 (5) [ 20050
71027 e 0642 1649 (2) | 0634 1859 (%) | 05:28
1610 17.08 W00 20 N2 |19 2 10:20(%) |05
810826 oraz 06:46 1650(2) 1 0531 19:00 (5) | 65:26
1612 1o | 18 17080211999 20 19:20(5) | 20:5)
" 0745 06:44 165202 9 19:00 (5) | 065:24
1613 17.09 15.04 15 1707|200 19 19:15(5) 1 20:55
10 | 0828 or<y 0641 1654(2) | 0827 19:00 (5) | 05:22
1645 mn 18:06 9 o) |20 17 19017 (5) | 20:57
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:02 ($) | 05:20
1616 713 | 807 204 14 19:16(5) ) 20:58
1210824 e | 06:37 0622 19:04 (5) | 0519
1618 1718 1809 006 10 1%:14(5) | 2100
L) o7 06:34 06:20 10517
1639 e IBLE1 008 nm
1902 s | 062 0617 10515
1621 119 | 16:13 20 1103
1510021 o | 06:29 0818 10514
122 1n | 1815 P 10
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12
1624 1nD 11817 xun 1
7 " e ) 06:25 0630 10540
1626 125 | 18:1% PRt | .08
1] 0m0 o |62 0600 105:09
1627 12z | 18:20 | 287 121:10
19 08:17 s | 06:20 17:42 (6) | 06:06 1 65:07
1629 1729 | 6 1748(6) | 2019 am
20 | 0306 o7 | 0617 1728 (6) | 05:00 | 65:06
e imn lu:}a M I752(6) | 2 21
2810815 720 06:15 1735 (6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 1517536 |0 s
210814 oris | 06:12 1734 (6) | 0559 10503
1635 17:35 [18:228 21 17:55Q6) | 204 |16
012 016 M:”g‘lﬂ:lo 17:32¢6) | 0557 105:01
16:36 1737 S WOAQ) BN 33 1755(6) | 026 12318
Hloxn o B4 (2) | 0608 17:31(6) | 0555 | 05:00
16:38 1709 10 T2 35 1756(6) | 0 e
5o on 16:53 (2) | 06:05 1730 (6) | 0552 1045
16490 1741 18 O 26 17566 | 00 Fib]
M| om08 oroe 16:51 (2) | 063 1730 (6) | 0550 R
1642 17:43 20 Q)6 % 1756(0) | 22 [pitra
7 | om0y oror 16:50 (2) | 06.00 1730 (6) | 0548 104:56
16M 174 u:u% 11837 26 1756(6) | 2033 nan
| %05 ores 49 (2) | 0558 1729(6) | 0545 | 0458
16:46 1747 D m2Q)1183% 6 1755(6) | 2035 s
29| 0204 | 06:55 18:29(6) | 0S4 1044
1648 11940 26 1835(6) | 20N 13126
EdR 304 | 06:53 1829 (6) | 1502 | 04:53
1% (1942 2% 18%4(6) |09 | 2827
21 0e01 106:58 1£30(6) 10452
16:52 11944 M 1918(%) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | -
Ity i gl Beschattung - | A 84 |
Red Sonrenschenwannch. 04 l o 041 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 059 | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 15 L R |

S SSW WSW W WNW NNW Summe
587 764 1,036 1,051 711 567 7,987
e . aus Leistungskenninie

:

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

mnamwmx;s  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: O - 1039

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1901 (%) | 0702 |or10 | 08:04
12045 2130 12004 34 1915(5)| 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 1859(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 12002 17 1916 (5, 6t 15:57
1104 o530 | 06:23 1857 (5) | 07216 1M 2) 10014 o807
LM 2106 | 2000 19 1936(5) | 1847 $ 2B IR 1557
‘o osn | 0625 1&57(5) | O7:08 1730 (2) 1omas & 08
4 mn0s (1957 20 1547 (5, 13 1hQ2) 1k 15:56
510450 o5 | 0627 1856 (5) | 0719 172 (2) | 0747 0810
140 pi¥ ] | 1955 n 191(s) 182 16 17.402) | 1624 1555
61048 0535 | 06225 18355(5) |07 17:26.(2) | 0719 oh i1
e w01 P52 N 19605 | 189 0 1) (16N 1555
710452 0536 | 0620 1855(%) (0723 12:22402) 10028 oa 2
4 0.9 11950 21 1916(%) | 1837 21 1045 (2) 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1830 (6) | 0235 23R on o0& 14
4 05 11948 31 1506(5) | 18 D 1) 11628 1554
0454 05:40 | 064 1226 (6) | 0727 1723 2) | 0735 o815
1% 2055 | 1945 35 1914(5) | 1822 PR VE Tr R R[] 1554
10 | 0455 o5 | 063 1824(6) | 0728 ma) oy o8 16
m» 053 11990 37 1205|1530 M 1246(2) | 1625 | 155
11 0056 0543 | 06:37 152 (Gs 0730 122(2) | 97:29 |os17
138 w5 1194 I 191251827 M) 16D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1821 (6) | 0732 17122 (2) | 07:33 | 0218
238 9 1938 36 1%09(5) (1825 M 1) 162  |155)
L) s47 o641 1820(6) | 07.34 7a@iern joal
20137 2047 | 1938 0 190605 | 1823 3 145211620 1553
"o o548 | 06 1820 (6) | 0736 R 10TM o820
2036 2045 1190 26 1846(6) | 1820 23 A4S (2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 18:19(6) | 02.38 12:23(2) 0% 0821
nM 2043 (1930 27 1846(6) | 1818 21 1744 (2) | 1617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1218 (6) | 0739 17:24(2) | 0738 0822
nn 41 102 7 1845(6) | 1800 18 142 (2) [ 1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 12.18(6) | 0741 17.235Q) 107
nxn 038 1928 27 1845(6) | 124 16 174102) ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 1818 (6) | 0743 2@ Q o8 2e
23 0036 11923 26 184(6) | 1211 10 NI () | 1612 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1510 (6) | 0745 1004 0825
2030 M 1o B 1843(6) | 1809 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1218 (6) | 0747 | 07:45 10828
12028 N 198 M 6) | 1807 11610 15:54
21 0509 0601 1819(6) | 0749 107:47 0226
j227 0 11916 22 1841(0) | 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1820(6) | O7:51 e oR 6
| 21:26 w27 | 19213 19 1836(6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 1821(6) | 00.5) 10751 oy
12024 025 11928 15 1836(6) | 1800 116:06 1555
Ml | 07.:00 1524 (6) | 0754 |3
HD 20 19:08 o 1EN(6) | 1S 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
|05t 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
7|05 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 |om 0706 | o6
201 209 | 1854 1646 11599 160
2|05 0616 ¥ (S;l 0708 i n
m 007 0 198 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 10 | 536 304 ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 013 ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0ss | 05 065 |
Gesarvee RechAbion on l 0n o2 ]
Mt matvich Beschatturg 3 140 63 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoww  WINdPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: P - 1040
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
1123 0r.%e | o702 1653 (2) | Dicsn 18:22 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 174 2 1715Q) | 1946 M 1919(5) | 04 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1651 (2) | D646 18:33 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 M NS 1848 W 1921 (5) &2 un
3|0&28 7% 0658 1651 (2) | D43 18:34 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 752 M pas e » 19251204 an
40828 or:s4 0655 1651 (2} | &AL 18:34 (6) | 05:4 0448
1600 1859 17254 25 1:6Q0) | 1992 34 19:22(5) 1 20048 pits )
51020 0r.52 06:53 16:51(2) | 0620 18:37 (6) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 M s 11983 n 19:23(%) | 0e UM
6|02y 0% 06:51 1651 (2) | 0636 18:40 () | 50 o4y
16:09 17.03 7558 MO ANAS(2) 1955 2 1M (5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 16:51¢2) | 064 19:02 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 2 D@19 2 10238 |05 anxn
810826 oraz 06:46 1652(2) 10631 19:02 (5) | 65:26 04 46
1612 1o 1802 1 1999 2 19:23(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1653 Q2 9 19:02 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 15.04 » 1@ o0 20 19:2(5) 12055 2138
10 0828 or4y 0645 1653(2) | 0837 19:03 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 17150 | 20 191921 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 2) | D24 19:00 (5) | 65:20 44
1616 713 | 807 12 1708{(2) |00 17 19:20(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 17:00 (2) | 0622 19:04 (S) | 05:19 04
1618 1718 1809 310242 | 2006 1S 19:19(5) | 21:00 24
1310823 o7 06:34 06:20 19:05 (5) 1 05:17 0443
1639 o IBLE1 008 1 19:36(5) | 12 na
1902 s | 062 0617 10:0% (%) | 05:15 04 43
1621 119 | 16:13 20 3 195 m 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
17y e ) 06:25 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 22 | 06:17 0603 | 65:06 o
160 irn 15M xn 11 45
2810815 720 06:15 1743 (6) | 0601 0504 o
163 13 | 182 0 sIeien s 2045
210814 oris | 06:12 17:40 (6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 |18:28 1B 1756(6) | 204 |16 20:45
012 016 106:10 1732 (6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 1830 20 1757(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 1736 (6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1r» 1832 2 1758(6) | 200 e 245
5o on 1700 (2) | 06:05 174 :; 0552 1045 L
16490 174 9 oI M 1w 20 Fib] 2146
Mim oroe 1657 (2) | 060 17.34 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 15 12(2) ) 1838 3B 1755(6) | 22 [pitra Pl ]
om0y oroer 16:55 (2) | 06.00 17.34(6) | 0548 10456 0445
16M 1745 7 Il:llfg 11837 25 1756(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 54 (2) | 0558 1732 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 0 IMARQ)1183% 37 17:59(6) | 235 s 2045
29| 0204 | 06:55 1833 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 11940 26 1899(6) | 20N 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1832 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% [19:62 260 1838(6) | 2039 | 28:27 2148
21 0e01 106:58 1832(6) 10452
16:52 11944 26 1858(6) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung 1 | 453 333 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 0.2 ]
Mt matvich Beschatturg % w B |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

mnawmw/e  WINAPRO .

Seite 69 von 427



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: P - 1040
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

*i
|
|

g¥
&

5 2
£ g2
:
3
£

Aug Sep Okt MNov Der
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
1l |Auguse | Saptamier | Oktober | Novemiert Durember
110447 05:20 | 020 19.02 (%) | o712 |00 | 0804
1 2045 2140 12004 17 1949(5)| 1851 1364|1558
210448 | 0528 | 06:22 1901 (%) | 0714 23S (1) (0712 | Os0S
P 21:08 12002 19 1922005 10 17:45(2) 116 15:52
110449 | 0830 | 06:23 1839 (5) | 07:16 12:32(2) | 6114 0807
PR 000 12000 20 1519(5) 1846 13 174702) 118 1557
djores (05 | 0625 1899 (5) | 07:18 1730 (2) | O71s 0&08
2143 108 11957 2 1520(8) 19 1195(2) 1 16:% 15:56
SI04% | o%0 | 06:27 1859 (5) | 0719 28 Q) | 747 0810
0 0 12955 21 1920(5)| 1842 1 172:5D(2) | 163A 1555
61048 0838 | 06:2% 1836.(6) | 0711 17:28(2) | 0715 o i1
2 w0 11952 7 1905|189 2 e 6N 1555
710052 0536 | 06:30 1832(6) | 0723 12:26 () | 07:21 oR 12
w4 099 11950 33 198(5) | 1837 M 125007 | 160 1554
8i00S3 0538 | 06:32 1830 (6) | 07.25 12226 (7) |03 08 14
24 057 11948 36 1S8(5)[ 1835 M 1:S0(2) | 1628 1554
. 54 0540 | 0634 1827246) | 0727 Q) 1075 15
2149 2055 11945 30 1916(5)| 1832 3 172.90(2) | 3627 1554
1010455 | 0% | 06:38 1826 (6) | 07.20 IS Q) Lo o8 16
0.9 053 1190 17 104(5) | 1530 5 INSO() 1625 | 155D
1HIoes | 0543 | 06:37 1825 (6) | 07:30 12:25{2) 10729 | o817
n:38 5 11940 M 192(5 1827 M 281623 155
1270458 | 0545 | 06:3% 1524 (6) | 0732 7:26(2) 107:33 | 0R18
Fi ) o9 1908 25 1849(6) | 1825 2 l1:*% 11622 |15%9)
t 547 o6 1823(6) | 07234 1226Q2)107.33 [0k
2037 047 J1935 28 1249(6) | 1823 22 12:48(2) | 1620 1553
1] o 0548 | 06 1823 (6) | 07:36 227 () 107 0820
2436 2045 11930 26 1845(6) (1820 0 10(2) 1648 1553
151050 05:% | 06+ 1523(6) | 0238 17:28(2) 1003 0821
W4 043 (1930 26 1849(6) | 1818 17 1245(Y) | 1617 15:5)
16| 05:02 0552 | 06:46 1822 (6) | 0739 17:30 (2) | 0738 0822
nn 41 11908 26 1840(0) | 1800 1 14 (2) 11615 155
17 1 0504 0554 | 0648 22(6) | 0741 17.33Q) [ 0790 [ 53]
nn 2038 (1926 25 1847(6) | 1204 & 1739 (2) ) 1604 155
18] 0508 0555 | 06.49 1823 (6) | 0743 |onaQ o824
23 20036 11923 M 1847(6) | 120} 11642 | 1553
19 | o507 o5y | 06:51 15:22(6) | 0745 1004
2030 M4 11921 3 1845(6)| 1809 13613 | 1554
00508 |0%% | 06:53 1823 (6) | 0747 |07:45 0825
1228 o0 l 1% n 6) | 1807 11610 15:54
1wI0%09 | 0601 06: 18:25 (6) | 07:49 10747 0226
j2127 30 (1916 17 1842(6) | 1805 | 16:08 15:54
ni6sn 06:02 | 06:56 1827(6)1 0751 ore 3]
121:26 227 11913 12 1E9(6) | 18 | 16:07 15:55
30512 0504 | 06:58 w5 1on51 o2
12024 225 1191t 15,00 116:06 1555
Ml 06:00 | 07:00 orsA |3
bilsl 0 1908 1758 116:05 | 1556
510518 05:08 orw 0656 o7
nn on | 19:08 1456 11604 155
% | 051 0509 | oz 0558 1o | 0828
21:20 20:88 19:04 1654 1 16:03 1557
05 Lall 0205 07.00 107:58
118 015 | 19:0¢ 1652 | 160 1558
| 0520 [ 3] | or:0r oro2 10755 0820
w W4 | 18:5% 14350 116:01 1559
B2 0515 19:08 (5) | 07.0% 0704 108:01 0829
15 xn 4 19035 | 185 1648 1 16:00 1600
» 19:06 (5) | O7:14 07:06 | 8:00
0 00 11 197(5) | 184 1646 | 15:%5 16:01
n 0638 9:03 ﬁi | 07.08 i n
e 007 15 1908(5) | 1644 1 1602
Sormenscherstunden | 830 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung o | 555 3 |
flad Sonrenschenwatrich. 049 l 040 o |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung s ) 05 0.69 1
Gesarvee RechAbion 03 l 0x» o2 ]
Mt matvich Beschatturg 14 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowa  WINdPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Q - 1041
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
1123 0r.%e | o702 1651 (2) | Dscsn 18:31 (6) | 5.9 | 0451
1603 1654 11748 B 1714 | 1946 ¥ 1919(5) | 041 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1645 (2) | D646 18:32 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 M IR 1948 3 19:20(5) &2 un
3|0&28 7% 0658 1649 (2) | D43 18:34 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 752 M e n 19291208 an
40828 or:s4 0655 1650 (2} | D& 18:36 (6) | 054 0448
1600 1859 17254 M 1) | 159 30 19:21(3) | 20146 pits )
510820 ors2 06:53 16:49(2) | 0620 19:00 (S) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 B @ 2119219 | 0e UM
6|02y 0% 06:51 1650 (2) | 0636 15:00 (%) | 05:30 o e
16:09 17.03 I7:58 2 R 1%S5 A 1928 (5) [ 2000 135
71027 e 0642 1650 (2) | 0634 10:00 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 N N1 0 10203 |05 anxn
810826 oraz 0645 1651 () 10631 19:00 (5) | 65:26 04 46
1612 1o 1802 19 INI0(2)(19%9 X0 19:20(5) | 20:5) ey
" 0745 06:44 1653Q2 9 19,08 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 16 1709(2) | 2001 18 19:19(5) | 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1654 (2) | 0877 19:01 (5) | O05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 1 1705(Q2) | 22 16 19117 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% Dic24 19:02 ($) | 05:20 0444
1616 s | 807 204 14 19:16(5) ) 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:05 (5) | 0519 04
1618 1718 1809 2006 9 194 (5) 1 21:00 24
1310823 o7 06:34 06:20 10517 044y
1639 o IBLE1 008 nm na
"imn s | 062 06 1? 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
17y e 10625 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 | 287 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 17.45 (6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1729 |2 2 1247(6) | 2009 am PR
20 | 0306 22 | 0617 17:40 (6) | 0600 | 65:06 o
1601 imn WM 12 1756 | 2N N w45
2810815 720 06:15 17337 (6) | 0601 0504 o
163 13 | 16:2% 7O i0n s 2045
210814 oris | 06:12 17:35(6) | 0559 10503 0443
1635|1738 (1828 20 17:55(6) | 204 j2U16 | 20045
012 016 106:10 17:33(6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 1830 33 17:56(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 1657 (2) | 0608 17:32(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 19 10 A7) 5 1SN6) |2 e 2045
5o on 16:55 (2) | 06:05 17:31(6) | 0552 1045 L
1640 17 15 ey B 1% NN an 2196
Mim oroe 16:54 (2) | 06:00 1731 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 17 L)) es % 1757(0) | 22 [pitra Pl ]
| o7 oror 16:52 (2) | 06.00 1731 (6) | 0548 10456 04.45
16M 1745 W0 2 g’) 11837 26 1757(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 15:51 (2) | 05:58 170 (6) | 0545 | 0455 0445
16:46 1747 0 Q)83 6 1756(6) | 035 s 2148
29| 0204 | 06:55 1830 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 11940 26 1836(6) | 20N 13126 2148
EdR 304 | 06:53 1830 (6) | 05402 | 04:53 ma
18% (1942 2% 1m35(6) | 2009 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1831 (6) 10452
16:52 11944 M 1918(5) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung L) | o s |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 2 L n |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

anammoa  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Q - 1041

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1901 (%) | 0702 |or10 | 08:04
12045 1.0 12004 M 1915(5) | 1851 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 19.00(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 120:02 86 1916(5 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 18358 (5) | 07216 124 2) 10014 o807
PR 21:00 12000 18 1916(5)| 1846 Q)1 1557
‘o o | 06225 1&57(5) | O7:18 13 Q) oS & 08
4 mn0s (1957 20 15:47(5, 14 18 (2) 1638 15:56
510450 o5 | 0627 1857 (5) | 0749 722 @) o7 0810
140 pi¥ ] | 1955 20 19%17(5) | 1842 17 17.46(2) | 1654 1555
6108 0535 | 06225 1856(5) |0 12 2) 108 oh i1
e w01 FI9:52 20 1%6(5) (189 0 1T Q) 160 1555
710452 0536 | 0630 8) (0723 12:252) 1o oa 2
4 0.9 11950 20 1916(%) | 1837 22 1 (2) 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1831 (6) | 0725 1M 1008 o0& 14
4 05 (1948 30 1%06(5) (1835 23 104V (2) | 1628 1554
0454 05:40 | 064 1R2746) | 0727 17242) 107335 15
1% 2055 | 19:45 35 1914(5) | 1822 M) 167 1554
10 | 0455 o5 | 063 1826(6) | 0728 14 (2) L0727 o8 16
m» 053 1190 36 14(5) | 1530 M 1748(2) | 16:25 | 155D
11 0056 0543 | 06:37 1224 (G& 0730 1:23(2) | 07:29 |os17
138 w5 1190 ¥ 1%12(5) | 1827 M AT 16D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1822 (6) | 0732 A4 (2) 10723 | 0218
238 9 198 M 1%09(5) | 1825 l1:¢7% 11622 1155
L) s47 o641 1821 (6) | 07234 14210733 ol
20137 2047 | 1938 0 190605 | 1823 2 %) 1160 1553
"o o548 | 06 1821 (6) | 0236 N 10TM o820
2036 2045 11933 2% 1845(6) | 1820 22 1S (2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1820 (6) | 02.38 17:25 (2) L 0% 0821
nM 2043 (1930 26 1846(6) | 1818 L I?.«g}l!tl? 155
16 | 0502 0552 | 0646 1219(6) | 0739 17:26(2) | 0738 0822
nn 41 1928 26 184506) [ 1806 17 14D (2) (1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 1200(6) | 0741 17,38 Q2) [ 070
nxn 038 192 2 1545(6) | 124 13 174102) ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 1819(6) | 0743 17:0Q) |a o8 2e
23 0036 11923 26 1845(6) | 1211 T OIWNIQ) 116402 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1519 (6) | 0745 1004 0825
2030 M4 1o M 1843(6) | 18 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1219(6) | 0747 | 07:45 10828
12028 N s 0 6) | 1807 11610 15:54
8| o 0601 6) | 0749 107:47 0226
j227 0 11916 1 141(0) | 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06 1822{6) | 0751 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 18 1540(6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06: 1822(6) | 0.5) 10751 oy
12024 225 119t 15 6) | 15.00 116:06 1555
Ml 06 | 07.:00 1526(6) | 0754 |3
HD 20 19:08 7 6) | 17258 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 Lg
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
M| o5y 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 |om 0706 | o6
201 209 | 1854 1646 11599 160
20525 0616 "o (Sz | 0708 i n
m 007 10 1905 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung 10 | b L ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0y | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0x o2 ]
Mt matvich Beschatturg 3 144 (1] '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwowa  WINdPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 72 von 427



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: R - 1042
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1652 (2) | Dbcsn 18:31 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 11748 2 174 | 1946 7 1919(5) | 041 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1650 (2) | D646 18:33 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1:50 M 1N 1948 3 19:20(5) § 02 un
3|0&28 7% 0658 1650 (2) | D43 18:35 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 M DM MO192(9) 1208 an
40828 or:s4 0655 1651 (2} | 0641 10:36 (6) | 05:4 0448
1600 1859 11224 B 1) |15 30 19:21 (%) | 20146 pits )
S| 0r.52 | 06:53 1650 (2) | 0620 19,01 (3) | 5: 2 04490
16.08 170 | 17:56 B 11321983 20 192 | 20 UM
6|02y 0% 06:51 1651 (2) | 0636 15:00 (%) | 5: 0 o e
16:09 17.03 I7:58 2 1) 1955 0 1921 (5) [ 2000 135
71027 e 0642 16:51¢2) | 064 19:00 (%) | 05:28 0446
1610 17.08 W00 N 19T 0 10:20(%) |05 anxn
810826 oraz 0645 1652(2) 10631 19:00 (5) | 65:26 04 46
1612 .07 102 19 )19 X 1920 g) 120:53 ey
" 0745 06:44 1653 Q2 9 19,08 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 17 17302 | 2000 18 19:19(5) | 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1655(2) | 0827 19:01 (5) | O05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 12 170742) | 202 16 19117 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 17:00(2) | D24 19:03 ($) | 05:20 44
1616 s | 807 2 UnR@iem 13 19:16(5) ) 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:05 (5) | 0519 04
1618 1718 1809 2006 9 194 (5) 1 21:00 24
L) o 06:34 06:20 1051 0443
1639 e IBLE1 008 nm na
1902 s | 062 06 1? 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 11:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 1741 (6) | 0500 | 65:06 o
e mn WM 12 1756 | 2N N w45
2810815 720 06:15 1737 (6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 7S i0n s 2045
210814 oris | 06:12 17:36 (6) | 05:59 10503 0443
1635|1738 (1828 20 17:56(6) | 2024 j2016 | 2045
012 016 106:10 17:34(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 1830 32 17:56(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 1655 (2) | 0608 17:33(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1r» TOAOSQ) I8 M 1757(6) | 0 e 245
5o on 16:56 (2) | 06:05 17:32(6) | 0552 1045 L
1640 179 M0 s B eI an 2196
» oroe 16:55 (3) | 060 17231 {6) | 0550 R (o]
1642 17:43 17 W2(2) ) 183 ¥ 1757(0) | 22 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:5) (2) | 06.00 171 (6, 10456 04.45
16M 1745 9 2 % 11837 26 1757(6) | 233 nan 2145
| %05 ores 52 (2) | 0558 1731 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 B Q) 183 6 17.57(6] s 2045
29| 0204 | 06:55 1831 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 11940 25 1836(0) |20 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1831 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% | 1992 24 18%5(6) | 29 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1831 (6) 10452
16:52 1194 35 1918(%) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung ™ | ) 3 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 2 w n |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow«  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: R - 1042

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1902(%) | 0702 |or10 | 08:04
12045 2130 12004 13 1915(5) | 1851 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 19.00(5) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 12002 36 1916 (5, | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 18358 (5) | 07216 12342 10114 o807
LM 2106 | 2000 1 196(5) | 1846 9 AR 8 1557
‘o o | 06225 1&57(5) | O7:18 1731 (2) oS & 08
4 mn0s (1957 20 15:47(5, 15 1hes(2) 1638 15:56
510450 o5 | 0627 1857 (5) | 0749 17289 (2) ) 0147 0810
140 pi¥ ] | 1955 20 19%17(5) | 1842 18 174702 1164 1555
6108 0535 | 06225 1856(5) |0 17:28(2) | 0719 oh i1
e w01 FI9:52 20 1%6(5) (189 0 1e Q) 16N 1555
710452 0536 | 0630 8) (0723 1226 (2) 0028 oa 2
4 0.9 11950 20 1916(%) | 1837 22 118 (2) 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 183216) | 0725 15 0n o0& 14
4 05 (1948 29 1%06(5) (1835 23 17:48(2) | 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1828 (6) | 0727 1725 2) | 0735 o815
1% 2055 | 19:45 35 1915(5) | 1832 D e 167 1554
10 | 0455 o5 | 063 1826(6) | 0728 1S ) Loy o8 16
m» 053 11990 37 1245|1530 23 12MQ2) 11625 | 155
11 0056 0543 | 06:37 1225 (G& 0730 17:24(2) | 97:29 |os17
138 w5 1190 ¥ 1%12(5 | 1827 M D 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1823 (6) | 0732 17125 (2) 1 07:33 | 0218
238 9 198 M 1509(5) | 1825 l7:§% 11622 1155
L) s47 o641 1822(6) | 0734 12:25Q2) 10733 o0&l
20137 2047 | 1938 B 190605 | 1823 R e Iex 1553
"o o548 | 06 1821 (6) | 0236 M) 100M o820
2036 2045 (1933 26 1847(6)| 1820 21 AN (2) | 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1821 (6) | 02.38 17:26 (2) 1 0% 0821
nM 2043 (1930 2% 1842(6)| 1818 1 NSQ) 1617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1820 (6) | 0739 17:28 (2) | 07:38 0822
nn 41 1920 26 1846(6) | 1806 15 1N4)(2) (1618 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 1520 (6) | 0741 17.30Q2) | 7.4 [ 23
nxn 038 192 2 1546(6) | 1204 114102 ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 1820(6) | 0743 1M Q) o8 2e
23 0036 11923 25 1845(6) | 1211 1 IS 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 15:20 (6) | 0745 1004 0825
2030 M 1o M 1RM(6) ] 1809 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 1820 (6) | 0747 | 07:45 10828
12028 N 1918 23 1843(6) | 1807 11610 15:54
8| o 0601 1821 (6) | 0749 107:47 0226
j227 0 11916 1 1842(0) | 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1822(6) | 0751 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 18 6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 1823(6) | 2.5 10751 oy
12024 W25 1o (6) | 18.00 116:06 1555
Ml | 07.:00 1827 (6) | 0754 |3
HD 20 19:08 6 1831(6) | 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
|05t 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
7|05 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
ER) sl 0616 |om 0706 | o6
201 209 | 1854 1646 11599 160
20525 0616 (Sz | 0708 i n
m 007 9 w1aE)) 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung L3 | &1 i ]
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0y | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0n o2 ]
Mt matvich Beschatturg 3 ILE] - |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowes  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: S - 1043
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

*i
|
|

g¥
&

5 2
£ g2
:
3
£

Aug Sep Okt MNov Der
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
1123 0r.%e | o702 1654 (2) | D48 18:31 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 1174 2 17160 | 1946 MO 19:19(5) | 041 | 2530
2|00 ors? | 07:00 $3(2) | 0646 10:34 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 2 s | 1e48 W7 1921 (5) j 02 un
3|0&28 7% 0658 1653(2) | D43 18:35 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 1 0| 19% 7 O19:22(9) 1 084 an
40828 or:s4 0655 1653 (2} | &AL 18:36 (6) | 05: 4 0448
1600 1859 112254 B 160 | 199 38 19:22(%) 1 20146 pits )
510820 ors2 1652 (2) | 0620 15:38 (6) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 M O176(2) 11953 n 1925 ne UM
6|02y 0% 06:51 1652 (2) | 0636 15:0) (%) | 50 o e
16:09 17.03 17558 MO ITM6() 1955 M 19:22(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 165242) | 064 10:02 (%) | 05:28 044
1610 17.08 100 22 M) 19 0 1022(%) 1305 anxn
810826 oraz 0645 1653(2) 1 0531 19:02 (5) | 65:26 04 46
1612 .07 1502 1 A (1999 X0 19:22(5) 1 20:5) ey
" 0745 06:44 165402 9 19:02 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 15.04 » 1|00 20 19:22(5) 120:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1654(2) | 0877 19:07 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 7 rn@ | 2m 18 1920 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 1657 (2) | D624 19:03 ($) | 05:20 44
1616 s | 807 10 Um@ien 1% 19:19(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 17:00 (2) | 06:22 19:05 (5) | 05:19 04
1618 1718 1809 4 17042 | 2006 13 19:18(5) | 21:00 24
L) o 06:34 06:20 19:06 (5) | 05:17 0443
1639 e IBLE1 008 9§ Pase) | nm na
"imn s | 062 06 1? oS 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 |2 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 0603 | 65:06 o
160 irn bl xn 11 45
2810815 720 06:15 1743 (6) | 0601 0504 :
163 13 | 182 0 sIeien s 2045
210814 oris | 06:12 17:40 (6) | 0559 10503 0443
1635|1738 (1828 16 17:56(6) | 204 j2U16 | 20045
012 016 106:10 17:38 (6) | 0557 105:01 044
16:36 1737 | 1830 19 1757(6) | 226 12318 w45
Hloxn o | 0608 17:37(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 17:m (182 N 1758(6) | 20 (219 | 2es
5o on 1702 (2) | 06:05 1735 i:; 0552 1045 L
16490 17a O Q) n 0w 20 Fib] 2146
» oroe 16:59 (2) | 060 1734 (6) | 0550 | o4 (o]
1642 17:43 1 22 )8 3B 1759(6) | 22 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:56 (2) | 06.00 1734(6) | 0548 10456 04.45
16M 1745 7 ;g gg 11837 26 1800(6) | 2033 112 2145
| %05 ores 1555 (2) | 0558 1733 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 0 1:SQ) 1839 26 17.50(6) s 2045
29| 0204 | 06:55 (6) | 0544 1044 4.9
1648 11940 26 1899(6) | 20N 13126 2148
EdR 304 | 06:53 1832 (6) | 1502 | 04:53 ma
16% (192 26 1538(6) | 2009 | 28:27 2148
21 0e01 106:58 1833 (6) 10452
16:52 | 1944 %5 1858(6) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung 56 | a7 bt |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on 04t ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
Met, matvich Bechattng k) L |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: S - 1043
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

*i
|
|

g¥
&

5 2
£ g2
:
3
£

Aug Sep Okt MNov Der
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1902(%) | o702 |or10 | 08:04
12045 1.0 12004 16 19148(5) | 1851 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 1901 (S) | 0714 1736 (2) | 07212 | 0805
44 21:08 120:02 1B 1919(5) | 1B 10 17:46(2) | 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 18359 (5) | 07216 lf:!!i?) |0r:14 o807
PR 21:00 12000 20 1519(5)|1846 13 1) )1 1557
‘o osn | 0625 1559 (5) | 0718 173 Q2) | 0n1s & 08
4 mn0s [19:57 20 15:19(5) | 1544 15 17:50(2) j 163 15:56
510450 o5 | 0627 1858 (5) | 0719 120 @2) | o7 0810
140 pi¥ ] | 1955 1 1920(5) 1842 2 ISI02) 164 1555
61048 0535 | 06225 1858(5) |0 128 (2) |eras oh i1
e w01 FI9:52 20 1%UB(5) (189 22 IS1Q) 16N 1555
710452 0536 | 0630 1833(6) | 0723 1220 100 oa 2
4 0.9 11950 22 198(5) | 1837 M 125102 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1831 (6) | 0725 1) on o0& 14
24 057 [19:48 35 15A8(5)| 1835 M 1N:S1(2) (1628 15:54
0454 05:40 | 064 1828(6) | 0727 l);)l& | 0725 o815
1% 2055 | 1945 38 1916(5) | 1822 M s 13627 1554
10 | 0455 o5 | 063 1827(6) | 0728 Q) o0 o8 16
W 053 11929 38 :15(5) | 130 20 I lﬁ | 1625 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 1226 (Gs 0730 1h27(2) | 97:29 | o1y
138 w5 1194 B 1915|1827 2 W@ en 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1EM(6) | 0732 17:27 (2) 1 07:33 | 0218
238 9 1938 29 1%00(5) (1825 2 16 0) 1162  |159)
L) s47 o641 1824 (6) | 0734 12:28() 10733 [0&i9
20137 2047 | 1938 B 189506 |18 2 182 11620 1553
"o o548 | 06 1823(6) | 0736 l’:”(l} oM o820
2036 2045 1190 26 1849(6) | 1820 18 1OQ2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1823 (6) | 02.38 12:302) 1 0% 0821
nM 2043 (1930 2% 1849(6)| 1818 16 146(2) 1617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1822(6) | 0739 17:32 (2) | ©7:38 0822
nn 41 119:28 26 184006) | 1836 11 AR4D(2) (1615 15:5)
17 | 0504 0554 | 0648 1823 (6) | 0741 107:% [ 53]
nxn 038 (1928 25 1845(6) | 124 116214 1553
18] 0505 0555 | 06 1823 (6) | 0743 |onQ o8 2e
23 0036 11923 N 1847(6) | 1211 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1523 (6) | 0745 1004
2830 M 11921 2 1845(6) | 1809 13611 1554
0 | 0508 05 | 0653 1824 (6) | 0747 | 07:45 10828
12028 N l 1% 20 6) | 1807 11610 15:54
21 0509 0601 06; 18:25(6) | 0749 107:47 0226
j227 0 | 1916 17 1me2(0) | 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1828 (6) | O7:51 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 12 1540(6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 183216) | 00.5) 10751 oy
12024 225 119t 1 1823(6) | 1800 116:06 1555
HlosH 06:006 | 07:00 orse j0r:s3
HD 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
|05t 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
» 0616 (S) jorm1s 0706 | o6
201 209 9 ﬂ'll? | 18:54 1646 11599 160
n 0616 "o ii | 0708 i n
m 007 FLEE LB LR ) 1644 ] pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung 3 | A6 22 ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 o ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0y | 0 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0 o2 ]
Mt matvich Beschatturg m w0 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: T - 1044

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1654 (2) | D848 18:32 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 11748 2 1736|1946 35 19:19(5) | 042 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1) | 0646 18:35 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 D N6 1948 X5 1921 (5) 02 un
3|0&28 7% 0658 1653(2) | D43 18:37 ; | 95:36 My
16.05 1657 52 1 0| 19% U 19:28(5) 1 0084 an
40828 or:s4 0655 1653 (2} | &AL 18:39 (8) | 05: 4
1600 1859 12254 B 1) |12 27 19:21(3) 1 20046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 16:52(2) | 060 19,01 (3) | 5: 2 04490
16.08 170 | 17:56 B s 11983 20 1905 0e UM
6|02y 0% 06:51 1653 (2) | 0636 15:00 (%) | 50 o e
16:09 17.03 I7:58 22 AAS() 1955 M 1921 (5) [ 20090 135
71027 e 0642 1653(2) | 064 19:00 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W00 N1 M) 19 0 10:20(%) 1305 anxn
810826 oraz 0645 1654(2) 1 0531 19:01 (5) | 5:26 04 46
1612 .07 1802 19 (1999 19 19:20(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1655(2) | 0629 19,08 (5) | 06:4 0445
1613 17.09 15.04 7 @00 17 19:35(5) | 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1656 (2) | 0837 1902 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 MO0 Q) | 20 15 19117(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 2) | D24 19 ) | 65:20 0444
1616 s | 807 LR LA At s ] 1 19%:15(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 0622 19:07 (5) | 05:1% 04
1618 1718 1809 2006 S 19%12(5) 12100 24
L) o 06:34 06:20 10517 0443
1639 o IBLE1 008 nm na
1902 s | 062 06 1? 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 1742 (6) | 0500 | 65:06 o
160 irn bl 1S | 2N 11 45
2810815 720 06:15 17:39.(6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 10 1S5 (0) |00 s 2045
210814 oris | 06:12 1737 (6) | 05:59 10503 0443
1635|1738 (1828 20 1757(6) | 204 j2016 | 2045
012 016 106:10 17:35(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 11830 2 1757(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 17:35(6) | 0558 | 05:00 0334
16:38 1r» I832 3 1750(6) | 208 e 245
5o on 17:01 (2) | 06:05 17:33(6) | 0552 1045 L
1640 17 9 00 en M Ve INN an 2196
» oroe 16:58 (2) | 06:0 17.33(6) | 0550 R (o]
1642 17:43 15 NI 183 25 1756(6) | 202 [pitra Pl ]
7 | om0y oroer 16:56 (2) | 06.00 1733 (6, 10456 04.45
16M 1745 18 1M gg 11837 25 1758(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores LR | 0558 1732 (6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 0 1:SQ) 1839 25 125746 s 2045
29| 0204 | 06:55 1833 (6) | 05 LB 4.9
1648 11940 M4 1857(6) | 200 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1832 (6) | 1502 | 04:53 ma
18% 11942 28 1915(%) | 2099 |21:27 | 2048
21 0e01 106:58 1833(6) 10452
16:52 11944 13 1918(%) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung & | ) 255 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 026 ]
Mt matvich Beschatturg w L3 '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow/e  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: T - 1044

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 510712 |or10 | 08:04
12045 25:40 12004 S) | 1851 1162 1558
210448 0528 | 0622 $) | 0714 107:12 | o805
44 21:08 1 20:02 £ 16:40 15:57
1104 o530 | 06:23 5) | 07:16 1235 (2) 10114 o807
PR 21:.06 | 200 )1 1846 13 1247 (2) | 168 1557
‘o osn | 0625 1558 (%) | 0718 17:33(2) | 01s o0& 08
4 mn0s | 19:57 17 (5) 16 1N (2) 163 15:56
510450 o5 | 0627 S6(5) | 0749 7@ ey 0810
140 pi¥ ] | 1955 5) | 1842 19 1225002 | 1624 1555
61048 0535 | 06225 S| orn 17:90(2) 10719 oh i1
e w01 | 1952 S)IIEM A ISIQ) 6N 1555
710452 0536 | 0620 8) (0723 12228 2) 1008 oa 2
4 0.9 | 19:% 918y 2 1200 1ex 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 6) | 07.25 1) on o0& 14
4 05 | 1948 (5)1 1835 22 1:0(2) | 1628 1554
0454 05:40 | 064 6) | 0727 1727 2) | 0735 o815
1% 2055 | 19:45 S5) | 1832 D 1R 1e 1554
10 | 0455 o5 | 063 6) | 07.28 D Q) Lo o8 16
W 053 1190 )13 1 | 1625 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 1226 (G& 0730 1h27(2) | 97:29 | o1y
038 x5 1190 5) | 1827 2 W@ en 11553
120458 0S:45 | 06:3% 6) | 0732 17:27 (2) 1 07:33 | 0218
238 9 1938 s l7:”§g 11622 1155
1304 s47 o641 (6) 10734 122810733 o0&y
20137 2047 | 1938 1907(5) | 1823 A Q) 11620 1553
14| 0500 o548 | 0642 23 (6) | 0736 M) 100M o820
2036 2045 {190 6) | 1820 19 1nee(2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 6) | 0238 17:30(2) 0% 0821
nM 2043 (19 6) | 1818 16 1048 (2) 1617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1821(6) | 0739 17:31 (2) | 0738 0822
nn 41 iz 6) | 1806 1) AN44(2) | 1618 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 6) | 0741 17.35Q) | 0790
nxn 038 11928 6) | 1234 & 14102 ) 164 1553
18] 0505 0555 | 06 6) | 0743 o o8 2e
23 0036 1193 6) | 1211 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 6) | 0745 1004
2030 M4 1o 6) | 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 6) | 0747 | 07:45 10828
12028 N 1918 6) | 1807 11610 15:54
8| o 0601 6) | 0749 107:47 0226
j227 0 | 1916 6) | 1805 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 6) | 0751 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 1541 (6) | 1202 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 6) | 025 10751 oy
12024 225 119t 6) | 15.00 116:06 1555
Ml 06 | 07.:00 6) | 0754 |3
HD 20 19:08 6) | 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 Lg
nn on 1 19:06 1656 116:04 1558
M| o5y 0509 | o7 0558 | o | 0828
20 20:38 19:04 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
ER) sl 0616 |om 0706 | o6
201 209 | 1854 1646 11599 160
20525 0616 10 (Sz | 0708 i n
m 007 S wueE) 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 5 | SH 8 ]
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 01 ]
Heduizion Bet-etadaver 0% 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0y | 05 065 i
Gesarvee RechAbion on l 0» [Fi] ]
Mt matvich Beschatturg 13% 57 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: U - 1045

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
11082 s | oro2 1659 (2) | 0648 l‘:”g; |54 | 0451
1603 1654 1174 19 173802 | 1946 MO 19:19(5) | 041 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1658(2) | D646 18:36 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 150 20 17821948 X5 19221 (5) j 0:2 un
3|0&28 7% 0658 1657 (2) | D43 108:38 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 S22 n veew n19:23(9) 1 208 an
40828 or:s4 0655 1657 (2} | 0641 18:39 (8) | 05: 4 0448
1600 1859 1124 B 122200Q) |15 33 19:23(5) 1 2004 pits )
51020 07,52 06:53 1656 (2) | 0620 18:42(6) | O5: 02 04490
16.08 170 | 17:56 B @198 7 1925 UM
60827 0% 06:51 1656 (2) | 0636 15:04 (%) | 5.0 o e
16:09 17.03 1758 1D )15 0 19M(5) [ 2090 135
71027 e 0642 16:56(2) | 0634 19:03 (%) | 05:28 044
1610 17.08 100 22 M) |19 0 10:23(%) |05 anxn
810826 oraz 0645 1656(2) 10631 19:03 (5) | 65:26 04 46
1612 1o 1802 22 I:RB() (1999 19 19:22(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 165702 9 19:03 g) 105:24 0445
1613 17.09 15.04 0 1@ 00 18 19:21(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1650(2) | 037 19:01 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 1715 | 20 171920 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 2) | D24 19:05 ($) | 05:20 44
1616 713 | 807 15 1M 0m 14 19:19(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 17.:04 (2) | 0622 19:07 (5) | 0519 04
1618 1718 15:09 10 100142 | 006 10 19:17(5) | 2100 24
1310823 o 06:34 06:20 mog; 10547 044y
1639 o IBLE1 008 2 s nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
17y e | 0624 0630 10540 (Bt
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 22 | 06:17 0603 | 65:06 o
160 irn 15M xn 11 45
2810815 720 06:15 1746 (6) | 0601 05:04 o
163 13 | 182 5 sAe) o s 2045
210814 oris | 06:12 17:43(6) | 05:59 10503 0443
1635|1735 (1828 14 17.57(6) | 2024 j2016 | 2045
012 016 106:10 17.40(6) | 0557 105:01 044
16:36 1737 | 1830 18 17.58(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 1735(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1r» ‘u;n 1 1K00(6) | 200 e 245
5o on 0605 1737 :; 0552 1045 L
16490 174 iy 2 00 20 Fib] 2146
Mim oroe 17:07 (7) | 060 1737 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 4 ImQ) e M 1801(6) | 20c32 [pitra Pl ]
om0y oroer 1202 (2) | 06:00 17.37 (6) | 0548 10456 0445
16M 1745 12 174(2) 11837 M 1801(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 17:01 (2) | 05:58 1736 (6) | 0546 | 0488 0445
16:46 1747 15 1746Q) 118:3% N 1800(6) | 2035 s 2045
29| 0204 | 06:55 1836 (6) | 0S4 1044 4.9
1648 1194 25 1901(6) | 20N 3126 n4s
EdR 304 | 06:53 1835 (6) | 0502 | 04:53 ma
1% | 1992 24 18%(6) | 29 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1836 (6) 10452
16:52 1194 27 19217(%) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung n | 8 84 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on 04 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t s 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0% 065 i
Gesarrte RedhAbion 018 l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg s u 4 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

anammao  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: U - 1045

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 19045 | 0702 17:42(2) | o110 | 08:04
12045 2130 12004 14 1918(5)| 1851 6 I 1162|1558
210448 0528 | 0622 19.02(5) | 0714 17:38(2) | 07:12 | 0805
44 21:08 120:02 17 1909(5) | 1B 13 17:51(2) [ 1640 15:57
110449 | 0530 | 06:23 19.01(5) | 07:16 12:36(2) | O7:14 o807
PR 21:.06 12000 18 1939(5)| 1846 17 1nSIQ) 1168 1557
‘o osn | 0625 1%00(5) | 0718 17:35(2) 1 015 o0& 08
4 mn0s | 19:57 19 19195 159 154 2) 1163 15:56
510450 o5 | 0627 19 30749 M@ o7 0810
140 pi¥ ] | 1955 20 1920(5)| 184 2 ISS(2) 1164 1555
6108 0535 | 06225 18959(5) |0 133 (2) (0% oh i1
e w01 FI9:52 20 1%00(5) (189 22 INSSQQ) 16N 1555
710452 0536 | 0620 1837(6) | 0723 12231 () 10 oa 2
4 0.9 11950 27 191(5) 1837 3 125400 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1834 (6) | 0725 11 Q) on o0& 14
24 057 119:48 33 158(5) | 1 0 ISAQ) | 1628 15:54
0454 05:40 | 0634 1831(6) | 0727 178 Q2) | 0735 15
1% 2055 | 19:45 35 1916(5) | 1832 D RN 1554
10 | 0455 o5 | 063 1830(6) | 0728 ) L o8 16
W 053 1190 B wI5(5) | 1830 2 IMSIQ) | 1625 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 1829(6) | 07:30 17:31(2) | 97:29 |os17
038 x5 1194 M 1913(5 | 1827 2 WS Ien 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1827 (6) | 0732 7:32 (2) | 07:33 | 0218
238 9 1938 29 1909(5) | 1825 0 l7:9§), 11622 1155
L) s47 o641 1826 (6) | 0734 1723210033 ok
20137 2047 | 1938 B 185106) | 1823 18 S1(2) )60 1553
"o o548 | 06 1826(6) | 0236 M) 10M o820
2036 2045 (1933 2% 18S1(6) | 1820 15 16 Q2) 168 1553
1510501 05:%0 | 0644 1826(6) | 02.38 12:37 (2) 100 % 0821
nM 2043 (1930 25 1@s51(6)| 1818 LI Pe T BRI 5Y) 155
16 | 0502 0552 | 0646 1825 (6) | 0739 |o7:38 0822
nn 41 11928 25 1850(6) | 1800 116:15 15:5)
17 1 0504 0554 | 0648 1825 (6) | 0741 | 07:40 [ 23
nxn 038 192 24 1596|124 116214 1553
18] 0505 0555 | 06 1826(6) | 0743 |onQ o8 2e
23 0036 11923 22 1848(6) | 1211 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1525 (6) | 0745 1004
2030 M4 1o N 1BU(6)) 1809 16 | 1554
0 | 0508 05 | 0653 1827 (6) | 0747 | 07:45 10828
12028 0 l 198 18 1845(6) | 1807 11610 15:54
21 0509 0601 06:55 1820 (6) | 0749 107:47 0226
j227 0 | 1916 106 1E44(0) | 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1831 (6) | 0751 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 10 154(6) | 1802 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 w5 10751 oy
12024 225 119t 1800 116:06 1555
HlosH 06:006 | 07:00 orsA jar:s3
HD 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:08 1656 11604 1554
|05t 0509 | o 0558 | o | 0828
20 20:38 1900 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 19:10(5) | O7:3% 0706 | o6
201 209 3 ()| eA 1646 11599 160
2|05 0616 19:05 (Ji | 0708 i n
m 007 1 196 | 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung 1" | 513 3 ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 o ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on o ]
Redubtion Windnchtung 0&s | 05 068 i
Gesarvee RechAbion o l 0xn 0o ]
Mt matvich Beschatturg " 0 % |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwown  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: V - 1046
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1656 (2) | D648 18:34 (6) | 5:%0 | 0451
1603 1654 17e N VU1 M O19:19(5) | 04 | 2530
2|00 ors? | 07:00 $5(2) | 0646 18:36 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 2 ) 1e48 X3 1921 (5) 02 un
3|0&28 7% 0658 1655 (2) | D43 18:39 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 2 VU1 B 19(5) 1204 an
40828 or:s4 0655 1655 (2} | 0641 1901 (5) | 05:4
1600 1859 1754 n )| 1R 20 19:21(5) | 2004 pits )
51020 07,52 : 1654 (2) | 0620 19:01 (5) | O5: 02 0440
16.08 170 | 17:56 B 1) 11983 x 9:2. | 20 UM
60827 0% 06:51 1655 (2) | 0636 15:00 (%) | 5: 0 o e
16:09 17.03 758 N N6 1955 0 1928 (5) [ 20090 135
71027 e 0642 1654 (2) | 064 19:01 (%) | 05:28 0446
1610 17.08 W0 N s | v 15 109 (%) | 2053 anxn
810826 oraz 0645 1655(2) 1 0631 19:01 (5) | 05:26 04 46
1512 ror L2 19 1014(2) | 1999 18 19:19(5) | 20:5) 1y
" 0745 06:44 16572 9 19:02 (5) | 06:24 0445
1613 17.09 15.04 15 1713 |00 15 19:17(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1650 (2) | 0827 19:0) (5) | 5.2 0445
16:45 [a3] 18:06 B3I | 20 12 1915(5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 17:01(2) | D24 19:06 ($) | 05:20 44
1616 713 | 807 Toos(iom 19113 (5) | J0:58 %
1210824 e | 06:37 0622 10519 04
1618 1718 1809 2006 j21:00 24
L) o 06:34 0620 10547 044y
1639 e IBLE1 2008 nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 (Bt
1626 125 | 18:1% PRt | 11:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 | 287 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 17.46 (6! 1 65:07 049
1629 1.9 |2 4 1750(6) | 2009 1 UM
20 | 0306 o7 | 0617 17:42 (6) | 0500 | 65:06 o
e mn M 12 17546 | 2N 11 w45
2810815 720 06:15 17:39(6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 10 1S5 (0) |00 s 2045
210814 oris | 06:12 1737 (6) | 05:59 10503 0443
1635|1738 (1828 20 17.57(6) | 2024 j2016 | 2045
012 016 106:10 17:36 (6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 11830 N 1757(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 17:35(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1r» 1832 3 1758(6) | 20 e 245
5o on 17201 2) | 06:05 1734 (6) | 0552 1045 L
1640 17 7 e en M 1NN an 2196
» oroe 17:00 (2) | 06:00 1734 (6) | 0550 R (o]
1642 17:43 MOINM) 1B M 1758(6) | 2R [pitra Pl ]
7 | om0y oror 16:53 (2) | 06.00 1734 (6, 8 104:56 04.45
16M 1745 16 174 gg | 1837 M 17s8(6) | @33 nan 2145
| %05 ores L5 | 0558 1723 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 19 1asR) 1183 N 1757 (6, s 2045
29| 0204 | 06:55 1833 (6) | 05 LB 4.9
1648 11940 M 1357(6)| 200 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1833 (6) | 0502 | 04:53 ma
1% | 1992 0 19165 | 29 | 2827 2048
21 0e01 106:58 184 (6 10452
16:52 1194 33 1918(5 nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung 56 | 486 W25 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l o o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0% s 09 1
Redubtion Windnchtung 05 | 0% 065 i
Gesarvee RechAbion 01s l 020 02 ]
Met, matvich Bechattng % 58 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwowz  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: V - 1046

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | Septamber | Oktobar | Movamber| Dezamber
110447 05 |0k 19:05 (5) | O7:12 0710 08:04
12045 2030 | 2004 7 1912(5)118:58 15 1558
210448 0528 0622 19:02 (5) | 07:14 ora2 o808
P 21:08 12 1904(5) ) 199 1640 15:57
1104 0530 06:23 19:00 IS; | 07:16 1737¢2) | 0784 | c807
LM 2106 200 15 1905(5) 1846 11 1748|1628 1557
‘0w osn | 0625 18:58 (5) 0218 1735(2) | 0715
4 mn0s 1957 18 1916 (8) ] 15 15 750 {2) | 1636 155
5 0533 0627 1058 (5) | 0719 12:3042) | 0247 08:10
140 pi¥ ] 1%55 1 1916 (5) | 12 18 1751(2) | 164 1555
6108 0538 0629 1856 (3) | 07228 173242) | 0739 ot
2 w0 %52 20 ltl.g) I3 0 172 | 16N 1555
710452 0536 0630 18:5 (%) | 023 173042) | 071 08:12
na 0.9 199 20 1996(8) 11X 1 1751Q2) | 160 1594
glos3 05:38 [ 18:55 (5) jOr2s 1729(2) | 0723 08:14
4 05 1390 20 190605 116:38 23 1752(2) | 1428 | 1554
L] 0540 18:33 (6) | 0127 172210725 (0815
1% 2055 1945 7 IRIA(S) | R 2 US| s | 15:54
10 | 0455 o5 0635 1030 (6) | 07: 28 @Iy on:16
W 053 194 X NS N 17S1(2) | 1825 155
11| 015 054 0637 18:28 (6) | 07:30 17:2942) | 0729 08:17
038 x5 1%% M OGNy 12 1751188 15:53
120458 0S:45 | 0629 18:26 (6) | 07132 1729(2) | 071 08:18
Fi ) (1930 32 19:03(5) ) 1835 21 178500 | w22 | 15%)
t se7 |0k 18:25 (6) 1 07:34 1730() 1073|081y
20137 2047 1935 0 O1907(8) 11823 20 1750(2) 1520 | 15:53
"los o548 0642 18:24 (6) | 0723 170Q) | 074 | o8
2036 2045 1933 10 1847(8) | 15:0 19 179 1518 | 15:53
151050 05:% 05 18:23 (8) | O7:38 R |
nM 2043 1930 M 1847 (6) | 1018 15 174240 | 1617 | 15:5)
16 | 0502 0552 05 46 18:22 (8) | 0729 1734{2) | 0738 | o&22
nn 41 1920 3% IR Im1e 11 ITASQ) | 1K1S | 159
17 | 0504 0554 0648 18:22 (6} | 7.2 L) | 08:23
nxn 038 1920 M) | 1814 16014 | 155
18] 0505 0555 06 40 1022 () | 0710 orax | o8
23 0036 1923 M 18:46(5) | 18111 1512 | 15553
19 | o507 o5y 0651 18:21 (6) | 0745 (25 I .
2030 M4 1w M ARAS (8] ) 18 161 | 1554
0 | 0508 05 0553 18:22 (&) | 07:47 0745 | 0825
121:28 o0 118 22 1M (6) | 1807 110 15:54
21 0509 0601 18:23 (6) | 07143 0747 08:26
j227 0 1936 20 1840 (6) | 15:05 1508 | 1554
nisn 06:02 0656 18:24 (6) | 07:58 (o Bl =
| 21:26 w27 1513 18 18:42(6) | 18:00 1607 | 15:55
30512 0504 0658 18:25 (8) | O7:5) ors | o822
12024 225 jLatl M IR (6) | 1800 16506 | 15:55
Ml 06 or o0 18:28 (8) | 0754 orsy | oa:?
b2 2 1908 T OIRIS(6) | 1758 1605 | 1556
5osas 05:08 or.o2 065 oA | o828
nn on 19.06 11658 1604 | 1598
6| 057 0509 oro | 0658 orss | o829
20 20:38 190 | 16:54 1603 | 1587
05 Lall 07.05 | 07:00 orss o
mis 1901 | 1652 1602 | 1558
| 0520 [ 3] orer | om0 ors o8
we 04 1850 | 36:50 1601 | 15:5%
B2 0515 o | 0704 | 08:29
ns xn 5% 1164 1600 | 1600
» 0616 o | 07:06 o802 | 08:29
201 209 1854 | 16:48 1599 | 16:01
n 0638 | 07,08 | o8
m 007 | 16:44 | 16:02
Sormenacherstunden | 510 “n | s 20 | 25
Ity i gl Beschattung 510 | %1 |
Red Sonnenschemwatnch. 040 l o |
HeduAzion Bet-etndaue: 09 oS |
R dton Wndnchtung 0.6 | 08 |
Gesarvee RechAbion 0.2 ! on |
Mt matvich Beschatturg w0 4 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow s WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: W - 1047

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1705 (2) | Dsc4n 1838 (6) | 5.4 | 0451
1603 1554 1174 15 1720@) | 1946 3 19:19(5) 1 04 | 2530
2|00 ors? | 07:00 17:02(2) | 0646 18:33 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 150 18 172204 1948 X 191 (5) 02 un
3|0&28 7% 0658 17.02(2) | D843 18:40 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 19 vaew MHO15A5) 108 an
40828 o754 0655 17.01 (2} | 0641 18:41 (6) | 054
1600 1859 11224 2 12:220Q) |15 33 1924 (%) 1 20046 pits )
51020 07,52 17.00(2) | 0620 18:4) (6) | O5: 02 0440
16.08 170 | 17:56 2 na@ess » | 20 UM
60827 % 06:51 17:00 (2) | 0636 15:05 (%) | 5: 0 o e
16:09 17.03 1758 2 DRSS W 1925(5) [ 20090 135
71027 e 0642 16:5942) | 064 10:04 (%) | 05:28 044
1610 12.08 100 2 N9 0 M) 205 aHxn
810826 oraz 0645 17.00(2) 1 0531 19:04 (5) | 05:26 04 46
1612 .07 102 N 2199 19 19:23(5) [ 20:5) ey
* 07:45 06:44 17:00(2 19:04 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 A a0 18 19:22(5) 1 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 17:00(2) | 0837 19:05 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 19 179 Q) | 20 16 1921 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 17:02(2) | D24 19:06 ($) | 65:20 44
1616 s | 807 17N e 14 19:20(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 17.:02 (2) | 0622 19:08 () | 05:1% 04
1618 1738 1509 4 IN6(2) | 006 10 19%:18(5) | 2100 24
3 o 06:34 17:05(2) | 0620 10547 0443
1639 e IBLE1 8 O 008 nm na
1902 ors | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 2:00 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 (Bt
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 2
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 (R
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 0603 | 65:06 o
160 irn 15M n 11 45
2810815 0720 06:15 0601 05:04
163 13 | 182 220 s 2045
210814 oris | 06:12 17:47 (6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 | 1828 11 1758(6) | 2024 | 116 20:45
012 016 106:10 1744 (6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 | 1830 16 1800(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 17:43(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 e 1832 18 1801(6) | 200 | 2045
5o on ‘“.ﬂs 1741 (8) | 0552 1045 el
1640 17 [ 20 1801(6) | 00 an 2196
» o8 oroe | 06:0 17:40 (6) | 05:50 10458 A
1642 17:43 { 168:3% 2 1802(6) | 2c2 [pitra 2148
7 | om0y oror 06.00 17:40 (6, 104:56 04.45
16M 1745 11837 23 1803(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 17:06 (2) | 05:5% 1738 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 1R 183 N 180216 s 2045
29| 0204 | 06:55 1838 (6) | 0S¥ LB 4.9
1648 11940 25 1903(6) | 20N 3126 n4s
EdR 304 | 06:53 1838 (6) | 1502 | 04:53 ma
1% | 1992 24 1902(6) | 29 | 2827 2048
nimn 1 06:51 1838 (6) 10452
16:52 1194 23 1901(6) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity i gl Beschattung 1n | 5 s ]
Red Sonnenschemwatnch. 024 l o o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t s 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0% 0.6% i
Gesarrte RedhAbion 018 l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg 2 L o n |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow s WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: W - 1047
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1905(5) | o712 1742 (2) | 0110 | 08:04
12045 1.0 120,04 M 1919(5) | 1851 17 1754 1160 | 15:58
210448 0528 | 0622 1904 () | 0714 17:40 (2) | 07:12 | o805
44 21:08 120:02 16 1920(5 16 17:56(2) 1 16:40 15:57
1104 0530 | 06:23 19.02(5) | 07216 l?:!"s 10014 o807
PR 21:.06 12000 18 1920051846 18 1:9Q) 168 1557
‘o osn | 0625 19.02(5) | 0718 1738 2) 10mas & 08
4 mn0s | 19:57 1w 1520(5) 2 11582 116:% 15:56
510450 o5 | 0627 1901 (5) | 0719 0 Q) o7 0810
140 pi¥ ] | 1955 20 1921(5)|184Q N ASE(2) | 16A 1555
61048 0535 | 06225 1900(5) | 071 1% (2) |08 oh i1
e w01 FI9:52 20 1920(5) (1839 22 ISAQ2) [ 16M) 1555
710452 0536 | 0630 18239(6) | 0723 12:3502) 028 oa 2
4 0.9 1195 28 191905 1837 22 97 (0 116 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1836 (6) | 0725 138 Q) jo0n o0& 14
24 057 119:48 33 1509(5) | 1835 1 WY () (1628 15:54
0454 05:40 | 064 1833(6) | 0727 l):”& | 0725 o815
1% 2055 | 19:45 M 1917(5) | 1822 2 s 1554
10 | 0455 o5 | 063 1832 (6) | 0728 IS () Lo o8 16
m» 053 11990 33 :I5(5) | 1530 21 Iss l;; 11625 11553
11 0056 0543 | 06:37 1®n (Gs 0730 17:36(2) | 0729 | o1y
038 w5 1199 12 19135 | 1827 19 17550 160 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1829 (6) | 0732 17:37 (2) 1 07:33 | 0218
238 9 1938 25 1906(%) | 1825 7 l7:3‘l§ 11622 1155
L) s47 o6 1829(6) | 0734 1738210733 o0&y
20137 2047 | 1938 HOo1sse) |18 "Hos2) 1160 1553
"o o548 | 06 1820 (6) | 0236 e )10 o820
2036 2045 1190 M 1853(6) | 1820 8 1ne(2) 1618 1553
1510501 05:%0 | 0644 1829(6) | 02.38 1o 0821
nM 2043 (1930 M 1853(6) | 1s18 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1528 (6) | 0739 o733 0822
nn 41 11928 23 1851(6) | 1800 116:15 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 1528 (6) | 0741 | 07:40 [ 23
nxn 038 (19 23 si(6) 124 11614 1553
18] 0505 0555 | 06 1829 (6) | 0743 |onQ o8 2e
23 0036 11923 1 18%0(6) | 1211 11642 | 15:53
19| 0% 0557 | 0651 15:29(6) | 0745 1004
2030 M4 1o 19 1848(6)| 16 | 1554
0 | 0508 05 | 0653 1830 (6) | 0747 | 07:45 10828
12128 0 l 1918 17 1847(6) | 1807 11610 15:54
] o 0601 06:55 1832(6) | 0749 107:47 0226
f227 0 | 1916 12 1844(0) | 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1836 (6) | 07:51 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 4 15490(6) | 1202 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 w5 10751 oy
12024 225 119t 1800 116:06 1555
HlosH 06:006 | 07:00 orsA jar:s3
HD 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:08 1656 11604 1554
|05t 0509 | o 0558 | o | 0828
20 20:38 1900 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn 1854 1648 1 16:00 1600
30 oS 0616 19:12 (5} | 0718 1748(2) | 0706 | o6
201 209 2 1349 |18 3 IIN1{2) ) 16% 11599 160
2|05 0616 1w (iil 07.08 i L 2
m 007 10 975 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung 12 | 5 54 ]
Red Sonrenschenwannch. 049 l 040 o ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on on ]
Redubtion Windnchtung 0&s | 05 068 i
Gesarvee RechAbion o l 0x» o ]
Met, matvich Bechattng 4 13 2 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: X - 1048

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- duni
1123 0r.%e | o702 16:55 (2) | Dtc4e 18:3 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 11748 1 1260|1946 I 19:18(5) | 0048 | 2530
2|00 ors? | 07:00 1654 (2) | D646 19:00 ($) | 05: 0450
16:04 16:55 17:50 2 A7) 1948 19 19:19(5) j 02 un
3|0a2s 0% 0658 1654 (2) | D&43 19:00 (5) | 95:36 oy
16.05 1657 52 2 K| 19% L) l’:l’g; 12084 an
40828 or:s4 0655 1654 (2} | &AL 10:59 (5) | 05: 4 0448
1600 1859 1754 n 1) | 1sR 15 1:18(3) [ 20046 pits )
S| 0r.52 | 06:53 1654 (2) | 0620 18:59 (S) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 n s 19 19  19:18(5) | 0@ UM
6|02y 0% 06:51 1655 (2) | 0636 15:00 (%) | 05: 0 o e
16:09 17.03 I7:56 20 A2AS(2) 1955 18 1%:18(5) [ 20:%0 135
71027 e 0642 1655(2) | 064 19:00 (%) | 05:28 044
1610 17.08 100 W nEee 16 10:6(%) | 20:5 anxn
810826 oraz 0645 1656(2) | 0531 19:01 (5) | 65:26 04 46
1612 .07 1802 16 1221999 14 19:15(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1658 (2) | 0629 19,02 (5) | 065:4 0445
1613 17.09 5 Tn o0 19 19:12(5) 120:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 17:01(2) | 0837 105:2 0445
16:45 [a3] 18:06 5 1706(Q2) | 22 130:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 0624 165:20 44
1616 s | 807 204 130:58 %
1210824 e | 06:37 0622 10519 04
1618 1718 1809 X006 | 21:00 24
L) o 06:34 06:20 10517 0443
1639 e IBLE1 008 nm na
"imn s | 062 06 1? 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 1743 (6) | 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 T 17S50(6) | 2087 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 17:39(6) | 06:06 1 65:07 049
1629 1.9 13822 14 17:53(6) | 2009 1 UM
20 | 0306 o2 | 0617 17.37 (6) | 0500 | 65:06 o
1601 imn WM 18 I755(6) | 2N N w45
2810815 720 06:15 17235 (6) | 0601 0504
163 13 (1026 20 1755(0) | 2023 s 2045
210814 oris | 06:12 1734 (6) | 05:59 10503 0443
16:35 17:35 [18:28 22 17:56(6) | 204 | 2116 20:45
012 016 106:10 17:33(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 1830 33 17:56(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o 17:04 (2) | 06:08 17:33(6) | 0558 1 05:00 0334
16:38 1r» 4 Q)8R 0 175646) | 00 e 2045
5o on 17:00 (2) | 06:05 17:32(6) | 0552 1045 L
1640 17 12 Q) M 1% NN an 2196
M| om08 oroe 16:53 (7) | 060 1732 (6) | 05:50 R (o]
1642 17:43 16 42 168 M 1756(6) | 2 [pitra Pl ]
| o7 oroer 16:56 (2) | 06.00 1732 (6, 10456 04.45
16M 1745 18 1I7:4(2) 13837 M 1756(6) | 233 112 2145
| %05 ores (2) | 05:58 1732 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 20 1A6Q) 1839 2 1754(6] s 2148
29| 0204 | 06:55 1833(6) | 0S¥ LB 4.9
1648 1194 20 1905(5) | 200 13126 2148
EdR 304 | 06:53 6) | 0542 | 04:53 ma
18% 11942 32 1916(%) | 2099 |21:27 | 2048
21 0e01 106:58 1835 (6 10452
16:52 1194 11 1938(5 nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung o | el 163 ]
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 0ss | 0% 0.6% |
Gesarvee RechAbion 01s l 020 a2 ]
Mt matvich Beschatturg L) Q '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwows  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 85 von 427



L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: X - 1048
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers iigiche Sonnenstinden)

120458 o545 |06
218 oM (19w N

E) 9 0547 | 0s4)
2037 2047 1935 =

: o548 0642

nn 038 1920 M
18] 0508 0555 0640
23 20036 1923 M
19 | o507 o5y 0651
2030 M4 1w M
0| 05:08 0559 0553
1228 o0 11 M
210509 06:01
j2027 30 196 2
ni6sn 06:02 0656
| 21:26 w27 103 N
30512 0504 0658
12624 025 1910 1
Hi0%H 00 07.00
bilsl 0 1908 15
310518 05:08 07.02
nn on 1906 10
% | 0507 0509 07.03
21:20 20:88 1900
05 Lall 07.05
118 1901

| 0520 061 orer

» 133 o
201 2:09 1554
n 0616
m 007
Sormerschentunden | 930 “n b
nlr e mOQl Beschattung 485
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzion Bet-etndaue: 09
Redubtion Windnchtung on
Gesarves RechAbon 0.25
et matvich Beuchattrg ™

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| Oktober | Novamber] Dezamber
|or12 0710 08:04
11858 15 1558
| 0714 ora oaos
| 14 1640 15:57
1900 (S; | 07:16 074 | c807
19:10(5) | 18:46 e | 1557
18:58 (5) | 0218 17.36(2) | 0715 | 08
19:12 (8) | 15:44 10 T46{2) | 1636 155
1057 (5) | Ori19 17:34(2) | 0247 08:10
19:13(5) | 1642 14 1748 (2 M 1555
1855 (3) | 07228 R0 omit
l’:l)g) JIE3 R 17S0Q2) | 16 1555
18:54 (%) | 0.3 173042) (071 08:12
19:13 (5) | 18237 0 173%0Q) 160 1594
18:54 (5) jOr2s 1729(2) | 0723 08:14
19:14 g) 118:3% 21 17:50(2) | 1428 | 1554
18:53 (5) | 0127 172210025 (08
1912 (5) | 832 n 17502 167 | 15:54
1853 (5) | 0008 am@ vy on:16
1912 F}l X N 17S0(2) | 1825 155
18:30 (6) | 07:30 172842) | 0729 08:17
e Eﬁ 117 2701188 15:53
18:26 (6) | 072 1728 (2) | 0731 08:18
19:05(5) | 1825 22 17%0() | &2 | 1553
1M (6; 107:34 17281073 |81y
19:07(S) | 18.23 M) 1150 | 15:53
18:2) (8) | 073 172200Q) 107 | o8
9:05 (%) | 16:20 19 1748(2) | 1508 | 15:53
1822 (6) | 0:38 130 o |
19:02 (5) | 18:18 17 1742 | 1617 | 15:5)
18:21 (8) | 67:39 7aQ2) |38 (oa2
IS4 (8) 16 14 IPASQY) | 1K15 | 155
18:20 (6] | 7.2 73242) 10740 |08
M (8) | 1814 10 17N2(2) | e | 15%)
1820 (8) | O714) 0742 |08
16:44 (5) | 1831 1512 | 1553
18:15 (6) | 0745 (25 I .
18:4) (8] | 18 161 | 15:54
18:19 (8) | 07:47 0745 | 0825
104 (6) | 18:07 110 15:54
18:20 (6) | O7:4% 0747 08:26
18:42 (8} | 15:05 1508 | 1554
18:20 (6) | 07:58 e | 0826
10:45 (6) | 18:02 160 | 158
18:20 (6) | 07:5) ors | oa:22
18:39 (6] | 18.00 16506 | 15:55
18:22 (8) | 6754 0rsy  |oax
18:37 (8) | 17:58 1605 | 15:5%8
1824 (5) | 06,55 orsA | o828
BB (8] | 16:58 1604 | 1598
| 06:58 orse | o829
| 16:54 1603 | 1587
| 07:00 orss o
| 1652 1602 | 1558
| om0 ors o8
| 36:50 1601 | 15:5%
| 0704 | 08:29
1164 1600 | 1600
| 07.06 o802 | 08:29
116:46 1599 | 1601
| 07,08 | o8
| 16: 44 | 1602
| s 200 | 5
| 751 |
l 03 |
0% |
| 0&h |
! on |
2 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SSMM)  Minuten mt bt (55:181) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwo s WINdPRO .
117-SCHATTEN-2019-09
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Y - 1049
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Danuse | Fabeuar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1701 (2) | Dsc4e 18:37 (6) | 05:%0 | 0451
1603 1654 1174 18 1709Q) 1946 0 19:19(5) | 04 | 2530
2|00 ors? | 07:00 17:00(2) | 0646 18:38 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 150 19 179 1948 X 1921 (5) 02 un
3|0&28 7% 0658 1659 (2) | D843 18:41 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 0 1% N % ) | 20044 an
40828 or:s4 0655 1659 (2} | 0641 18:44 (6) | 05:4 0448
1600 1859 1124 2 DAQ)|15N 2 159:2(3) 12004 pits )
51020 07,52 1658 Q) | 06390 19:01 (5) | 05: 02 0440
16.08 170 | 17:56 n 1720211953 19 19:2(5) | 0@ UM
60827 0% 06:51 1658 (2) | 0636 15:01 (%) | 5.0 o e
16:09 17.03 758 2 1720|1955 19 19:22(5) | 20:0 135
71027 e 0642 16:58(2) | 064 19:02 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W e 1% 1021 (%) | 3058 anxn
810826 oraz 06:46 1658(2) 1 0531 19:03 (5) | 65:26 04 46
1612 .07 1802 1 (1999 17 19:20(5) [ 20:5) ey
* 07:45 06:44 16502 19:03 (5) | 06:24 0445
1613 17.09 15.04 19 171802 | 2000 15 19:18(5) | 20:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 1700(2) | 0837 19:04 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 15 17:36(2) | 200 1219017 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 17.:02(2) | 024 19:07 (5) | 65:20 0444
1616 713 | 807 W52 | 00 & 1905(5) 1 20:58 %
1210824 e | 06:37 17.04(2) | 06:22 10519 04
1618 1738 18:09 7 142) | 006 j21:00 24
3 o 06:34 06:20 10547 044y
1639 e IBLE1 2008 nm na
1902 ors | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 2:00 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 (Bt
1626 125 | 18:1% PRt | 11:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 2
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 (R
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 17:48 (6) | 0600 | 65:06 o
e mn 1M 5 I7S)(6) | 2N 11 w45
2810815 720 06:15 17:43(6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 01766 |00 s 2045
210814 oris | 06:12 17:42(6) | 0559 1 05:03 0443
1635|1738 (1828 16 17.58(6) | 2024 j2016 | 2045
012 016 | 06:10 17:39(6) | 0557 105:01 044y
16:36 1737 1830 20 1759(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 1739(6) | 0558 | 05:00 0334
16:38 1r» 1832 21 1%00(6) | 2020 e 245
5o on ‘“.ﬂs 1737 (8) | 0552 1045 L
1640 17 iy 0 00(6) | X0 an 2196
» o8 oroe | 06:0 1737 (6) | 0550 10458 A
1642 17:43 | 18:3% 0 1800(6) | 20c32 [pitra 2148
| 07 oror 17:04 (2) | 06.:00 1737 (6, 104:56 04.45
16M 1745 11 1S(2) 11837 M 1801(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 17:0) (2) | 05:58 1736 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 15 I8 Q2) [183% N 1800 (6] s 2045
29| 0204 | 06:55 1836 (6) | 0S¥ LB 4.9
1648 13940 4 1900(6) | 0¥ 3126 n4s
EdR 304 | 06:53 1835 (6) | 1502 | 04:53 ma
18% 11942 26 1916(%) | 2099 |21:27 | 2048
nimn 106:58 1837 (6) 10452
16:52 11944 11 1918(9) n»
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung % | 4 W25 ]
Red Sonnenschemwatnch. 0.24 l on o4 ]
Hedubtion Betretadave: 0%t s 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0% 0.6% i
Gesarrte RedhAbion 018 l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg " n 58 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwoss  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

-Dumh Kramer |/ dennis_krameri1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Y - 1049

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | Septamber | Oktobar | Movamber| Dezamber
110447 B2 |00 19:06 (5) | O7:12 07:10 00:04
12045 2030 | 2004 * 1904 (5] 11851 15 1558
210448 0528 0622 19:00 (%) | 07:14 1741(2) | o702 oa0s
44 21:08 13 1%16(5) 11040 10 1751(2) | 1640 15:57
1104 o530 06:23 19:01 (S; | 07:16 17:3942) | 0784 | 807
PR 2106 00 15 19016(5) 11846 14 17NN |16 |15
‘o osn | 0625 19:00 () | 0218 1732 (2) | 0725 | 08
4 mn0s 1957 17 1317 (8) ) 15 10 1785{2) | 163 155
5 o5 0627 1859 (5) | OXi19 12:3642) | 0247 08:10
140 pi¥ ] 1%55 19 19:18{%) | 18:2 20 17562 M 1555
6108 0538 0629 18:58 (%) | 0728 1735(2) | 0739 ot
e w01 %52 1 l':wg) JiIE» N 17S6(2) | &R 15:55
710452 0536 0630 18:58 (%) | 0023 173342) (v 08:12
4 0.9 19% 19 19705 118 2 1SS Q2) 160 1594
glos3 05:38 [ 18:58 (5) jOr2s 17:33(2) | 0723 08:14
4 05 1348 19 19:0705) 1 18:38 22 178542) | 1428 | 1554
L] 05:40 10:34 (8) | 00127 TN 10025 [8as
1% 2055 1945 N 1916(5) | R 2 17552167 | 15:54
10 | 0455 o5 0635 033 (6) | O7: 28 R@ vy on:16
m» 053 1943 1 1SRN 1 17S5(2) | 1625 15:5)
11 0056 0543 0637 1830 (6) | 07:30 17:33Q2) | 0729 08:17
038 x5 1%% 013(5) 15827 1N 17540 | 16D 15:53
120458 0S:45 | 0629 18:28 (6) | 07132 1724(2) | 0731 08:18
238 099 (1938 31 1905(5) 18 19 1SN | k2 | 155
13| 0459 547 |0ad4) 18:27 (6) 1 07:4 1I735() 10733 | 089
20137 2047 1935 I 1907(8) 1183 7 R 1150 | 15:53
"o o548 0642 1827 (6) | 07 1726 Q2) | 074 | o8
2036 2045 1%33 1 1850 (6) | 16:0 750 (2) | 1818 | 15:53
1510501 05:%0 OhcH 18:26 (8) | 07:38 1739 2; o |
nM 2043 1930 M m0(6) |18 B A2 | 162 | 15:5)
16 | 0502 0552 05 46 1R:25 () | 67: 29 or3s | o&22
nn 41 1920 M 1B (4) | 1n16 115|155
17 | 0504 0554 0648 18:25 (6) | 07: 42 | 08:23
nxn 038 1920 P LR O L 16014 | 155
18] 0505 0555 06 40 1025 () | 0710 orax | o8
23 0036 1923 1 15485 | 111 1512 | 15553
19 | 0507 0557 0651 18:25 (6) | O7:45 0744|085
2830 M 1921 N2 1847 (8) | 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 05 0553 18:26 (&) | 07:47 0745 | 0825
12128 0 138 20 e (6) | 18:07 1610 15:54
2110509 0601 18:27 (6) | 0743 0747 08:26
f227 0 1936 17 1B (8) | 1505 1508 | 1554
nisn 06:02 0656 18:28 (6) | 07:58 074 |oe2s
| 21:26 w27 1513 15 1843 (6) | 1802 1607 | 15:55
0512 06:04 0658 18:30 (6) | 07:5) s |oax
12024 225 jLatl ¥ 1B39(8) ] 1800 16506 | 15:55
Ml 06 or o0 101 s | oa:?
HD 20 1908 117:58 1605 | 15:56
5osas 05:08 or.o2 | 06,5 oA | o828
nn on 19.06 11658 1604 | 1598
6| 057 0509 oro | 0658 orss | o829
20 20:38 190 | 16:54 1603 | 1587
71 0548 051 07:.05 | 07:00 orse e
mis 1901 | 1652 1602 | 1558
| 0520 061 orer jor0x 0rse  |os:s
we 04 1850 | 36:50 1601 | 15:5%
B2 0515 o | 07:04 | 08:29
15 nn 155 |16 1600 | 1600
ER) sl 0616 o | 07:06 0802 | 08:29
201 209 1854 | 16:48 1599 | 16:01
n 0616 |1 07,08 | 0829
m 007 | 16:44 | 16:02
Sormenacherstunden | 510 “n » | s 20 | 25
Ity enien Gl Beschattung 484 ] 750 |
Red Sonnenschemwatnch. 04 l 0 |
HeduAzion Bet-etndaue: 09 st |
R dton Wndnchtung 0.69 | ns8 |
Gesarvee RechAbion 0 ! 020 |
Met, matvich Beschattrg [hi) st |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwows  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Z - 1050

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
.70

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar | Mz |Apeit | M- 1duni
1123 0r.%e | o702 1706 (2) | D648 1838 (6) | 5.4 | 0451
1603 1654 1174 M 1720Q) | 1946 3 19:19(5) 1 04 | 2530
2|00 ors? | 07:00 17:03(2) | 0646 10:35 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 17:50 18 1IN @) 1948 X3 1921 (5) 02 un
3|0&28 7% 0658 17.03(2) | D843 18:41 (6) | 95:36 MY
16.05 1657 52 19 u|ew 0 19:2(5) 1 208 an
40828 or:s4 0655 17.02 (2} | &AL 18:40 (6) | O5: 4
1600 1859 1172%4 1 0|15 32 1924 (0) 12048 pits )
510820 0r.52 17.01(2) | 0620 18:45 (6) | 05: 02 04490
16.08 170 | 17:56 2 nNBIes3 2% 1M 0e UM
6|02y 0% 06:51 17:01 (2) | 0636 15:05 (%) | 50 o e
16:09 17.03 1758 2 D155 19 10M(5) [ 2090 135
71027 e 0642 17.00(2) | 064 19:04 (%) | 05:28 044
1610 17.08 W 2 vnRaee 1% 10:23(%) 1305 anxn
810826 oraz 0645 17.01(2) 10631 19:05 (5) | 65:26 04 46
1612 .07 102 N 2199 18 19:23(5) [ 20:5) ey
" 0745 06:44 1701 Q2 19:04 (5) | 065:24 0445
1613 17.09 N R 17 1921 (5) | 20:55 2138
10| 0828 or<y 0641 17:01(2) | 0827 19:05 (5) | 05:22 0445
16:45 [a3] 18:06 9 17200 | 20 16 1921 (5) | 20:57 wn
10 025 o4 | 06: 39 1702 (2) | D624 19:07 ($) | 65:20 44
1616 17:13 FI807 17 7D 00 12 1%19(5) 1 0:58 2%
1210824 e | 06:37 17.:03 (2) | 0622 19:09 (5) | 05:19 04
1618 1718 1509 1 1717(2) | 006 & 197 (5) 1 21:00 24
1310823 o7 06:34 17:06(2) | 06:20 10547 044y
1639 e IBLE1 8 1I7H) 008 nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 210 1103 242
1510021 o | 0629 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 0603 | 65:06 o
160 irn 15M on 11 45
2810815 720 06:15 0601 0504
163 13 | 16:2% 220 s 2045
210814 oris | 06:12 17:47 (6) | 0559 10503 0443
1635 17:35 | 1828 12 1759(6) | 2024 | 116 20:45
012 016 106:10 17.44 (6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 | 1830 16 1800(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 17:43(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 e 1832 18 1801(6) | 200 | 2045
5o on ‘“.ﬂs 1741 () | 0552 1045 L
1640 17 (103 1 1802(6) | X0 an 2196
» o8 oroe | 06:0 17:40 (6) | 05:50 10458 A
1642 17:43 l 168:3% 2 1802(6) | 20c2 [pitra 2148
7 | om0y oroer 06,00 17:40 (6, 10456 04.45
16M 1745 131837 23 1803(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 17:08 (2) | 0558 1729(6) | 0545 | 0458 0445
16:46 1747 10 I8 11839 2 180216 s 2045
29| 0204 | 06:55 1839 (6) | 0S¥ 1044 4.9
1648 13940 M4 1903(6) |20 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1838 (6) | 502 | 04:53 ma
1% | 1992 0 1901(6) | 29 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1839 (6) 10452
16:52 11944 26 1918(5) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
Ity enin oGl Beschattung 10 | o 24 |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on 0.4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0% 0.6% |
Gesarrte RedhAbion 01s l 020 02 ]
Mt matvich Beschatturg ] &8 -] |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Z - 1050
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmscheniaiet § (Maers iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 19.06(5) | 0712 1743 (2) | o110 | 08:04
12045 1.0 12004 12 19148(5) | 1851 17 1755 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 1904 (5) | 0714 1741 (2) |02 | 0805
44 21:08 120:02 16 1920(5 18 1757 (2) 1 16:40 15:57
1104 0530 | 06:23 19.02(5) | 07216 17:40(2) | 01214 o807
PR 21:.06 12000 17 1909(5)| 1846 1% 1258 Q2) ) 168 1557
‘o osn | 0625 1902(5) | 0718 1738 2) 10mas & 08
4 mn0s | 19:57 1w 1520(5) 20 182 116:% 15:56
510450 o5 | 0627 1901 (5) | 0719 1738 (2) | 07 0810
140 pi¥ ] | 1955 19 1920(5) | 1842 2 12216 1555
61048 0535 | 06225 1900(5) | 071 1737 (2) | or% oh i1
e w01 1952 19 1905|189 2 Q)16 1555
710452 0536 | 0630 1541(6) | 0723 17:36 (2) | 0728 oa 2
4 0.9 11950 24 191905 1837 22 128 (2) 1160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1837 (6) | 0725 %) o0n o0& 14
4 05 11948 31 1509(5) (1835 2 1S58 (2) | 1628 1554
0454 05:40 | 0634 1834(6) | 0727 1713 (2) | 07:25 o815
1% 2055 | 19:45 M 1917(5) | 1222 A WS 16 1554
10 | 0455 o5 | 063 1833(6) | 0728 M) L o8 16
W 053 1190 DO wI5(5) | 1830 1 INSTQ) | 1625 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 x&mo& 0730 1737 {2) 90229 | o1y
038 w5 1199 N 19135 | 1827 19 %60 11553
120458 0S:45 | 06:3% 6) | 0732 17:38(2) | 07:33 | 0218
238 9 1938 26 1909(5) 1825 16 1S40 11622 |15%5)
L) s47 o6 1829(6) | 07234 170210133 o
20137 2047 | 1938 HOo1sse) |18 12 s ex 1553
"o o548 | 06 1820 (6) | 0236 1O Q)100M o820
2036 2045 1190 M 1853(6) | 1820 & 1%Q2) 68 1553
1510501 05:%0 | 0644 1829(6) | 02.38 1o 0821
nM 2043 (1930 M 1853(6) | 118 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1528 (6) | 0739 o733 0822
nn 41 11028 4 1852(6) | 1830 116:15 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 1826 (6) | 0742 | 07:40
nxn 038 (19 23 si(6) 124 11614 1553
18] 0505 0555 | 06 1829 (6) | 0743 |onQ o8 2e
23 0036 11923 1 18%0(6) | 1211 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 15:29(6) | 0745 1004
2030 M4 1o 19 1848(6)| 16 | 1554
0 | 0508 05 | 0653 1830 (6) | 0747 | 07:45 10828
12128 0 l 1918 17 1847(6) | 1807 11610 15:54
] o 0601 06:55 6) | 0749 107:47 0226
f227 0 | 1916 1 184500) | 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 1835(6) | O7:51 e oa e
| 21:26 w27 | 19213 & 1E41(6) | 102 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 w5 10751 oy
12024 225 119t 1800 116:06 1555
HlosH 06:006 | 07:00 orsA jar:s3
HD 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:08 1656 11604 1554
|05t 0509 | o 0558 | o | 0828
20 20:38 1900 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 s 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 | 0755 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
ER) sl 0616 |om1s 1745 (2) | 0706 | o6
201 209 | 1854 3 II82(2)) 169 11599 160
20525 0638 9:08 (5) | 0r.08 i (L 2]
m 007 B 1916(5) | 1644 i pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung 8 | 478 48 ]
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 0 ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on on ]
Redubtion Windnchtung 0& | 05 068 i
Gesarvee RechAbion on l 0x 0x ]
Met, matvich Bechattng m st |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwowa  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AA - 1051 X
mw (Miziore thgiche Sonnenstunden) HETLIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIRO 12TV | EMND rternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, wew ool 08, wecrogent o muxwow e WINdPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AB - 1052 X
mw (Miziore thgiche Sonnenstunden) HETLIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIRO 12TV | EMND rternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, wew ool 08, wecrogent o mnxwoe  WINdPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AC - 1053 X
mw (Miziore thgiche Sonnenstunden) HETLIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIRO 12TV | EMND rternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, wew ool 08, wecrogent o mnxwow/«  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AD - 1054
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxmowes  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AD - 1054

WWSMMM
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | Septamber | Oktobar | Movamber| Dezamber
110447 B2 |00 |or12 0710 08:04
12045 2030 | 2004 11858 15 1558
210448 0528 0622 | o714 ora2 oa0s
P 21:08 | 14 1640 15:57
1104 o530 06:23 | 07:16 o784 | c807
PR 2106 .00 | 18:46 s | 1557
‘0w osn | 0625 joris 17:38(2) | 0715 | o8
4 mn0s 1957 |15 11 1749{2) | 1636 155
5 0533 0627 1019 17:3642) | 0747 08:10
140 pi¥ ] 1%55 | 1542 15 1I751{2) | 164 1555
6108 0535 0629 e 1)1 0719 ot
2 w0 152 I3 R S| &R 1555
710452 0536 0630 1o 17:3242) (Or:n 08:12
4 0.9 19% 1837 20 17%2Q2) | 1620 1594
glos3 05:38 0522 jors 1732(2) | 0723 08:14
214 05 15947 [18:35 20 17:8242) | 1428 | 154
. 0540 |orar AR5 (0815
1% 2055 1945 |80 n US| 162 | 15:54
10 | 0455 o5 0635 o n@iow on:16
W 053 1940 IR 1 172Q) | 1825 155
11| 015 054 0637 |07:30 17:3142) | 07:29 08:17
038 x5 1%% 1122 N 1721183 15:53
120458 0S:45 | 0629 18:29 (8) | 0712 1721 (2) | 071 08:18
Fi ) (1930 11 18:40(6) 1 1SS 20 1751|2155
t se7 |0k 1826 g 107:34 31073 |eay
20137 2047 1935 1§ 1520611823 20 1751{2) 1150 | 15:53
"los o548 0642 10:25 (6) | 073 17324 | 074 | o8
2036 2045 1933 18 18:43(6) | 15:20 18 17S0(2) | 1588 | 15:53
151050 05:% 05 18:24 (8) [ 0738 N o |
nM 2043 1930 20 Ie(6) | 1818 15 174842) | 1607 | 15:5)
16 | 0502 0552 05 46 18:22 (8) | 07239 1735{2) | 0738 | o&22
nn 41 1920 2 I8 Ims 11 1746 1615 | 159
17 | 0504 0554 0648 18:22 (6} | 7.2 173742) 10740 (083
nxn 038 1920 1 M () | 154 LR CE PV INBTS L) | 155
W 0505 | O%S5 | 0S40 18:21 (8] | 6714) 0742 | 08M
23 0036 1923 1 154 (5 | 111 1512 | 1553
19| 0% o5y 0651 18:20 (6) | 0745 (25 I .
2030 M4 1921 B 184 (8] | 184 161 | 1554
0 | 0508 05 0553 18:20 (&) | 07:47 0745 | 0825
12128 o0 ™1 D I (6) | 1807 110 15:54
281 05:09 0601 06355 18:21 (6) | 0743 0747 08:26
f227 0 1936 21 IR42(6) | 15:05 1508 | 1554
nisn 06:02 0656 18:21 (6) | O7:58 (o Bl =
| 21:26 w27 150 1 1B (s) | 18w 1607 | 15:55
30512 0504 0658 18:21 (6) | 07:5) ors | o822
12024 225 jLatl 18 18:39 (6] | 1800 16506 | 15:55
Ml or o0 18:22 () | 07154 orsy | oa:?
b2 2 1908 16 18:38(8) | 17:58 1605 | 15:5%8
5osas 05:08 or.o2 1B:24 (5) | 06,55 orsA | o828
nn on 19.06 12 (8] | 16:58 1604 | 1598
6| 057 0509 oro | 06:58 orss | o829
20 20:38 190 | 16:54 1603 | 1587
05 Lall 07.05 | 07:00 orss o
mis 1901 | 1652 1602 | 1558
| 0520 [ 3] orer | om0 ors o8
we 04 1850 | 36:50 1601 | 15:5%
B2 0515 o | 0704 | 08:29
ns xn 5% 1164 1600 | 1600
» 0616 o | 07:06 o802 | 08:29
201 209 1854 | 16:48 1599 | 16:01
n 0638 | 07,08 | o8
m 007 | 16:44 | 16:02
Sormenacherstunden | 510 “n » | s 20 | 25
Ity i gl Beschattung 2665 | 236 |
Red Sonnenschemwatnch. 040 l 0 |
Hedubtion Betretadave: 04 oS |
R dton Wndnchtung o7 | 08 |
Gesarvee RechAbion 026 ! 020 |
Mt matvich Beschatturg ] 48 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowes  WINAPRO .
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Wind

Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AE - 1055

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des mmummnmsawuwos

8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

1
~
&
=
g
v
Dl

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
mmmmmmmmth.mmmmw
e . aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar | Marx |Apeit M duni
1123 0r.%e | o702 1704 (2) | Dscse 16:38 (6) | 5.9 | 0451
1603 1654 1174 1 1700|1946 18 18:56(6) | 2041 | 2530
2|00 ors? | 07:00 17:02(2) | 0646 18:40 (6) | 05:38 0450
16:04 16:55 1750 19 17N 1948 14 1R5A(6) | 20:02 un
3|0&28 7% 0658 17.02(2) | D843 18:43 (5) | 95:36 MY
16.05 l&” S22 W0 pa|ew ,OINS1(6) | 2008 an
40828 0655 17.01 (2} | 0641 05
1600 l‘.” 11224 2 1:220Q) |15 | 20046 pits )
S| .52 | 06 17.00(2) | 0620 150 04490
16.08 170 | 17:56 2 na@ess 120: UM
6|02y 0% 06:51 17:01 (2) | 0636 150 o4y
16:09 17.03 758 N NRQ)| 1955 120:50 135
71027 e 0642 17.00(2) | 064 10528 0446
1610 17.08 W 2 Nn@ee 13058 anxn
810826 oraz 06:46 17.01(2) 1 0531 10526 04 46
1612 .07 1802 20 17:21(2)| 199 120:5) ey
9| ®2% 0745 06:44 170242 105:4 0445
1613 17.09 18 1720(2) | 2000 120:55 2138
10 | 0828 or<y 0641 170242) | 0837 105:2 0445
16:45 [a3] 18:06 15 1718(2) | 200 120:57 wn
10 025 o4 | 06: 3% 1704 (2) | D24 165:20 44
1616 713 | 807 B u@iem 130:58 %
1210824 e | 06:37 17.:06 (2) | 0622 10519 04
1618 1718 1809 72 | 2006 j21:00 24
L) o7 06:34 06:20 10517 044y
1639 e IBLE1 008 nm na
1902 s | 062 0617 10515 0443
1621 119 | 16:13 20 1103 242
1510021 o | 06:29 0818 105:14 | 0443
122 1n | 1815 P 10 |9
161 08:20 on | 06:27 0513 165:12 | 44
1624 1nD 11817 xun 1 PIR) ]
7 " e | 0624 0630 10540 "o
1626 125 | 18:1% PRt | 1:08 PR
1] 0m0 o |62 0600 105:09 (LR
1627 12z | 18:20 w87 121:10 P
19 08:17 s | 06:20 06:06 1 65:07 049
1629 1729 | 2009 am 2 M
20 | 0306 o2 | 0617 1748 (6) | 05:00 | 65:06 o
e mn 1M T OIRSS(6) | 2N 11 w45
2810815 720 06:15 1744 (6) | 0601 0504
163 13 | 16:2% 0 wsie) o s 2045
210814 oris | 06:12 17:42(6) | 0559 10503 0443
1635|1735 (1828 17 17.59(6) | 204 j2016 | 2045
012 016 106:10 17.40(6) | 0557 105:01 0443
16:36 1737 (1830 20 1800(6) | 2026 12318 w45
Hloxn o | 0608 17.35(6) | 0555 | 05:00 0334
16:38 1r» we 2 01(6) | 2020 e 245
5o on ‘os.us 1738 (8) | 0552 1045 L
1640 17 (10033 22 1800(6) | X0 an 2196
» o8 oroe | 06:0 1738 (6) | 0550 10458 A
1642 17:43 | 18:3% 0 1801(6) | 20c2 [pitra 2148
7 | om0y oroer 17409 (2) | 06.00 1736 (6, 104:56 04.45
16M 1745 6 1:15(2) 11837 23 1801(6) | 2033 nan 2145
| %05 ores 17:06 (2) | 05:5% 1737 (6) | 0546 | 0458 0445
16:46 1747 . me (7) [183% 23 1800(6; s 2045
29| 0204 | 06:55 1238 (6) | 05 LB 4.9
1648 1194 22 1900(6) | 0% 13126 n4s
EdR 304 | 06:53 1837 (6) | 05402 | 04:53 ma
1% | 1992 2 1ESe(e) | 29 | 2827 2048
21 0e01 106:58 1838 (6) 10452
16:52 11944 20 1558(6) nas
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - o0
nly e mOQl Beschattung 1 | « |
Red Sonrenschenwannch. 024 l on o4 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% oo 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0% omn i
P Gesarrte RedhAbion 018 l 020 [ F. ]
watvich Bechatturg 0 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AE - 1055
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | Septamber | Oktobar | Movamber| Dezamber
110447 05 |0k |or12 1747 2; o710 08:04
12045 2030 | 2004 11858 1 178159 1558
210448 0528 0622 | o714 174302) | 0702 oa0s
P 21:08 I 11 17540 | 160 15:57
1104 o530 06:23 | 07:16 17:40(2) | O7:84 | c807
PR 2106 .00 FI8:46 36 17S6(2) | 1628 1557
‘0w osn | 0625 jons 179(2) | 0715 | 08
4 mn0s 1957 | 184 10 1787{2) | 1636 155
5 0533 0627 1019 1738(2) | 0247 08:10
140 pi¥ ] 1%55 | 1542 19 7sQ M 1555
6108 0535 0629 e 1237¢2) | 0729 ot
2 w0 152 I 1758 | &R 1555
710452 0536 0630 1o 17:3642) | 071 08:12
4 0.9 19% Iy 1 wsQ) e 1594
glos3 05:38 0522 jors 1735(2) | 0723 08:14
214 05 15947 118:38 22 1787Q2) 11428 |15
L] 0540 18:37 (8) | 0027 1735210725 (0815
1% 2055 1945 7 1844 (8) | 12 2 IS 1s | 15:54
10 | 0455 o5 0635 054 (6) | 0728 it Irikiue on:16
W 053 194 D 187610 0 1756(2) | 1625 15:5)
11| 015 0543 0637 18:32 (6} | 07:30 1736 (2) | 07:29 08:17
038 x5 1%% 7M1 0SS B 15:53
120458 0S:45 | 0629 18:30 (6) | 07132 1732 (2) | 071 08:18
Fi ) 049 (1930 19 I045(6) 1 I8XS 17 1234 | w2 | 15%)
t 59 se7 |0k 18:29 (8] | 07:34 1738{) 1073 | 0819
20137 2047 1935 1 IS0 (8) 183 15 1783211520 | 15:53
"los o548 0642 1828 (6) | 07 17490 (2) | 074 | o8
2036 2045 133 2 1850 (6) | 16:20 11 I7S142) | 1508 | 15:53
151050 05:% 05 18:27 (8) | O7:38 o |
nM 2043 1930 0 506 1818 1647 | 15:5)
16 | 0502 0552 05 46 1R:26 () | 67: % or3s | o&22
nn 41 1920 D 1B | s 1515 | 15:5)
17 | 0504 0554 0648 1826 (6} | 7.1 L) | 08:23
nxn 038 1920 0 e8] 184 16014 | 155
18] 0505 0555 06 40 1826 (8) | 0710) orax | o8
23 0036 1923 1 151415 | 111 1512 | 15553
19 | o507 o5y 0651 1826 (6) | 0745 (25 I .
2030 M4 1w 2 1847 (6] ) 1800 161 | 1554
0 | 0508 05 0553 18:27 (&) | 07:47 0745 | 0825
125:28 o0 118 19 IS (6) | 180 110 15:54
281 05:09 0601 18:28 (6) | 0743 0747 08:26
f227 0 1936 171845 (8) | 15:05 1508 | 1554
nisn 06:02 0656 18:29 (6) | O7:58 (o Bl =
| 21:26 w27 1513 M 184 (6) | 1802 1607 | 15:55
30512 0504 0658 18:31 (8) | O1:S) ors | oa:22
12024 225 jLatl ¥ 1840 (8) | 18:00 16506 | 15:55
Ml 06 or o0 101 orsy | oa:?
b2 2 1908 | 17:58 1605 | 1556
5osas 05:08 or.o2 | 06,5 oA | o828
nn on 19.06 11658 1604 | 1598
6| 057 0509 oro | 0658 orss | o829
20 20:38 190 | 16:54 1603 | 1587
05 Lall 07.05 | 07:00 orss o
mis 1901 | 1652 1602 | 1558
| 0520 [ 3] orer | om0 ors o8
we 04 1850 | 36:50 1601 | 15:5%
B2 0515 o | 0704 | 08:29
ns xn 5% 1164 1600 | 1600
» 0616 o | 07:06 o802 | 08:29
201 209 1854 | 16:48 1599 | 16:01
n 0638 | 07,08 | o8
m 007 | 16:44 | 16:02
Sormenacherstunden | 510 “n | s 20 | 25
Ity e gl Beschattung m | 4 |
Red Sonnenschemwatnch. 0% l 03 |
Hedubtion Betretadave: 04 oSt |
R dton Wndnchtung o7 | nsa |
Gesarvee RechAbion 0.26 ! 020 |
Mt matvich Beschatturg 48 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SSMM)  Minuten mt bt (55:181) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwowe  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AF - 1056

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Januse  |Februar |Mars |Agrit | Mat | e
1123 s |oro2 12:15 (2] | 0048 1540 (0) | 0540 | 0A:SE
1603 e 1748 YOI I19%  m 1919(5) | 204 | n3e
2|00 ors? | ov.00 17:08 (2) | 06:46 18:41 (6) | 0538 | 4%
16:04 16:55 1750 W IREIeE 3 1925 | 200 n:n
3|0&28 7% eS8 107 Eg | 0643 1842 (6) | 05:36 0w
16.05 1657 1752 17 12MQ)119% 1 190 |0 an
40828 0555 17:06 (2) | 0642 1843(6) | 054
1600 1859 1754 19 1) 1982 33 1925(%) | 204 pates]
S| .52 0653 17,04 (2) | 0638 1845(6) | 052 0449
16.08 170 17.56 N 1251119 ¥ 1935(5) | 08 14
6|02y 0% 0551 12:04 (2) | 06238 1907 (3) | 0530 0447
16:09 17.03 1758 A 521955 19 1926(5) | 050 n:3s
71027 e D648 17203 (2) | 064 19.06 (S) | 05:28 044
1610 17.08 W00 12 s ()| sy W 13| 0 1
810826 oraz D546 12200 (3] | 06:31 1906 (5) | 0526 | e
1612 .07 1B N A1 18 132M4(5) |3
L] 0745 06 44 17,04 (2) | 06:29 1905(5) | 054 | 0445
1613 17.09 1804 A 1232100 18 1923(5) | 055 ns
10 | 0828 or<y o 17:00 (2) | 06227 1906 (5) | 0522 048
16:45 [a3] 1806 21 1M4(2) | 20000 16 1922(5) | 2057 Pt
10 025 o4 0639 17:04 (2) | 06:24 1907 (5) | 0520 0464
1616 s 1807 1% 12212004 " G 08 %
1210824 e | 06:37 17:08 (2) | 06:22 1909 (5) | 0519 | M
16:18 1738 | 1809 16 17:21(2) | 20:06 10 12:19(%) | 2100 21:51
L) 37 |0 mnsg;m:a 0547 o4
1639 e wn 10 121%(2) | 20:08 20 4
"imn s 0632 17:00 (2) | 06:17 0515 o
1621 119 120 7 146(2) ) 20010 2, na
1510021 o 06:29 10615 0534|048
122 1n 1815 12002 265 |19
161 08:20 on 06:27 | 06:12 0s12 o
1624 1 151 | 2013 2100 1:4
7 e 106,10 05:30 oo
1626 125 1819 | 208 2108 PR
1] 0m0 o [ 22 | 0o.00 (=] o)
1627 12z 1220 {20017 21:10 | 21:¢4
19 08:17 s | 06:06 0507 |0
1629 1729 =2 1019 aun [ 21™
20 | 0306 o2 o537 | 0603 05:06 | o
1601 imn 1M 12021 A S
2810815 720 DEAS | 86:03 s | 03
163 13 1526 j20:3 2115 | 2145
210814 oris 0512 17:53 (8) | 05:5% o o)
1635 17:35 1828 4 1757(6) | 2004 21:16 | 21:45
012 016 0630 174 (6; 105:57 01 | 044D
16:36 1737 1830 12 18:00(8) | 2026 2118 |14
Hloxn o 0608 12:48 () | 08:5% 0500 o
16:38 e 12 16 10 (l; |08 2a:19 nes
5o on 0505 1744 (5) | 05:2 [ 0
16490 17a 1833 1% 1800 (8) ) 2000 an 2.4
M| om08 oroe 0503 1240 (€) | 05:50 8 044
1642 17:43 1835 PR [ R (‘; j 20 nn 145
7 | om0y oroer 0600 17:4) (8) | 05:4 0456 0445
16M 1745 1837 2 18.05(6) | 20133 nn nea
| %05 ores 05 S8 17:41 (8) | 0546 0455 0443
16:46 1747 1899 23 1804 (8) | 20035 2B 045
29| 0204 0555 18:4] (8) | 05:44 A o
1648 1941 M 1905(¢) | 2000 2126 bis
EdR 304 53 18:40 (8) | 05:40 3 | 047
1% 1942 24 1904 (6) | 20059 a1 mes
21 0e01 0651 18:43 (6) | 0452
16:52 1949 22 I | pib]
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 " o8
nly e mOQl Beschattung 49 | 268
Red Sonrenschenwannch. 031 l oM
HeduAzion Bet-etndaue: 09 o
Redubtion Windnchtung 06 ) 0ss
Gesarvte RechAbon 0.20 ! 026
Mt matvich Beschatturg B4 L

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowe  WINdPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AF - 1056

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1906 (5) | 0702 1784 (2) | 0110 | 08:04
12045 2130 12004 34 1920(5)|1851 1S 7SR I6Q | 1SSH
210448 0528 | 0622 19.05(5) | 0714 17243 (2) | 07:12 | 0805
44 21:08 12002 36 1921 (5, 17 16:00(2) | 16:40 15:57
1104 0530 | 06:23 1903(5) | 07:16 1na i?) 10014 o807
LM 2106 | 2000 19205 184% 19 101 Q2) 1 18 1557
‘0w osn | 0625 19.03(5) | 0718 1741 (2) j 0715 & 08
4 mn0s | 19:57 1w 1921(5) 21 15:02(2) 11636 15:56
510450 o5 | 0627 1903 (5) | 0719 17:40 () | 0747 0810
140 03 | 1955 19 1922(5) | 1842 2 18:02(2) | 1634 1555
61048 0535 | 06225 1902(5) | 021 1740 (2) 1078 oh i1
e w01 1952 19 1S0(5) (189 2 0 Q) 16N 1555
710452 0536 | 0630 1540 (6) | 0723 12235 () 102 oa 2
4 0.9 1195 9 192005 1837 22 1901 () | 160 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 1838 (6) | 0725 1738 Q) B o0& 14
24 057 119:47 33 15:20(5) | 183 2 18:00(2) | 16:28 15:54
0454 05:40 | 0634 1836 (6) | 0727 1MW Q) 10725 o815
1% 2055 | 19:45 33 19147(5) | 1822 20 17521627 1554
10 | 0455 o5 | 063 1834(6) | 0728 1) 10 o8 16
W 053 1190 B wIs5(5) | 1830 18 17iS8(2) | 16:25 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 (Gs 0730 17:41(2) ) 07229 |os17
138 w5 1194 23 191305 | 1827 1% 1257 (0160 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1822 (6) | 0732 17240 (2) 107233 | 0218
238 9 1938 23 1885(6) (1825 12 128550211622 | 15%9)
L) s47 o641 183246) | 07:34 17:46(2) 1 07; |09
20137 2047 | 1938 3 1855(6) | 1823 S s )10 1553
"o o548 | 06 1832 (6) | 0736 1M o820
2036 2045 1190 1 1855(6) | 1820 | 16:18 1553
1510501 05:%0 | 0644 1832 (6) | 02.38 1o 0821
nM 2043 (1930 23 1855(6) | 1818 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 1831 (6) | 0739 o733 0822
nn 41 1190 2 1853(6) | 1830 116:15 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 1831 (6) | 0742 | 07:40 [ 23
nxn 038 192 22 WESI(6) |14 116214 1553
18] 0505 0555 | 06 1822 (6) | 0743 |onQ o8 2e
23 0036 11923 20 1852(6) | 11 11642 | 15:53
19 | 0507 0557 | 0651 1832(6) | 0745 1004
2030 M 1o 17 124(6))18 16 | 1554
0 | 0508 05 | 0653 1834 (6) | 0747 | 07:45 10828
125:28 N ll’:lt 13 1847(6) | 1807 11610 15:54
] o 0601 06:55 6) | 0749 107:47 0226
f227 0 | 1916 7O1s4(0) | 1205 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 or:s1 e oR 6
| 21:26 w27 | 19213 102 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 w5 10751 oy
12024 225 119t 1800 116:06 1555
HlosH | 07:00 0754 jar:s3 08
b2 20 19:08 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 1004 | 0228
nn on 1 19:08 1456 116:04 1558
% | o5y 0509 | o 0558 | 0056 | 05:28
20 20:38 1900 1654 1 16:03 1557
7|05 051 s 07.00 107:58 -
mis | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 061 | o207 oro2 107:55 0820
we 04 | 18:5% 14650 | 16:01 1559
»losn 0545 | 07.0% 0704 108:01 0829
15 nn L1854 1648 1 16:00 1600
ER) sl 0616 |om1s 1747 (2) | O7-06 | o6 oaze
201 pos | 1854 1 1738(2) ) 16% 11599 160
20525 O ﬁz | 07.08 i L 2
m 007 10 19085 | 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 | m e | m
Ity ein oGl Beschattung 10 | A 0 ]
Red Sonrenschenwannch. 043 l 040 0 ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on on ]
Redubtion Windnchtung 0&s | 0 068 i
Gesarvee RechAbion 030 l 0xn ox ]
Mt matvich Beschatturg 18 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anawmwn  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AG - 1057

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Januse  |Februar |Mars |Agrit | Mat | e
1123 orse  |oro2 | 0o:48 1543 (0) | 0540 | 0A:SE
1603 e 1748 119 M 1907(6) | 204 | n3e
2|00 ors? | ov.00 | 06:46 185:44 (6) | D538 | 4%
16:04 16:55 17:50 10 N 1921(5) n:n
3|0&28 7% eS8 7”13 8 | 0643 1544 (6) | 0536 0w
16.05 1657 1752 1 M99 0 19D{5) |04 an
40828 0555 17:11 (2) | 0642 1844 (6) | 054
1600 1859 1754 15 128 (2) 1 1992 33 1925(%) | 2046 pates]
S| 752 065 17:09 2) | 0638 1845(6) | 052 0449
16.08 170 17.56 1 17227(2) | 1982 M 1977(5) | 08 14
610827 {025 |0&%1 12:08 (2) | 06:36 1847(0) [ 0530 | D447
16:09 17.03 1758 20 12:286(7) 1955 33 1926(5) | 090 n:3s
71027 e D648 17207 (2) | 064 1848 6) | 0528 044
1610 17.08 W00 2 M) ImsT I 15| 0N 1
810826 oraz D546 12:06 (2] | 06:31 1909 (5) | 0526 | e
1612 1o 1B N MQ)19% 19 1329(5) |13
L] 0745 17,06 (2) | 06:29 1908(5) | 054 | 0445
1613 17.09 1804 n 1220) 1200 19 1925|055 ns
10 | 0828 or<y o 17:08 (2) | 06: 27 1900 (5) | 0522 048
16:45 [a3] 1806 N |1117g% | 20:0) I 1926(5) | 2057 Pt
10 025 o4 0639 17:06 (2) | 06:24 1900 (5) | 0520 0464
1616 s 1507 IY:Z’g; 1 20:04 17192645 | 058 %
1210824 e | 06:37 17:06 (2) | 06:22 1900 (5) | 05:19 | M
1618 138 1809 0 1:26(2)20:06 1S 1925(%) | 21:00 21:41
L) 37 |0 17:07 g% | 06:20 19:30(5) | 0547 o0
1639 e wn 18 1225(2) ) 008 10 1930 | am 4
"imn s 17:08 (2) | 0617 19:12(5) | 0515 o
1621 119 120 15 12222 ) 010 8 1920(5) | 2103 na
1510021 o 17:10(2) | 06:1% 0534|048
122 1n 1815 1 2) 12002 2105 |19
161 08:20 on 06:27 17:13(2) | 06:12 0s12 o
1624 1nD L3ty 3 e 1 2107 1:4)
7 e 05 106,10 05:30 o
1626 125 1819 | 208 2108 PR
1] 0m0 o [ 22 | 0o.00 (=] o)
1627 12z 1220 {20017 21:10 | 21:¢4
19 08:17 s | 06:06 0507 |0
1629 1729 =2 1019 aun [ 21™
20 | 0306 o2 o537 | 0603 05:06 | o
1601 imn 1M 12021 A S
2810815 720 DEAS | 86:03 s | 03
163 13 1526 120:3 2115 | 2145
210814 oris 0812 1055 o [
1635 17:35 1828 | 20024 21:16 | 21:45
012 016 0630 10557 01 | 044D
16:36 1737 1830 | 2026 2118 |14
Hloxn o 0608 12:55 (8) | 08:55 05:00 o
16:38 1r» 12 & 18:01 (6) | 2028 2a:19 N4
5o on 0505 17:51 (6) | 05:52 [ 0
16490 17a 1833 13 1804 (8) ) 200 an 2.4
» oroe 0503 1.4 (€) | 05:50 8 044
1642 17:43 1835 17 1806 (8) | 20:R2 nn 145
| o7 oroer 0600 7:48 () | 05:48 0456 0445
16M 1745 1837 19 18:07(6) | 20033 nn nea
| %05 ores 05 S8 17:44 (0) | 0546 0455 0443
16:46 1747 1%n 2 IR:07 (6) | 20035 2B 045
29| 0204 0555 18:45 (8) | 05:44 A o
1648 1941 3 1908 (¢) | 2000 2126 bis
EdR 304 1044 (5) | 05:40 3 | 047
1% 1942 I 1907 (6) | 20:39 a1 mes
n1m0 0651 18:44 (6) | 0452
16:52 1944 0 1907(6) | ny
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 " o8
Ity enien Gl Beschattung L4 ] 36
Red Sonrenschenwannch. 031 l oM
HeduAzion Bet-etndaue: 09 o
Redubtion Windnchtung o0& ) o0&
Gesarves RechAbon 0.20 ! 026
Mt matvich Beschatturg L+

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwon  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AG - 1057

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1900 (5) | 07:12 1:45(2) | 0110 | 08:04
12045 1.0 12004 17 1935(5) | 1851 N W05 1169 | 1558
210448 0528 | 0622 1907(5) | 0714 17244 (2) | 07:12 | 0805
P 21:08 12002 18 1925(5, 21 16:05(2) | 16 15:52
1104 0530 | 06:23 1906 (5) | 07:16 144 (2) | O1:14 o807
LM 2106 12000 19 195(5) 184 20 M05Q) 118 1557
‘0w osn | 0625 1906 (5) | 0718 1743 (2) 10715 o0& 08
4 mn0s | 19:57 19 1925(%) 2 15:05(2) |16 15:56
510450 0533 | 0627 1845(6) | 0719 17:4) (2) ) 0747 0810
49 0 11955 30 1925(5)|184Z2 22 38:05(2) )Y 1555
61048 08538 | 06:2% 1842(6) | 071 14 (2) o715 o811
2 w0 11952 33 1905|189 2 m05Q) 16N 1555
710452 0536 | 0620 15490 (6) | 07.23 14902 e oa 2
na 0.9 1199 3 1520187 20 W03 | 160 1554
glos3 05:38 | 06:32 1839 (6) | 0725 17aE) on o0& 14
214 05 11947 33 15:20(5) | 1835 19 18:02(2) | 1628 1554
L] 54 0540 | 0634 1837 (6) | 0727 17:442) 1 07225 015
219 2055 11945 31 1947(5) 1832 17 1801 ()} 367 1554
10 | 0455 o5 | 063 1837(6) | 0728 I (2) LO7:2Y ok 16
W 053 1199 27 1%15(5) | 120 2 OIse Q) 11625 | 1553
11| 015 054 | 06:37 xuou& 0730 17:48(2) | 07:29 |os17
038 x5 1194 M 1900(0) | 1827 NS 16D 11553
120458 05:45 | 06:39 1835 (6) | 0732 j07:35  |oRi8
Fi ) o9 1908 M4 1899(6) | 1825 11622 115%9)
t 547 o641y 1835(6) | 024 10733 ok
2137 2047 11935 M 18%53(6) | 183 11620 1553
"los o548 | 06 1836 (6) | 0736 oM o820
2036 2045 1901 2 6) | 1820 | 16:18 1553
151050 05:% | 06+ 18536(6) | 02.38 1o 0821
nM 2043 (193 2 18S57(6)| 1518 11617 155
16| 05:02 0552 | 06:46 1836 (6) | 0739 |38 s
nn 41 11928 20 1856(6) | 1806 116:15 155
17 | 0504 0554 | 0648 1837 (6) | 0742 |07 [ 53]
nxn 038 192 17 1aSA(6) | 124 11614 1553
18] 0505 0555 | 06 1829 (6) | 0743 |onQ o8 2e
23 2036 1193 B3 1ES2(6) | 1211 11642 | 15:53
19 | o507 o5y | 0651 1890 (6) | 0745 1004
2030 M4 1o 9 1896|1809 16 | 1554
20§ 0508 0559 0653 0747 |07:45  |o&2s
125:28 N 1918 1807 11610 15:54
281 05:09 0601 155 0749 107:47 0226
f227 0 | 1916 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 ors1 ore 3]
| 21:26 w27 | 19:13 102 | 16:07 15:55
30512 0504 | 0% w5 1on51 o2
12024 2025 119t 1800 116:06 1555
Ml 06:00 | 07:00 0754 j0r:s3
b2 0 1908 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 orm 0656 107
nn on 1 19:08 1456 116:04 1558
|05t 0509 | o 0558 | o | 05:28
21:20 20:38 19:03 1654 1 16:03 1557
05 Lall o205 07.00 107:58
mis 015 | 19:08 1652 1160 1558
| 0520 [ 3] | or:0r 1752(2) | or o2 10755 0520
we 04 | 18:5% 9 1E01(2) | 1650 | 16:01 1559
B2 0515 15:13 (%) | 07.0% 17:492) | 07-04 108:01 0829
15 xn B (585 4 1803(2) | 1648 1 16:00 1600
» 0616 19:18 (5) | 0718 1747 (2) | 0706 | o6 oaze
201 009 13 1924(5) 184 18 1805(2) | 164 ]15:% 1601
n 0638 100 (5) | 07.08 i [ 2]
m 007 15 19M(5)) 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung % | 7% 205 ]
Red Sonnenschenmarrch. 049 l 040 (5] |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 0&s | 05 065 i
Gesarvee RechAbion 030 l 0x o ]
Met, matvich Bechattng in m Q |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwosn  WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AH - 1058

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

® W NP N s W N e
; B8

8

=

=

g

e

210204 0655
1648 v4a Q
0|0 0553
1% 1942 1s
21 0e01 0651
16:52 1944 18
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7
nly e mOQl Beschattung
Red Sonrenschenwannch.
Heduizion Bet-etadaver 0.9
Rebtion Windnchtung [
Mt
watvich Bewchattirg

| Aprit

| 0o:48

1194

| 0646

| 1:48

| 0643

| 19:%

joaa

119:92

10638

| 19:S3

1222 (3) | 063

17:28 (2) | 19:55

12:18(2) | 064

1232 (2) | 10257

17,16 (2) | 06:31

17:33(2) | 19:59

1715 2) ) 0629

17:34 (2) 1 2000

17:14 (2) | 062

724 (2) | 20:0)

.Dg% | 06:24

Il;\!g; 1 20:04

17112 2) | 0622

17134 (2) | 20;06

7 g; |1 06:20

124 (2) | 20:08

1211 (2) | 0617

17533 (2) | 20010

”mn §;) 10615

1230 (2) ) 20142

17:12 (2) | 06:12

17:0 ) | 00

":“g; 106,10

1731 () | 2018

17:13(2) | 06:08

17:30 ) { 20:17

17:16 (2) | 06:06

e m:g

| 06

12021

| 06:03

120:3

| 0558

| 20:24

10557

120.2%

| 08:58

12028

| 0552

200

| 05:%0

j 0

165:9

120033

| 05:4%

1 20:35

1859 (6) | 05:44

R

19:12 (8] | 20:3%
18:55 () |
19:13(6) |

2
K

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
e . aus Leistungskenninie
|Mat |
IESI(0) | 0540 | OASE
1 ee) (24 130
6) | 0538 | 0450
12 19I4(6) | 00 nn
6) | 05:36 ore
1 19:15(6) | 2044 a:n
1851 (6) | 0534 4
3 19:14(6) | 2046 1:5
1851 (6) | 05:32 04.49
1 19:4(6) | 048 M
1851 (0) | 0530 0447
0 1929(5) | 0% n:3s
1850 (6) | 05:28 0448
MO190(3) | 2% 1
1851(6) | 0526 | 0446
¥ 1932(5 | 137
IRS106) |05 (0445
¥ 1233(5)| 2055 ns
1852 (6) | 0522 0445
3 1933(5) | 057 N3
1554 (6) | 05:20 0484
B O19M(5) | 058 ne
1857 (6) | 0519 | 04
2 1M | a0 21:4)
19:34(5) | 0547 o
19 1933(%) | 21 241
19:14(5) | 0515 [
101505 | 20 0
19:15(5) | 0524 | 048D
7RG |25 (10
19:145 (5) | 0512 04
15 19:30(5) | 21:00 14
19:16 (5) | 05:30 oo
12 1925(5) | 2108 N
19:10 (5) | 05.09 o)
7 1926(%) | 21:10 | 214
s [0
28 [ M
0506 |0V
AR S
: | 43
215 |0
05 [ o4}
:06 | 2048
o0 | 0443
2018 [ NS
05:00 il
2:19 N4
0459 A
an 1.4
0453 [
nn 145
0456 0445
nn 146G
0458 0448
0B N4
045 04
2126 04
3 |[oww
a1 mes
0452
pi e
" o8
a
oM
osn
08
0
n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
bt (S5:M81)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anawmwn  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: AH - 1058

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l | Auguse | Saptamber | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1853(6) | 0702 17:51 ) | o110 | 08:04
12045 1.0 12004 [ 1935|1851 o\ nea | 1558
210448 0528 | 0622 1851(6) | 0714 17:58 () | 0712 | 0805
44 21:08 12002 3% 19225 2R3 (2) [ 1640 15:57
1104 0530 | 06:23 1849 (8) | 07286 1”81 2?) |0r:14 o807
PR 21:.06 12000 X 192(5)| 1846 2 IM12(2) ) 168 1557
‘o osn | 0625 1848 (6) | 0718 17:57 () 1 0mas & 08
4 mn0s [19:57 36 1929(S, 15 1B11(2) j 163 15:56
510450 o5 | 0627 1847 (6) | 0719 17:53 2) | o7 0810
140 pi¥ ] | 1955 M 1527(5)| 1842 17 181002) | 1624 1555
6108 0535 | 06225 1544(6) | 02 17:54(2) 0715 oh i1
e w01 1952 30 19M(5) 189 15 1m0 Q2) [ 160 1555
710452 0536 | 0620 1546 (6) | 0723 12:55 () o1 oa 2
4 0.9 1195 23 1900(0) | 1837 10 1905 (2) | 16230 1554
Bl00S3 0538 | 06:32 18:46 (6) | 0725 1n o0& 14
4 05 119:47 23 1909(6) | 1235 1 16:28 1554
0454 05:40 | 0634 1845 (6) | 0727 |75 015
1% 2055 | 19:45 3 1908(6) | 1832 131627 1554
10 | 0455 o5 | 0638 1645 (0) | 0728 oy o8 16
W 053 1190 31906 (6) | 1530 116:25 | 1553
11 0056 0543 | 06:37 1546 (6) | 07:30 19729 |os17
138 w5 1199 1 1907(6) | 1827 1363 11553
120458 0S:45 | 06:3% 1546 (6) | 0732 |07:33 | 0218
238 9 1938 19 1905(6) | 1825 11622 1159
L) s47 o641 1847 (6) | 0734 1o ok
20137 2047 | 1938 17 1904(6) | 1823 11620 1553
"o o548 | 06 1549 (6) | 0236 oM o820
2036 2045 {190 12 1901(6) | 1820 | 16:18 1553
1510501 05:%0 | 0644 1853(6) | 02.38 1o 0821
nM 2043 (19 5 18s8(6)|1%18 11617 155
16 | 0502 0552 | 0646 0739 o733 0822
nn 41 iz 1516 116:15 15:5)
17| 0504 0554 | 0648 o074t | 07:40 [ 23
nxn 038 11928 1= 11614 1553
18] 0505 0555 | 06 o |onQ o8 2e
23 0036 1193 |1=n 11642 | 15:53
19| 0% 0557 | 0651 | 0745 1004
2030 M4 1o ] 16 | 1554
0 | 0508 05 06:53 o747 | 07:45 10828
12128 0 1918 1807 11610 15:54
] o 0601 0749 107:47 0226
f227 0 | 1916 1505 | 16:08 15:54
nisn 06:02 | 06:56 or:sy e oR 6
| 21:26 w27 | 19213 102 | 16:07 15:55
0512 06:04 | 06:58 w5 10751 oy
12024 225 119t 1800 116:06 1555
Ml | 07.:00 180102) | 0754 |3 08
HD 20 | 19:08 o 1809 1758 116:05 | 1556
5osas 05:08 19:21 (5] | 0002 17:58(2) | 0656 1004 | 0228
nn on BO9S(5) 1908 4 1912(2) | 163 116:04 1558
M| o5y 0509 19:19 (5] | 070 1756 (1) | 0658 | 0056 | 05:28
20 20:38 12 19:31 (%) ) 190 17 1E13(2) | 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 19:18.(5) | 60,05 1754 (2) | 07.00 107:58 -
mis 015 15 1933 (5) | 19008 19 1813(2) | 1652 1160 1558
| 0520 [ 3] 19:16 (3) | 02:07 1753(2) | or o2 10755 0520
we 04 16 19:0Q2(5) 11850 21 1814 (Q2) | 1650 | 16:01 1559
»losn 0545 19115 (5) | 07.0% 172.52(2) | 07-04 108:01 0829
15 081 1B (5[5 22 1814(2) | 1648 1 16:00 1600
» 19:15 (S) | o718 1752 (2) | 0706 | o6 oaze
201 209 19 A9 ) 1854 2 IEM(2) )] 16% 11599 160
n 0616 055 gi | 07.08 i L 2
m o0 2 193105 1644 i pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity i gl Beschattung 116 | o 126 ]
Red Sonrenschenwannch. 045 l 040 013 ]
Heduizion Bet-etadaver 0%t 0% 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 0 065 i
Gesarvee RechAbion 030 l 0 o2 ]
Mt matvich Beschatturg 15 » |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anamman  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: Al - 1059
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emschenianet § (Ml tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Pamwsr | Febosar | Ml Jhpest L e e |Bugust | Saptumber | Obtaber | Mewwmtad Do samiser
imn ] Dal | e ah =n | 1o el
W e 108 W DRE e (IBa (UM LI (310 |08 1en InG  uo
1o s SO ke 08 1M B3 (2 e jevas
o we 5% W UBG ke (Ba Wi - s R :Il“ ]HQ ne
100 s " 0010 | sead " ian 1 o 2o
e e n arnim s me nm [ ] el | oo v inm e
sl s wn AP0 (2] | Al o Mae ae :I.ll [y (s Qe L
08 P 34 2 e Pl um e ine 1Iae 8 DO NN 155
1|0 e 1700 (1) | S0 | o s e 18] V) iy «un
00 17 IS 2 vRdien na um e N ms | 1e 15 1T I e s
DL 2 1oy 294 030 | Ok "wx e M (M o 1M "
wn |1 |78 B DR@mINS (3% (AW (HC  |aM (R HIEN 47 OS2 (MR |6
v | ey - e PO (08 |8 i =N jam {enzs Us@mien |ag
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)

anawmxn  WINAPRO .

Seite 105 von 427



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AK - 1061
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AK - 1061

mwsmmm
Voraussetzungen fir Berechnung des Feb Mir Apr Mal dun i Ap Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwown  WINdPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AL - 1062
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
e e |Bugust | Saptumber | Obtaber | Mewwmtad Do samiser
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)

anawmwn  WINAPRO .
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)

anammw/e  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AN - 1064
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)

anawmwx/u  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AO - 1065
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der
575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

mnxwo e WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

-Dumh Kramer | dennis_kramer i1 7-wind.de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l 1 August | Saptamiser | Oktobier | Novemiber! Durember
110447 520 | 020 183746) | 07:12 12:35(2) | 0110 | 08:04
245 2130 12004 48 1932(5)|1851 @ @2 I116Q 1SS
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4 0.9 1999 1 1904(0) |12 X 17SI(2) 116 1554
Bl00S3 05:38 06:32 1833 (6) | 0725 17:%0Q) |08 o0& 14
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90454 05:40 064 1833(6) | 0727 1727 ) | 0725 0815
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10 | 0455 o5 0634 1833(0) | 0728 M) L o8 16
m» 053 1940 28 1901(6)| 1530 27 1751 (2) | 16 | 1553
11 0056 054 0637 6) | 07:30 123(1) | 97:29 |os17
ns x5 194 0 1900(6) | 1827 ELANS 5] ’)}I 6.0 11553
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2138 98 M S8(6) | 1825 7 1nAE(2) 1622 | 155)
59 s47 o641 1835 (6) | 0734 17 enn ok
20137 2047 1193 n 6) | 1823 2% 12:46(2) 1 160 1553
"o o548 06 1837 (6) | 0736 W) 1074 o820
2036 2045 190 18 6)| 1820 2 @ ?; | 16:18 1553
1510501 05:%0 0644 1839 (6) | 02.38 17:20 (1) | 02:% 0821
WM 2043 1930 13 18S2(6)|1%18 20 12O0) 1617 155
16| 0503 0552 | 0646 0739 1719 (1) | 0738 0822
nn W41 19 1 2 AN (1) 1618 15:5)
17 1 0504 0648 o7t 7% Ig | 07:40 [ 53]
nxn 038 19 1B 20 1790(1) ) 164 1553
0555 064 o e | ona o8 2e
23 0036 1923 1=n 19 Im33()) ) 1602 | 15:53
19| 0507 0557 | 06:51 0r4s ) iene |
2030 M4 o 15 1% 270 en | 1554
0 | 0508 05 MW or4r 17:20(1) | O7:45 0825
12028 0 4 (S |18 1807 16 A1) | 1610 15:54
8| o 06:01 199 (%) 1 0749 17:22 (1) | 07:47
j227 30 121931 (5) 1 19:1e 1505 12 13 01) ) 1608 15:54
nisn 06:02 19:16 (5) | 06:56 1814 (3) | 0751 1M0) 0 oa e
| 21:26 w27 16 19:X2(5) ) 1913 7O1EA0) | 1.0 711607 15:55
0512 19115 (5) | 06:58 1830(3) | 2.5 10751 a0
12024 W2 1B IS 11921 12 1822(3) | 1500 116:06 1555
HlosH 06:00 19:14 (%) | 07.00 1809(3) | 0734 j01:53 2
HD 2 » W.Mg) 1908 15 180 | 1S 116:05 | 1556
5osas 05:08 92 ;IWN 1807 (3) | 0656 1004 | 0228
nn VN N0 M5 1908 18 1825(3) | 1636 116:04 1557
M| o5y 0509 19:12 (5] | 020 1807 (3) | 0658 | 0056 | 05:28
20 20:38 2 19:34(35) | 1904 18 1525(3) | 1654 1 16:03 1557
71 0548 051 18:48 (8) | 60,05 17:38(2) | 07.00 107:58
mis 036 12 1935(S) | 190t 30 1EM 18R 1160 1558
| 0520 061 18:44 (6) | 02207 1735(2) | 0702 | 0755 0820
n Wi 38 LM(5) (1858 35S 1EMQ) | 1650 1 16:01 1559
»losn 0548 18:42 (8) | 07.0% 1733(2) | 0704 108:01 0829
15 V8 R M55 9 1840)) | 1648 1 16:00 1600
» 0616 18:40 (6] | O7:11 17 o6 | 06 oaze
201 009 A6 M5 11854 41 1824(3) | 169 11599 160
n 0638 103 }:i | 07.08 i L 2
m 20 w1 R 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung 3 | 688 i ]
Red Sonrenschenwannch. 045 | 040 o ]
Hedultion Bet-etadauer 0%t on 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 05 065 i
Gesarrte RedhAbion 0.30 l 0x» 021 ]
Met. matvich Bewchattarg ” s n )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwo e WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Januse | Fabruar [ April | M | it
110:29 0r.se oroz 1653 (1) | Dscsn | 54 19:28 (5) | 0458
1603 1654 1174 1 121501 | 1946 | 2041 5 wnE)|n»
21060 |o7s7 o700 1652 (1) | 06:46 | 05:38 0450
16:04 16:56 1750 2 1) | 1948 1002 2131
3082 07.% 06,58 1652 (1) | D43 | 95:3 o1
1605 1657 52 1 M) 12084 axn
o8 o 06:55 1653 (1) | 0641 |05 i
16:06 1859 11754 2 174 ) | 1982 | 20:46 21:3
510820 ors2 | 06:5) 1653 (1) | 060 19,02 (6) 1 05: 12 ]
16.08 7.0 j17:5%6 25 1748(2) 11953 12 19:14(6) | 0@ M
60027 07:%0 0651 1654 (1) | 0636 1155 (6) | 0530 0447
16:09 17.0 1756 28 1221955 18 1917 (6) | 20:50 035
710822 0749 0642 1654 (1) | 0834 1895 (6) | 0528 0446
1610 17.08 W00 ¥ UDE)I1Y 2 1008(6) |05 1%
810836 (0747 06:46 1656 (1) | 0531 18:55 (6) | 05:26 N e
1512 ror 1802 29 1821199 B3 19:20(06) | 2005 2y
L] 07:45 06:44 17:00(1) | 0&29 1854 (6) 1 05: 4 0445
1613 17.09 1504 26 1726(2) (2001 7 19:21(6) | 20:55 138
10 0828 or<y 0641 17:00(2) | 0837 18:57 (6) | 05:22 o4
16:45 [Tt 1006 26 1726(2) [ 2W ¥ 19:21(6) | 20:57 nH
11| 0825 041 06:39 2) | D624 18:58 (6) | 05:20 0484
1616 1713 W07 W A(DIWO X 19:21(6) | 2058 nw
1210824 [ | 06:37 16:58 (2) | 0622 18:51 (6) | 05:19 o4
16:18 17:38 1800 29 122@2) |06 N 19:22(6) | 21:00 21:41
it o 16358 (2) | 06:20 18:49 (6) | 05:17 04
1619 o W1 29 122008 2 19216 | 0w 04
1902 ors 06 1657 (2) | 0617 10:45 (6) | 5. [
1621 1719 165:13 38 1746(3) | 2010 O 1935(%) | 2103 1nQ
150021 Lokl ] 1657 (2) | 082S 1845 (6) 1 05:14 045
%20 170 115 M D@ @ 1945 00 14
1610820 (070 | 06:27 16:56 (2) | 0613 18:45 (6) | 05:12 o
1624 1nD 1I6:17 46 1749(3) | 2013 51 1940 () 200 21:4)
7 " e ) 06 1657 (2) | 06:30 18,48 (6) | 05:10 o3
1626 1725 (119 47 175003) | 2015 82 1943 (%) | 21:08 0.
18] 0 10 o | 0622 1658 (2) | 06.00 10:49 (6) | 05:09 0441
1627 127 [18:28 46 1751Q3) | 2087 53 1:A(S) | 21110 P
19| 08:17 s | 06:20 1658 (2) | 0606 18:9% (6) | 05.07 (LR
1629 179 11822 45 172510302009 S 19405 | UM
00 |07 | 06:17 1659 (2) | 0600 18:50 (6) | 65:06 0441
1601 N llm‘ MOS8 105 (5) 1) 045
niosss |00 06:15 17.00 (2) | 06:01 u:sog;ws:m o
163 173 (1026 40 1725003312023 52 19:45(S) | 118 048
210814 oris | 06:12 17.:02(2) | 0559 18:50 (6) | 05:03 o
1635 17:35 11828 X7 1750(3) | 204 S 19:44 (%) | 116 2148
PA L 3% orie 17:04 (1) | 06:10 17.04(2) | 0557 18:55 (6) 1 05:01 044
1636 1737 2 105(3) 11830 9 1748(3) |02 @ n:«g)nn:u 245
M oen o 358 (1) | 06:08 1731 (3) | 0558 18:53 (8) | 05:00 044
16:38 1709 1t IO II8R2 16 1T |0 M 19040 (5) 1119 245
»ioew |(onn 16:57 (1) | 06:0% 17.32(3) | 052 10:54 (6) | 455 044
1640 17 9 RMIMN N PESOINN A 9O an 1146
wiomos | OrO9 16:55 (1) | 06:00 12:35 (3} | 05:50 18:57 (6) | 0458 04
1642 1743 18 73 (1) | 28NS TR M 19Q(S) | A0 %6
om0y oroer 16:54 (1) | 06.00 0548 19:25 (5) | 04:56 0445
164 1745 19 1:43(1) | 1837 21 20 WAE) NN nes
| w05 ores D (1) | 0558 0545 19:22 (%) | 04:55 0443
16:46 1747 1 A0) | 1839 W35 18 100(S) | NS 245
210804 | 06:5% 0544 19:23 (5) | 044 0445
1648 1194 0y 1% 199 (%) | 126 4
0|00 | 06:53 0542 19:25 (5) | 0453 o7
1% | 1992 29 2 9N 2D 2148
n1m0 | 06:51 10450
1652 11944 113
Sormerschendtnden | 782 eLl] | W “e | - 508
Ity enien Gl Beschattung & | 788 " ] s
Red Sonrenschemnmatrch. 0.24 | on 041 | 051
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] s
Redubtion Windnchtung 055 | 08 0.68 i 0e?
Gesarrte RechAbon 015 l 020 02 ] oxn
Met, matvich Bechattng &) 155 m ) 2
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o muxwoww  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AP - 1066
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (Ml tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l 1 August | Saptamiser | Oktobier | Novembert Derember
110447 520 | 020 1850(6) | 07:12 12:37 () | o110 | 08:04
245 2130 12004 30 1920(6)|1851 2% 1806(2) 1162 |1SSH
210448 0528 | 0622 1551 (6) | 0714 17:37 (2) | 07:12 o805
44 21:08 002 29 1220(6) M| OIN05(2) 1 16:40 15:57
310449 0530 06:23 1851 (6) | 07:16 17:37 2) | 01214 o807
2 21:.06 2000 2 156)| 184 M 050210 1557
410050 osn 625 $2(6) | O7:18 1738 2) 0715 & 08
24 mn0s 1957 2% 1517 26) 2 1B0A(2) 1163 15:56
510450 0533 | 0627 6) | 0719 M) 107 0810
140 pi¥ ] | 1955 2 19156 | 182 28 IB02{2) ) 1654 1555
6108 0538 g 18354¢6) |07 1752 (1) | O7:1% oh i1
nae 10 1952 18 1%12(8) P w0 Q) e 1555
710452 0536 06:30 1857 (6) | 0723 12:29(1) 1008 oa 2
4 0.9 1990 12 1900(0) | 1837 % 17SE(2) 160 1554
Bl00S3 05:38 06:32 035 1728 (1) (003 o0& 14
4 05 19:48 1835 27 1SS Q2) 11628 1554
90454 05:40 064 o 7 (1) (0735 0815
1% 2055 194 132 A eE(L) 13627 1554
10 | 0455 o5 0634 ov.2e B0 ey o8 16
m» 053 19:40 130 21 I (1) 1625|1553
11| 015 054 0637 0730 17:24(1) | 07:29 |os17
038 051 9o 1827 2 748 (1) 1163 11553
120458 0S:45 19:35(5) 39 32 17:26(1) j 07233 | 0248
2138 09 8 1905198 1825 22 1ne(1) 11622 | 15%5)
59 s47 w.n:s';nesm 07:34 12BN 1010 [0k
20137 2047 13 1945(5) ) 1938 1823 2 1e8(1) 1160 1553
"los o548 1930 (5) | 06:42 07:36 A () 107M o820
2036 2045 17 199051190 1820 20 1n(1) )68 1553
1510501 05:%0 19:29 (5) | 0644 023 17:27 (1) 1003 0821
pinl 2043 0 wans e 1518 19 1860 ) 167 155
16| 0503 0552 19:08 (6) | 06:46 0739 17:28(1) | 0738 0822
nn WAL 0 1943(5) | 19 1 17 NS (1) 1618 15:5)
17 1 0504 05:54 19:00 (6] | 0648 1825(3) | 0742 17.20(1) [ 07:90 [ 23
nxn 038 B 19605) |19 4 1mB)|1E 4 1)) 164 1553
0555 19:01 (6] | 0649 182103 | 0743 1221 (2) |onQ o8 2e
23 036 2 1950(5) 193 2 1833(3) | 1= % 1Ime0) 62 | 15:53
19| 0507 0557 18:59 (6) | 0651 15180)) | 0745 1004 |
2030 WM 46 951921 15 1R33(3) | 1809 13611 1554
0 | 0508 05 18:57 (6) | 06:53 17.52(2) | o747 | 07:45 0825
12028 WA A8 5198 25 1) | 1807 116:10 15:54
8| o 06:01 18:56 (6) | 06:55 1748(2) | 0749 107:47
j227 030 51 1905 I9le 3% 183503 | 1205 | 16:08 15:54
nisn 0502 V54 (6) | 0656 1746(2) | 0751 |ore 02
| 21:26 27 53 19 (5) 1913 » 3) | 1802 | 16:07 15:55
052 06:04 18:53 (6) | 06:58 1743 (2) | 2.5 jons: a0
12024 WS 53 1911901 M 1835(3) | 1500 116:06 1555
HlosH 06:00 18:53 (8) | 07.00 17:42(2) | 0754 j01:53 2
HD 02 N 1048 (5) | 19 45 1M s 116:05 | 1556
5osas 05:08 18:51 () | 0002 1741(2) | 0656 1004 | 0228
nn »n = 1 194 47 13040 | 16356 116:04 1557
M| o5y 0509 18:51 (6) | 070 17.40(2) | 0658 | 0056 | 05:28
20 20:38 S22 195 X 46 1833(1) | 1654 1 16:03 1557
71 0548 L3l 1851 () | 0705 172.38(2) | 07.00 10758
mis 036 49 19:M(5) | 190 4 183103 | 162 1160 1558
| 0520 061 18:50 (6) | 02207 1738(2) | 0702 | 0755 0820
n W A7 9(5) 11858 45 1830()) | 1650 1 16:01 1559
»losn 0548 18:50 (6) | 07.0% 1738(2) | 07.04 108:01 0829
15 081 40 10X(5) [ 1858 40 1820()) | 1648 | 16:00 1600
» 0616 18:50 (6] | 0711 173802 o6 | 06 oaze
201 x00 R R {‘ J18:54 29 1807(2) | 164 11599 160
n 0638 1050 (§) | 07.08 i [ 2]
m 200 3 192108 1644 ) pLN
Sormerschentunden | 930 “n | m e | m
Ity enien Gl Beschattung 768 | 635 1 ]
Red Sonrenschenwannch. 049 | 040 o ]
Hedultion Bet-etadauer 0%t on 09 1
Redubtion Windnchtung 08 | 05 065 i
Gesarrte RedhAbion 0.0 l 0x» 021 ]
Mt matvich Beschatturg m 161 ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwos  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 114 von 427



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB_LubzSchattenrezeptor: AQ - 1067
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[damuse  |Fabeuar |Marz | Aprit M- (£
110829 0% oo | 0048 |05:% 19:99 (4) | 04:58 mss?
1603 w179 1194 1040 9 19SWIiNN 49 0385
210820 0757 |ov.00 | 06:46 19:10 (3) | 05:38 19:35 (4) | 0450 19:56 (6)
16:04 1656 1750 | 1048 8 1980012002 1A 1957 (4 | 1M Q20355
3082 07:% 0658 | 0643 18:52 (2) | €536 19:40 (4) | 0449 IthE
16.05 1657 1752 |19:% » I’:Zlu}l&ﬂ 6 19504 | 1R a9 e
e 0754 06,55 | B6:4L 1848 (2) | 0534 1941 (4) | D448 19:55 (8)
16:06 1859 1754 119:52 M ltzzim:&n MOess@an o« :’F)
5 ors2 1069 10:462) |52 1944 dilﬂr. 1956 (8)
16.08 17.01 1756 11953 37 1923012048 10 9SA(4) 1M @ 2% (5)
60827 0% 0551 | 0638 1045 (2) | 050 19:47 (4) | 05:47 19:5 (4)
16:09 17.0 17.58 | 19:55 N 1M0) 12050 J meseMmans o« 138
710822 0749 0648 |06 1042 (2) 1 05;28 [ 19:55 (6,
1610 17.08 1800 110:57 4 19:24(3) | 2058 nM O om
810826 047 0546 j06:31 1841 (2) | 852 0445 19:56 (6)
1512 1oy 180 | 19:5% 4 19:24(3) (20053 pati g 4 209 (8
. 07:45 0644 | 06:2% 8.4 g; 165:4 1 19:56 (6)
1613 17.09 1804 12000 @ 19M(3)]2055 nm 4 0%
10| 08:2% ordy 0641 |06 10:3%(2) | 0522 0445 19:56 (6)
16:45 [a3] 1806 | 20:00 1923 03) 1057 1 Q 0
11 0%25 041 0639 | 0624 18:38 (2) | 05:20 | 0444 19:5% (%)
1616 17:13 1508 12004 45 19230312058 21 @4 2095
1210824 o® 0537 106:22 18:38 (2) | 05:19 104 19:57 (6)
16:18 1738 | 1809 | 20;06 4 19 ‘l:l:ﬂ 21:44 Q 0
it 37 |0 12:32 (1) | 06:20 1837 (2) 1 6507 o4 19:56
1619 1 fLaT! & 1238(1) 2008 4 39:21(3) 200 A4 « 0w
1982 ors 0622 1227 (1) | 0617 1037 () 1 8518 20:21 () | 9440 19:57 (6)
1621 1719 1) W ()0 @ ltaggux:uj 6 0NN Q 20:%(
150021 Lokl 1225 (1) | 0613 10:37 (2) 1 0514 20:18 (%) | 04:4) 19:57 (8)
%20 170 1815 18 (112042 @ 190) 12105 1t W) | NG Q@ 0w
161 08:20 o 06:27 17:23(1) | 06:13 18:37 (2) | 05:42 20008 (6) | 0440 19:57 (6)
1624 1nD 11 2 1) 200 «® 1w nn 2031 (3) | 2140 4 059
w 0729 0525 17:22 (2) | 06,10 u;xg{m:w (‘; 0.0 19:57 (6]
1626 1725 119 0 OM)2005 W 193008 7 003 INW 9 209
18] 0% 10 oy 0522 12:22 (1) | 06:08 10:36 (2) | 05:00 200 (§) | o002 19:58 (6)
1628 127 121 M (7 37 n:ug;nl:lo MMM A 208
19| 08:17 s 12:20 (1) | 06:06 1037 (2) | 6500 20001 (8) | 440 19:58 (8)
1629 1729 182 2% 116E(1) | 20119 » lo:ug) i 3 0M 1M @ 0%
0 o2 0637 17:20 (1) | 06:03 10:37 (2) | 05:06 20,00 (6) | 0443 19:58 (6)
1601 imn M M %)) 220 I owenR@iny B 0BSIE a 00
2110835 07:20 DELS 12:19 (1) | 06:03 wn%t | 6504 20,00 (6) | 4.0 19:58 (6
163 173 WA 7 %1203 A 1955(4912118 6 2006(3) a4 4 0%
210814 oris 0812 17:19 (1) | 05:5% 1838 (2) |5 19:58 (6) | 42 19:5% (6)
1635 17:35 1828 27 12411204 45 1956(4) 12116 37 2035(3) 12148 4L 20:40(S)
012 orie 0630 1719 (1) | 05:57 1839 (2) | 65:01 19:58 (6) | 04:4) 19:55 (8)
1636 17.37 1230 3 174G(1)[02% 4 1957(4) 12018 38 036(5) | N4 4 00
M oen o 0608 17:19 (1) | 08:55 15:40 (2) | 05,00 19:57 (6) | 0444 19:55 (8)
16:38 e 12 X M) |00 & 19554121519 40 0 (5) | NS 4 00
3510800 o 05,05 12:15(1) | 0552 18:41 (2) | 0455 lwg 4 20:00 (8
1640 17 1B M 1)) 0% “ sEInan 0 0y 4% 4 04
2% | o208 oroe 0503 12:20 (1) | 05:50 38:43 (2) | 0458 19:56 (8) | D444 19:5% (8)
1642 17:43 1835 2 1(1) 2R 41 195(4) (212 41 0003 (21 R 204
| o7 oroer 06:00 12:22 (1) | 05:49 18:45 (2) | 0456 19:56 (6) | 04:45 20:“;2
164 17.45 1837 19 A0 37 HE)IND € 085 « wa
| w05 ores o5 se 17:23 (1) | 0548 10:48 (7) | 0458 19:56 (6) | 0445 20:00 (&)
16:46 1747 I3[ 120:35 30 199125 N 0085 N Q00
210804 0655 (1) ) 0544 19:39 (4) | 0454 19:56 (6) | 446 20:00 (8)
1648 194 om0 D 19BN Q 0M05) NS 0 045
0@ 0553 | 0542 1939 (4) | 0453 19:55 (6) | D447 20,00 (6)
1% 1943 12039 20 BN 0 0 |n4s Q000
o0 0651 | 10452 19:55 (6
1652 1944 | 1% 9 »a
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 | 08
Ity s oGl Beschattung 2 ] 1093 ] 690 176
Flad Sonrenschenwatrch. 0.3 ! 041 | 051 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o | 0% (3]
Redubtion Windnchtung 0.70 | 06 | 045 | 06
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0.2¢ ] o ' 0
Mt matvich Beschatturg w2 ] am 3
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (S5:MM) m(s&mm (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIFRO 12 TIT | END Drternatonal AS, Tel 45 96 J5 4 44, www oonl o, wncbroghent anaonox/s  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AQ - 1067
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 2:01 (6) | 0520 | 06:20 2) | 07:02 0710 | 0804
245 A WA3(S) | 2000 12004 45 19003) 185 154 | 15:58
210448 20:01 (6) | 0528 | 0622 1538 (2) | 07:14 o2 05
WA A M5 | 108 120:02 44 1922(3) | 10 | 15:57
310449 20:01 (8) | 05:30 106:23 1538(2) | 0736 74 | b8 07
M 4 043(5) | 006 2000 41 190y 8 %38 | 158
40050 20:01 (6) | G50 [0625 38(2) | 0r:18 oras | o808
24 43 200 (5) | 2108 (11957 @ 15213, 1636|155
s 101 (6 | 0627 1599(2) | 0739 ora7 o0
43 A 0M(5) | 210 11955 41 1921(3) | 18242 154 | 1555
610491 202 (6) | 0535 |06:% 1540 (2) | o711 or1e  [oeal
W2 O 045(5) | 01 1152 ¥ 15190 | 1839 160 1555
7108052 20:02 (6) | 0536 19:54 (4) | 0630 15412 | 0723 o | 08:12
4 a4 05| 0» 7 004190 3 1)) | ey 130 1554
Bl00S3 2002 (6) | 0538 1952 (4) | 0632 1843(2) | 0725 o3 | 0834
4 " 05| 12 200441194 M 159073 1428 | 1554
90454 203 (6) | 05:40 19:50 (4) | 06:34 1845 (2) | 0727 0735  |08as
251% O 2046(5) | 2055 14 2004(4) (1945 29 191503) 180 1627 | 15:54
10 | 0455 20:03 (6) | 0542 19:95 (4] | 068 1903 (3) | 0729 or27 | 08:16
mn» O W46(5) | 5 17 20:06(4) | 1940 9 1®R20)| 1830 1 15:53
11 0056 mnqmus;u 19:48 (4) | 06:37 07:30 0r:29 | 08:17
ns 4 %505 15 006(4) 1154 2 160 | 1553
120458 2004 (6) | 0545 19:47 (4) | 0625 o2 o | 08:18
23 A 046(5) 1 9 30 20000 (4) | 19:38 1825 %22 | 155)
2004 (6) | 0547 19:47 (4) | 06:43 074 33 (o8
20137 2 096(5) | 20497 0 007(4) (193 1523 1520 1553
"o 04 (6) | 0548 19:46 (4] | 0602 1547 (1) | 0726 orM 08:20
2036 Q0465 {2045 21 20007 (4) | 19:33 8 1825(1) | 1&1 1648 15:53
1510501 20.04 (6) | 0550 18:55 I;ll“ 185441 | 0738 07:36 0821
pinl U X% n morio 1190 M 1) 1ss 1647 15!
16| 0503 005 (6) | 05:52 18:52 (2) | 064 1511 (3) | %0 o738 | 08:22
23 AL A8 (S) 041 S 20007 (4) 11908 18 1829(1) | 16 s 1158
17 1 0504 20:06 16) | 0554 18:49 {I“.. 18.00(1) | 0743 0740 082
nxn 41 X047(5) 038 4 006(4)1192% 21 1830(1) | 1514 14614 | 315:53
20:00 (6) | 05:55 1047 (2) | 0640 1800 (1) | 0742 or4 108:24
23 A1 047(5) M3 46 005(4) 11923 23 13|10 152 15:53
19| 0507 20:06 (0) | 0557 18:46 (2) | 06:51 15:06 (1) | 0745 0744 0825
230 W W5 0N S 005N S w0 09 1611 15:54
0 | 0508 20:07 (6) | 05:5% 1844 (2] | 06:53 1805 (1) | 0747 07:A4s 08
121:28 PO 46 0041018 6 BN 110 1554
21 0509 2008 (6) | 0601 1843 () | 06:55 1| 0749 07A7 1 08:26
j227 M XA 0 M4 00411916 % 18N 1608 | 1554
niesn 20:09 {6) | 0502 18:41 (2) | 06:56 1805(1) | 07252 0749 |08
| 21:26 37 2046(S) | 227 Q 195¢) 19 2% 183()) | 1802 15007 | 1558
0512 20:10 (6) | 0608 165:41 (2) | 06:58 1804 (1) | 0753 ors: (e
12024 3% 046(5 12025 35 9611918 % 1830(1) | 15:00 1606 | 1555
HiosH 20011 (6) | 0606 18:40 (2] | 07,00 1804 (1) | 0754 s 08:27
WA O 0AS(5) |02 T 1908 36 1330(1) | 1758 1605 15:%
5osas nus& | 0508 18:35 (2) | 0702 1804 (1) | 0656 074
W X VM) 0 N Q11906 25 1529(1) | 1656 16.04 1557
M| o5y 20:24(6) | 0500 18:39 (7) | o700 1805(1) | 0658 orse |08
20 23 A3 (S) | 218 37 N6 (2) | 1904 23 1828(1) | 1634 1603 | 1557
7|05 2016 (6) | k11 II:DEIOMB 1805(1) | 0700 0758 |os2s
mis 2% 2042(5)|2xt6 40 19:19(3) 11908 n 12260 1502 &
| 0520 20020 (6) | 0633 1834 (2) | 07:07 15:06 (1) | 07:00 07:%9 08
we NV WAG) M Q1900 1859 19 1835( 16:01 159
B2 2.9 (5) | 06S 1838 (2) | 02,09 1807 (3) | 07.04 o801 08:2%
WIS W WA 4O AL 16 15D(0)] 1648 16:00 36,00
El sl 0586 183802 o711 1840 (1) | 0706 o802
201 200 W PR 1EN 10 1£20(1) | 1640 1555 | 15:00
20525 0618 837 08 | 08:2%
m 20 «© M| 16044 160
Sormerschentunden | 930 a5 | m ns M0 s
ity e mOQl Beschattung 1104 oy | 718
Red Sonrenschenwatnch. 04 043 | 040
HeduAzon Bet-etndaue on o9 ] oS
Redubtion Windnchtung 06s 048 I 085
Gesarves RechAbon o 0.30 I 025
Met, matvich Beschattrg m b3 | 153

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow e WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AR - 1068
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 500 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[damuse  |Fabeuar |Marz | Aprit M- (£
110829 0% oo | Go:48 ’nusm S8:51 (2) | 0458 g
1603 w1749 11946 11 IRQ() 12041 4 004(4) 130 37 0:M(S)
210820 0757 |ov.00 | 06:46 | 0538 18:52 (2) | 0450 20:07 (6)
sloea (s |oess } oy jmse " s m"““’gi
JuE B i & » Suis - e
16:06 1859 1754 119:52 12086 M 20:02({4) | 21:33 38 20:44(Y)
5 ors2 065 1069 1914 (3) 1052 19:45 CE | b4 20:07 (6)
16.08 7.0 1756 11953 10 19M(3) (2048 17 2002(4) |21 38 045(5)
60827 0% 0551 | 0638 1912 (3) | 0520 19:45 (4) | 0847 20:08 (8)
omz |0 |oas los " Wmplem . dw e 00
¥ - 105; x 2 8
Jun (B8 la% I 1 R C T A 1
R w2 2 pEdiER C EIQE » ER
G a 165 g b g
1613 17.09 1504 12000 33 195(3)12055 2 1954(4) | U3B 39 2046(5)
10| 08:2% ordy 0641 |06 10:53 (2) o522 0445 20006 (6)
16:45 [a3] 1806 | 20:0) ¥ 1950 1057 1 N 0455
11 0%25 041 0639 | 0624 18:52 (2) | 05:21 | 0444 20:06 (6)
1616 17:13 1508 12004 37 1929(3) 1 2058 j2140 0 2046
1210824 o® 0537 1 06:22 18:58 (2) | 05:19 104 20:07 (6)
16:18 1738 | 1809 | 20;06 » 19 l‘l:l:ﬂ 21:44 N 0465
pt ) 37 |0 | 06:20 tl:ﬂglﬁ-.ﬂ o444 20:06 (8
1619 1 11 1008 3% 19220321002 141 0 204
1982 ors | 06:17 10:48(2) | 8515 4.4 20006 (8)
1621 1719 151 j0 @ lv.lgg 12103 A4 0 20:48(8]
150021 Lokl 10618 10:47 (2) 1 0514 04:43 20:07 (8)
%20 170 1815 12002 @ lnig; 131:05 N4 W 06
161 08:20 o 06:27 1738 (1) | 06:13 18:47 (2) | 05:42 044 20:07 (6)
1624 10 11 4 ()00 9 %2 () 200 A4 W 0%
7 e 0525 17534 (1) ) 0620 M‘Ggglﬁ:w R 20:07 (6
1626 1725 119 D 2A(1)12005 0 193503108 JAH 0 2047 ()
18] 0% 10 oy 0522 1203 (1) | 0608 10:45 (2) | 05:00 20:24 (%) | o003 20:07 (€)
1628 127 1221 17 ey 38 WJJg;nlslo 7 0NB)AM 0 2047(Y)
19| 08:17 s 06:20 17:29 (1) | 06:06 1845 (2) | O5:00 2021 (5) | 44) 20007 (8)
oiin (U2 (SN M UROIRE * EB@EN 0 Rsgian @ 2ed
1601 imn M D s BN M) 15 037(5) | 1 0 0415
2110835 07:20 [F 94 12:27 (1) | 06:03 18:45 (2) ) €5:04 aom(s; M0 20:07
163 173 16 M si(1)12023 3B DI 17 0 A4S 0 04
210814 oris 0812 17:26 (1) | 05:5% 1 (2) 1050 20:16 (6) | 042 20:08 (6)
1635 17:35 1828 % I2S2() 2004 I 12R)1216 1 0:N¥(3) 1245 0 2048(8)
012 orie 0630 125 (1) ) 05:57 18:44 (2) 1 65:01 20014 (6) | 04:4) 20:08 (§)
1636 1737 1230 3% I2S1(1)1202% A 1957(4) 12018 26 2040(5) | N4S 40 2048
M oen o 0608 17:25 (1) | 08:55 15:45 (2) | 05,00 20012 (6) | G444 20,08 (8)
16:38 e 12 7 s |00 7 1B 29 2081 (5) | 1S “© 08
3510800 o 05,05 17224 (1) | 052 18:45 (2) | 455 20:11 (6] | 044 20:0% (&)
1640 17 B3 s o 00nMEInn W W43 INnes w0 20
2% | o208 oroe 0503 12225 (1) | 0550 10:46 (2) | 04:58 20:10 (6] | 0444 20:00 (8)
1642 17:43 1835 M IZSI(1) 20N S 20:03(4) (212 RN 05214 B 2048
| o7 oroer 06:00 125 (1) 1 65:48 18:46 (2) | 0456 2000 (6) | 0445 20010 (6
164 17.45 1837 % 120012033 0 2000 InB B S|4 3 06
| w05 ores o5 se 17:25 (1) | 0548 10:47 (2) | 0458 20005 (6) | D445 20:10 (&)
»lgs (77 [E2 M uZ@iER ¢ RuOLE  pamiae » Eed
M a5 T oBIMIAL v BRGSO BRGNS © BEY
1% 1943 20 1048 (1) 12039 47 20:04(4) 12027 35 040 (8) | 2143 39 2045(8)
n 01 0651 1) 10452 2007 (6]
1652 1944 16 18e(1) | 1212% 3% 20415
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 | 08
Ity enien Gl Beschattung £ ] 1004 ] 561 1"
Flad Sonrenschenwatrch. 0.1 ! 041 | 051 045
HeduAzon Bet-etndaue 69 o | 0% (3]
o Cevaree Akt 020 [ o | o Y
Mt matvich Bewchatting ] I 7 \ m ' u
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (S5:MM) m(s&mm (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIFRO 12 TIT | END Drternatonal AS, Tel 45 96 J5 4 44, www oonl o, wncbroghent 25012019 0000/ 88 windPRO.
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AR - 1068
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 500 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l | Aot | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 20:11 (8) | 05:2% | 86:20 1(2) | 07:02 0710 | 0804
245 ¥ 050(5) I 110 12004 37 1920031851 154 | 15:58
210448 2011 (6) | 05:28 | 0622 1552 (2) | 0734 o2 05
U4 0 050(5) | NS 12002 36 1928(3) | 1840 | 15:57
310449 20:11 (8) | 05:30 106:23 1853(2) | 0736 74 | 08:07
M W 0590(5) | 2106 000 11 1926(% 1438 | 1557
40050 20:11 (6) | 05:3¢ 20:00 (4) | 0625 1856(2) | 0718 oras | o808
24 » 08 6 20:06(4) 11957 29 1525() 1636|155
50450 20012 (6) | 05:3) 19:57 (4) | 0627 1900 (2) | 07239 ora7 o0
140 % 2051 (S) | 100 11 2008(4) ) 195 MO 1M(I) | 1842 1634 | 15:55
61048 20:12 (6) | 0538 1955 (4) | 06: % 1507 (3) | or:1 or1e  [oeal
a2 3 0:5L{5) | 2100 M 20000(4) 11752 1S 1R2(0) | 1809 160 1555
710452 20:13 (6) | 05:3% 19:55 (4) | 06:30 19.094(3) | 0723 o | 08:12
4 3’ 205:(%) | 2059 16 2015 (4) 1950 10 19000 | 1837 130 1554
glos3 13 (6) | 05:38 1954 (4) |06 32 as o3 | 08:14
4 3% 20:8(9) | 20:57 18 20012(4) [ 1948 1428 | 1554
"o 0114 (6) | 05:40 19,06 (2) | 06:34 7 0735  |08as
1% ® 0N 20:55% W/ 20:12(4) [ 1945 1532 1627 | 15:54
10 | 0455 20114 (8) | 0502 19:00 (2) | 066 o2 or27 | 08:16
1 38 09 (3) | 2009 ¥ 0024190 1830 1 15:53
11| 015 20:15 (6) | 05:43 19:00 (2) | 06:37 1824(1) | 0730 0r:29 | 08:17
38 3T 052(S) | 0:5) 41 2002(4) 1150 10 18300 | 1827 160 | 1553
120458 20:15 (§) | 05:45 18:59 (2) | 0629 1820(3) | 0732 o | 08:18
M ¥ w00 20:45 4 20012(4) (1938 1S 18IS(1) | 1825 %22 | 155)
0459 20:16 (8) | 05:47 18:57 (2) | 06:43 1848 (1) | 074 33 (o8
20137 ¥ 0% 04 47 W012(4) (193 19 1By 1En 1520 1553
14| 0500 20016 (€) | O5:48 10:55 () | 060 15136 (1) | 0726 orM 08:20
2436 ¥ J&Q’S 2045 o 20000411933 22 1838()) | &) 1648 15:53
1510501 20:17 (6) | 05:50 18:54 (2) | 0644 18:15(1) | 0738 07:36 0821
pinl M 2051(5) | 2040 005411930 4 150(1) | 1518 1647 15!
16| 0503 2018 (6) | 05:52 15:54 (2) | 064 151403) | OO0 o738 | 08:22
3 N 051(5) (206 51 0014) 115 25 189(1) | 136 wis 1155
17 1 0504 Jo:ug; 0554 ﬂ:ﬂ{){l“.. 181301 | 07 740 24
nxn n 0% 20:38 51 00541192 26 1839{)) | 184 14614
2020 (8) | 0555 1052 (2) | 064 1®1(1) |04 ar4z
23 31 20051 (S) | 20:3 1@ 07(4) 11923 26 12:39(3) | 1&0) 152
19| 0507 20:21 (8) | 05:57 18:51 (2) | 06:51 1£12(1) | 0745 0744
230 ¥ VBN 46 005119 W 1838()) | 1809 1611
0 | 0508 20:22 {6) | 0555 18:50 (2] | 06:53 18:02(3) | 0747 07:A4s
126 150 (5) | 2002 Q00341008 26 IR0 1610
8| o 20:5}0) 06:04 18:50 (2) | 06:55 18:402(3) | 0749 07A7
j227 20:50 (%) | 200 ¥ OHu@miLe S s 2 1608
niesn 20:28 (6) | 0602 18:49 (2] | 06:56 1812(1) | 052 0749
| 21:26 n 3 | 207 w IQ'.N(I; 19113 3 1837(Q) | 1802 15007
0512 20:32(5) | 06:04 18:4% (2) | 06:58 1512(1) | 0753 or:s1
12024 15 2044(3) | 2025 B TEIIN 3 1835(1) | 1800 16.06
HiosH 2033 (%) | 06: 18:45 (2) | 07,00 1813 (3) | 0754 s
B M 0w 200 ¥ @IS N 1) | 1758 1605
5osas 2034 06:08 18:48 (2) | 0702 1544 (1) | 0636 074
W21 10 2044(5) 2021 W 19611906 18 1802(1) | 1656 16.04
|05t 20:4 (%) | 0609 1848 (7) | 0700 1516 (1) | 0658 or:se
20 7 20:41(3) | 20:18 40 19:2803) | 1904 M 1530(1) | 1634 1603
71 0548 o6ilt 15:99 (2) | 90705 1538 (1) | 07:00 0758
mis 20: € 19¥O) 190 8 1226(1)| 1852 150
| 0520 06:13 15:48 (2) | 07:07 ore 07:%%
e 004 40 19280) 1859 1650
B2 06:15 18:45 (2) | O7.09 0704 o801
15 18 0 1900) |18 1648 16:00
30 oS 0616 18:50 (3) | o7:11 0706
201 2005 ¥ 1A 1N 1846 1559
20525 06:18 AU 07.08
m 2007 ¥ veEm| 1644
Sormerschentunden | 930 4“5 | m ns M0
Ity enien Gl Beschattung 1023 ] 37
Red Sonrenschenwatnch. 045 04 | 040
HeduAzon Bet-etndaue 0% o9 ] oS
Redubtion Windnchtung 065 048 | 085
Gesarves RechAbon 026 0.20 I 02
Mt matvich Beschatturg 13 I 137

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwowes  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AS - 1069
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emschenianet 5 (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Januse  |Februar |Mars | Aprit | Mat 12uni
110629 (07% (o702 | Go:48 153 s; 0540 1854 (2) | 0451 20:00(3)
1603 A 179 11946 4 1855(1)1 2041 57 2010(4)12630 N 09
210820 0757 |ov.00 | 06:46 1831 (1) | 0538 1854 (2) [ 0450 2030 (%)
16:04 16:56 1750 j1e Mpjon = Gran n N
3082 07.% 0658 | 0643 1832 (1) | 05:36 1854 (2) | DA 49 03013
16.05 1657 1752 1199 2 BN ¥ 204N 2 0N
o8 06,55 | B6:4L 1833 (1) | 054 18452 & 20:29(5)
16:06 1859 1754 119:52 17 1SS0(1) (2046 56 0c10(4) (2133 0 02 (8)
510820 752 1069 1835(1) | 05 R x&siz 0490 2030 (5)
16.08 7.0 17.56 119:53 13 1348(1) |04 S5 WN(GIAM 1 08
60027 07:%0 0851 ) 0636 1840 (1) | 0530 1856 (2) | 0447 209 (%)
16:09 17.0 17.58 | 19:55 3 OB NS0 53 WM M 00
710822 07:49 0648 10634 0528 1857 (2) | G446 20:29 (8)
1610 17.08 1800 1 10:57 031 N WNWMWIAN M 09
810836 (0747 05:46 ) 06:31 0526 1858 (X) | 04 46 2029 (6)
1512 ror 120 | 19:5% %4 D9MIALY B NG
L] 07:45 0644 062 1920(2) | 054 1859 (2) | 0445 20078 (8)
1613 17.09 1804 13000 11 193M{3) (0S5 4 009(4) |38 T 0S5 (S
010825 (0743 |04 | 062 1997 (3) | 0522 19:00 (2) | 0445 227 (6)
16:45 [a3] 1806 J20:0) 15 19|07 Q W01 1T A (S)
11| 0825 041 0639 | 06:24 19:05(3) | 0521 15:02 (2) | 444 A27 (8)
1616 17:13 1508 12004 19 DHMINB % DUQINN B 05
1210824 o® 0537 1 06:22 1914 (3) | 0519 1904 (2) | DA M 20:27 (6)
16:18 1738|1809 120:06 21 1935(0) | 2100 X0 2006(4) | 241 29 NS
it 37 |0 | 06:20 19:13(3) | 0547 19:06 (2) | 0404 027 (6;
1619 1 fLaT! J.08 22 1935(N |2 2 M4 W 055(S
"im2 s 10617 1920(2) | 0515 11 (2) {442 A7 (8)
1621 1719 1243 J20:10 25 19AS( |2 8 00241242 9 0B(5)
150021 Lokl 10618 19.06 2; 05:34 | 0443 227 (8)
%20 170 1815 12042 29 1935(3) | 2105 204 2 0%
1610820 (070 06:27 | 06:13 19.04(2) | 0512 | 0443 2027 (8)
1624 1nD L3l J201) R 196(3) | 2100 A4 9 0%(5)
7 e 106,10 19.02(2) | 05:30 "o M’g;
1626 1725 119 12008 33 1935(3) | 2108 nE 0 0%
18] 0% 10 o 052 | .08 19.00 (2) | 05.09 040 127 (6)
1628 127 1521 120017 M 194(3) | 2100 AWM 0 2087 (5)
19| 08:17 s | 06:06 1595 (2) | 0507 LR 227 (6)
1629 179 152 120019 35 19MO) (2N UM N0 20575
0 o2 0637 42 (1) | 06:03 18:58 (2 (R 2027 (6)
1601 imn M Y SI(0) 20 B 19N |0 45 0 J
nioxss {0720 DELS 17:38 (1) | 06:03 1857 (2 o443 20:27 (8)
163 173 WA 15 S0 W 193(2) | a8 WA 0 2057 (%)
210814 oris 0812 17:36 (1) | 05:5% 1856 (2 o 0443 A28 (6)
1635 17:35 128 19 12SS(1) 12004 36 1932(2) | 2006 2045 30 20058 (%)
PA L 3% orie 0630 1254 (1) ) 0557 185502 o1 04 H0:28 (6]
1636 1737 1830 2 ISS(1)j202% 38 1933(2)| 2118 IR ) 20.5‘{5
M oen 0r1e 0608 17:33 (1) | 08:55 1855 (2) | 05:00 0434 20:28 (8)
16:38 e MR M OIST(I0E M 1N 29 2045 0 2058 (%)
»ioew |(onn 05,05 17231 (1) | 052 1854 (2) | 0459 04 209 (6
1640 17 3By X 2SNI0N ¥ R lan 24 0 209(8
» oron 0503 12:31 (1) | 05:50 18542 235 (5) | 044 x:ng)
1642 17:43 1835 27 IZSE(1) R 0 190(2) (2122 9 05| NAS 29 2058 (3)
| o7 oroer 06:00 1731 (1) 1 65:48 1854 (2) | 0456 JW(S) | 0445 20:30 (8)
164 17:45 1837 7 I25E(N) 12033 46 0NN TV 12 046S)IANB 9 5
| w05 ores o5 se 1230 (1) | 548 1854 (2) | 0455 033 (5) | 0498 20:30 (¢)
16:46 1747 W OANST() |35 0 006(4) | N 14 NAT(S)AS 9 2090 (5]
210804 0555 18:30 (1) | 05:44 1854 (2) | 0454 2032 (5) | 446 2031 (8)
1648 1941 0 ST 2007 S 2008(4) | 2126 W W) N4 W 09N
(@0 0553 1829 (1) | 05:42 1854 (2) | 453 131 (S} | 0447 2031 (8)
1% 1943 27 ISA(1)120:3% % 0009 |uW W (S)l2n4s 3 099
n1m0 0651 18:30(1) | 0452 30 (5)
1652 194 2% 1851 AW 2 W)
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o0
Ity enien Gl Beschattung % ] LA J08 822
Red Sonrenschemnmatrch. 03 I oM 05 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 osn on on
Redubtion Windnchtung 0.7 | nsa 067 (e
Gesarrts RechAbon 0.2 ! 025 oy 0.
et matvich Beuchattrg s 15 218
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o muxwow/w  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AS - 1069
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emschenianet 5 (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
13l | Aot | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 20:31 (8) | 05:2% 19:14 () | 06:20 1534 (3) | 07:02 0710 | 0804
245 8 05(5) | 110 33 017 (4) 2004 19 1933(3) 1851 154 | 15:58
210448 32 (6) | 05:28 19111 (2) | 0622 15:06(3) | 0734 o2 | 0805
AL M N0O(5) [N 9 0084 (2002 1S 1931(D) | 140 1640 | 1557
310449 N:D(O; 05:30 l’th(I‘l&B 19:27(3) | 07:36 74 | 08:07
24 7 09(5) | 20019 (4) | 2000 1 1A |1 % | 1557
40050 0 (6) | 053¢ 19:08 (2) | 0625 ors oras | o808
24 » (%) | 21:08 A7 20119 (4) | 1957 16:36 | 15:%
50450 20035 (6) | 05:3) 19:08 (2) | 0627 039 oray o0
140 5 100(%) | 100 50 20:20(4) | 1955 1842 1634 | 15:55
61048 20:35 (%) | 058 1906 (2) | 0629 1235 (1) | 071 o019 [osal
WA B3 W) 0 N 009(4) 102 3 1838(1) | 1809 160 1555
710452 20:36 (%) | 05.3% 19:06 (2) | 06:30 1230(1) | 0723 o | 08:12
WAL M N00(%) | 059 "N 190 0 wman) )| ey 130 1554
Bl00S3 2003 (3) | 05:38 19:05 [2) | 0632 1828 (1) | 07:25 023 |08
4 M 2:00(9) | 20087 % 0:04) 1194 7 15450 1428 | 1554
0454 20037 (5) | 05:40 19:04 (2] | 06:34 1825(3) | 077 0735 | 081s
1% 23 21.00(5) | 20:55 % 2019{4) [ 1945 N 154601 | 182 1627 | 15:54
10 | 0455 20037 (5) | 5.0 19:04 (2) | 0626 1824 (1) | 0729 or27 | 08:16
0 N () |09 7 0204|1990 0 1847(3) | 1830 1 15:53
11| 015 20:33 (%) | 05:43 190 (Igl“:)? 182341 | 0730 0r:29 | 08:17
3 N 09| 05 $7 008(4) 1190 35 1s48()) | 187 160 | 1553
120458 139 (S) | 05:45 19:02 (7) § 0629 1821 (3) | 0732 o | 08:18
23 20 0:53(5)|20:45 57 2008(4) (1938 26 1&47(1) | 1825 %22 | 155)
0459 2039 (5) | 05:47 1902 (2) | 0643 1) | 074 33 (o8
20137 19 05(3) | 2047 55 007(4) 193 W™ 1847(1) | 1523 1520 1553
"o 20:40 (5) | O5:48 19:01 (2) | 06:42 1%20(1) | 0726 orM 08:20
2036 7 s 2045 53 200S5(4) 119233 I8 1&:48()1) | 1&2) 1648 15:53
1510501 20:41 (5) | 05:5%0 19:01 (2) | 0644 18:20(1) | 07:38 07:36 0821
pinl 15 20:56(%) | 20000 0 0N 8 1) s 1647 15!
16| 0503 20:42 (%) | 06:52 19:01 (2) | 064 1519(3) | OO0 o738 | 08:22
nn 13 20:55(3) | 20041 46 002(4) 11928 27 1%46(1) | 106 s 115:5)
17 1 0504 nmg; 0554 19:08 (2) | 0648 12.19(1) | 0743 0740 2,
nxn 1 0 20:38 ¥ W) 196 I 184601 | 1xe 14614
2046 (%) | 0555 19:08 (2) | 0648 1820(1) | 0742 ar4z
23 6 20:52(S) | 20:3% ¥ 901923 25 1E4S(9) | 1EN 152
19| 0507 0557 1901 (2) | 06:51 1819(1) | 0745 0744
2130 WH P 11921 25 15M() ] 1809 1611
0 | 0508 0555 1901 (2) | 06:53 1520 (1) | 0747 07:A4s
121:28 W00 ¥ oM@ N w0 1610
21 0509 06:03 1908 (2) | 06:55 1821 (1) | 0749 07A7
j227 2030 ¥ ORI 0 &40 2 1608
nisn 0602 19:01 (2] | 06:56 1523 (1) | 052 0749
| 21:26 20 ¥» 193 16 1&39()) | 1802 15007
0512 06:04 19:02 (2) | 06:58 1825(1) | 0753 or:s51
12024 20:5 I BYaen n 1) | 1800 16.06
HiosH 206 19:01 (2) | 07,00 754 s
b2 20 S 193] 19408 1758 1605
5osas 06:08 19:03 (2) | 0702 0456 074
nn 02 M 199 (3) 1906 1656 16.04
M| o5y 0609 19:04 (2) | 0700 0658 or:se
20 20:18 33 1937 (3) | 1904 1654 1603
71 0548 061t l’.“g;l.’.ﬂ 07:00 0758
mis 2016 i vIaIen 1652 1502
| 0520 061 1907 (2) | o207 ore 0r:ss
e 004 29 19360) | 1859 1650
B2 06:15 19:11 (2) | 07,09 0704 o801
15 W2 3 190|185 1648 16:00
30 oS 19:19 () | 0616 19:13 (3 j07:10 0706
201 16 20:14(4) | 2005 23 1934318 1846 1559
n l':lS(Ig 06:18 ltllg),l 07.08
m 2016 (4) | 2007 n MM 1644
Sormerschentunden | 930 4“5 | m ns M0
Ity enien Gl Beschattung 47 129 ] 9
Red Sonrenschenwatnch. 045 045 | 040
HeduAzon Bet-etadauer 0% 0%t ] 0%l
Redubtion Windnchtung 064 o0& | o7
Gesarves RechAbon 026 0.30 I 020
Mt matvich Beschatturg 1 363 I 110

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AT - 1070
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 ermsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Januse  |Februar |Mars | Aprit | Mat (£
110629 (07% (o702 | Go:48 1514 s; 0540 19:11 (3) | 0458
1603 A 179 119% ¥ 1Bsi(1)|o4a 2 P INN ®B
210869 (0787|0700 | 06:46 1813(1) | 0538 19:07 (2) | 04:50
16:04 16:56 1750 1 B .00 o) s =
30828 0% 0658 | 0643 15.13(1) | 0536 l’:ﬂlﬂ}lﬂ.ﬂ
1605 16:58 1752 1199 ¥ 130|204 M pyojar =
o8 154 06,55 | B6:4L 1523 (1) | 05 1940 2) | 44
16:06 1859 1754 119:52 35 1S48(1) (2046 35 1N (21 M
510820 752 1069 1O 05R 1900 (2) | D448
16.08 17.01 17.56 11953 35 1348(2) (048 36 1936(2) | 11M W
60027 07:%0 0851 ) 0636 1 4(1) | 0530 15:58 (2) | 0447
16:09 17.0 17.58 J19:55 33 1BAT(1) | 050 ¥ Itllg;ln:” s
710822 07:49 0648 10634 18044 (3) | 0528 18:56 (2) | D444
1610 17.08 1800 11057 32 1040(1) | 20351 4 19MQ) | nM M
810836 (0747 05:46 ) 06:31 1815 (1) | 0526 1854 (2) | 0445
1512 ror 120 1195 30 1:450) 83 20:7(4) j 21N n
0826 07:45 0644 | 0629 1WA2(1) | 05 ll.ﬂ(;ZIM.!S
1613 17.09 18.04 12000 7 1) (2055 & 04 |nw @
010825 (0743 |04 | 062 w0 | 0532 10:52 (2) | 0045
1645 1al] 18:06 | 20:00 1841(1) | 2057 & nm;glu:n o
11| 0825 041 0639 | 0624 15:20(1) | 051 16:51 (2) | 0444
1616 17:13 1508 12004 30 WW(NINNW N WM INe ©
1210824 o® 0537 1 06:22 1822(1) | 0519 18:51 (2) | 0444
16:18 1738|1809 120:06 34 1836 (1) | 2100 0 ;‘Nl:ﬂ o)
it 37 |0 | 06:20 0547 18:50 (2) | 0444
1619 o fLaT! | 20:08 AW % MM AN @
"im2 s | 0617 0515 18:50(2) | )
1621 1719 151 j 20:10 20 MW 0WW NN @
150021 Lokl 10618 1924 (3) | 0534 1049 (2] | 04:4)
%20 170 1815 12012 9 WM A5 H @) |G @
1610820 (070 06:27 | 06:13 1920 () | 0512 184 (2) | 400
1624 1nD L3l | 20014 1 193603 | 21:00 " 206 (9) 1 2100 LA
e 0729 106:10 19:47(3) | 05:30 1048 J;lu;o
1626 1725 119 12005 20 197(0) (2108 8 0NM4) | NHW  ©
18] 0% 10 o 052 | .08 19:16/(3) | 0509 14 Q) | cva
1628 127 1521 (2017 23 1939(N) 2110 8 0V INM &
19| 08:17 s | 06:06 1314 (3) 16:47 (2) | 440
1629 179 152 12019 26 194003) (2012 B 04| NM &
0 o2 0637 17:34 (1) | 06:04 19:13(3) | 0S:06 18:47 2) | 040D
1601 imn M 3O MW 19410 | 1) s 00@WINs 6
nioxss {0720 DELS 12:27 (1) | 06:03 19:43(3) | 05 18:47 (2) | M0
163 173 WA 15 aeen w ad)as W pwEWiaes o«
210814 oris 0812 1724 (1) | O5:5% 9103 1846 (7) | 42
1635 17:35 128 2 IS0 0 1941|2106 &7 0% (4) | A4 &
PA L 3% orie 0630 17:22 (1) ) 05:57 L3 JE 0 1045 (2) | 04:4)
1636 1737 1230 % (102 0 19a3)|a8  ® xnsggln.e &
M oen 0r1e 0608 17220 (1) | 08:55 19:80 (3) | 05:00 18:46 (2) | D444
16:38 e R »n I’:.(I;I&Il MO eAL) | 2209 ¢ 0NHMINS 8
»ioew |(onn 05,05 12:18(1) | 0552 19:00(3) | 0459 16:46 (2) | 0444
1640 174 3y M 2ei» n o vadian o MM INW W
wiomos | OrO9 0503 17217 (1) | 65:50 1910 (3) | 0458 {2) | o4
1642 17:43 1835 31 IS0 )0:N N 194 |12 & 0N 1 6
| o7 oroer 06:00 1717 (1) | 05:48 19:50(3) | 0456 18:46(2) | 04:45
164 17:45 1837 M 2S1(0i033 N wAGAB & 0B\ NS &
| w05 ores o5 se 1215 (1) | 0548 19:1003) | 0455 (2) | a4
16:46 1747 B OINMIWIS N AN NB P 0BE (NS &
210804 0655 18:15 (1) | 0544 19:50(3) | 0454 1847 (2) | 446
1648 194 % OESi(1) 207 30 1940(3) | 2126 B 0MMA)nS w
(@0 18:14 (1) | 05:40 19:0043) | 0453 47 (2) ) D447
1% 1943 M IRSO(I) 12039 0 1940(0) |27 M 08404 @
n1m0 0651 181401 1 0452 1647 (2)
1652 194 1 s AW | NBME
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o8
Ity enien Gl Beschattung IM ] Té6 mn W17
Red Sonrenschemnmatrch. 0.31 I oM 0.51 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o 0% (3]
Redubtion Windnchtung 0.7 | nsa 066 | 068
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0246 0.31 ' 028
et matvich Beuchattrg (2] n
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o mnxwown  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AT - 1070
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 ermsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 1853 (2) | 0520 19:02 (2) | 06:20 1518 (1) | 07:02 0710 | 0804
245 0 1957(DI:0 T MM 2004 20 1838()) | 1851 154 | 15:58
210448 18:54(2) { 0528 19:02 (2) | 06-22 1816 (1) | 07:34 o2 05
WA 6 1972|2068 64 200 (4) | 2002 1540 (1) | 1840 | 15:57
310449 18:53(2) | 05:30 uma;uwu 15:3441) | 07236 74 | 08:07
21 6F 023(4) | 2306 4 20002(4) 2000 I 1841(2 8 % | 1557
40050 1BAQ2) 1050 19:04 (2) | 0625 1812(1) | 0718 oras | o808
24 M0 20:25(4) | 1008 51 20029 (4) | 1957 3 &R 16:36 | 15:%
50450 1854 (2) | 0533 19:05(2) | 0627 18:11(1) | 0739 oraz o joso
140 7 227(9) | 21.00 9 2026(4) 195 32 1843(1) | 18242 1634 | 15:55
610491 1854 (2) | 0538 19:08 (2) | 0629 18.09(1) | Ox:11 or1e  [oeal
WA % W01 A O IERN D 1EQ())] 1EM 160 1555
710452 1854 (2) | 0536 19:08 (2) | 06:30 1809 (1) | 07:23 o | 08:12
4 7 004N W Q1950 M EmAa0) |1 130 1554
glos3 12:55(2) | 0538 1910(2) | 0632 1808 (1) | 0725 o3 | 0814
4 M 200457 B 194503 (194 - 1 1428 | 1554
0454 1855 (2) | 540 19011 (2) | 06:34 1806(1) | 0727 0735  |08as
1% ™ X31(4) | 2055 M 19450 1948 37 1&4a{) 1. 1627 | 15:54
10 | 0455 1855 (2) | 0592 19114 (2) | 066 1806 (1) | 07:29 or27 | 08:16
mn» 81 RIS 1 G190 17 184Q()) | 1830 1 15:53
11 0056 wssrz | 054 19116 (2) | 06:37 18:06 (1) | 07:30 0r:29 | 08:17
ns 2 04|05 NI I 184301 | 1828 1% | 1553
120458 1885 (2) | 0545 19:19 (3) | 0629 1805(3) | 0732 o | 08:18
M M XDM)IN B 19198 W 1) | 1825 %22 | 155)
0459 18:55(2) | 0547 19:19(3) | 0643 1805(1) | 074 733 (sl
20137 M 201304) | 209 % e e ¥ s sn 1520 1553
14| 0500 1855(2) | 05 19:18 (3) | 0643 1505 (1) | 0736 orM 08:20
2036 85 XM {2045 0 1948011933 36 18541()) | 1&2) 1648 15:53
1% 1 0501 1835 (2) | 0850 19:17 (3) | 0644 1805 (1) | 0738 07:36 0821
835 B XMW1 N e en M 15AL(L) | 158 1647 15!
16| 0503 1855 (2) | 0552 1917 (3) | 0645 1805(3) | 740 o738 | 08:22
WA A4 R 190 15 W 18N | 16 s 1158
17 | 0504 1856 (2 19116 (3] | 0648 18.06 (1) | 0743 0740 | 082
nxn & XMW R 19196 12 18381 | 154 14614 | 315:53
1856 (2) | 05:55 19117 (3) | 06:4% 1806 (1) | 0742 ar4z 1 08:2¢
23 88 N36(4) 236 31 48 (3) 11923 31 1237(3) | 1&:0) 152 15:53
19| o507 1856 (2) | 05:57 19117 (3) | 06:51 1) | 0745 0744 0825
2N W WM £ S ¥ 1w 09 1611 15:54
0 | 0508 18:56 (2) | 0559 19116 (3) | 0653 1508 (1) | 0747 07:A4s 08
12028 W %4 MO )1%E 6 1M 110 1554
21 0509 18:57 (2) | 06:01 lt"g 1 06:55 18:00(3) | 0749 07A7 1 08:26
j227 W XU ¥ 19%DiIne 1 1608 | 1554
niesn 18:57 (2) | 0602 1917 (3] | 06:56 1812 (1) | O7:5) 0749 |08
| 21:26 87 20374 (227 28 1946011910 17 1) | 1803 1607 | 15:58
02 1857 (2 19:17 (3) | 658 1%15(1) | 0753 ors: (e
12024 87 07(4)(2025 T 19431191 e 1) | 1800 1606 | 1555
HiosH 1857 (2) | 0606 19:18 (3) | 07,00 754 s 08:27
b2 o (D122 5 199903 | 1948 1758 1605 15:%
5osas 1857 (2) | 0508 19:19 3) | 07:02 0456 074
W2 M W40 12 191908 1656 16.04 1557
M| o5y 1858 (2) | 0809 1920 (3) | o703 0658 orse |osxs
20 85 7(4) |28 20 1940(3) | 1904 1654 1500 | 15:57
7|05 1858 (2) | k11 19:2200) 19705 07:00 0758 |os2s
mis 83 2036(4) | 2xt6 16 1938(3) 11908 1502
| 0520 1£55(2) | 061 19:25 (3) | 07 oro 07:%9 08
we LM 4) | 24 8 19301859 1559
B2 1299 (2) | 06c1S .08 0704 o801 08:2%
WIS MW 006(4) | 21 1556 1648 16:00 36,00
El sl 1%:00 (2) | 0626 o711 0706
201 ™ 2006(4) | 209 185 1846 1555 | 15:00
20525 19.00(2) | 0818 021 (1) 07.08 | 08:2%
m & 035(4) | 2007 M4 183s(1) 1644 160
Sormerschentunden | 930 45 m ns M0 s
Ity enien Gl Beschattung s @)
Red Sonrenschenwannch. 045 045 040
HeduAzon Bet-etndaue on o 0%l
Redubtion Windnchtung 066 o0& | o7
Gesarves RechAbon 027 0.0 026
Mt matvich Beschatturg 6 m ] w

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwon  WINdPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AU - 1071

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

® W NP N s W N e
8
8
e
=
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5
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g
3

16M 1745 1837 7

| %05 ores 05 S8
16:46 1747 15

29| 0204 0555
1648 194 o

EdR 304

1% 19493 D

21 0e01 0651
16:52 194 =

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7
Ity enien Gl Beschattung ©
Red Sonrenschenwannch. 0.3
HeduAzon Bet-etndaue 09
Redubtion Windnchtung o
Gesarves RechAbon 0.20
Mt matvich Beschatturg 19
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éus::::s:ﬁs%gg
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1750

BERERLIHGRARIRBREY
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Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 285 465 652
Mt
1540 (1) | 0540
7 1907(1) | 204 B
1838 (1) | 0538
¥ e
1838 (1) | 05:36
0 1908(1 |04 M
1836 (1) | 0S4
N 1oy D
1836(1) | 052
2 1908(1)| 08 0
1836 (1) | 0530
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30 19206(1) | 055 5
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19243
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1200 o1
I pa) e &
19.23(3) | 05:00
B o) a9 &
1922(3) | &9
2 e an “
1922(3) | 458
7 1Iesy)nn o«
1922(3) | 0456
2 1IeQnn o«
1922(3) | 0455
¥ 1948(3) | NB @
1922(3) | 044
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L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

|
19:21 (9] | 04:58 19:18 :g
M3 4 2000
19:23 (3) | 0450 19:16 (2)
@inm S 001
1924 (3) | 049 1916
Pa R 4 200
1024 (2) | DA 48 19:16 ()
19:50(2) 2113 48 m:g;
19:22 (2) | D448 19:17
1952(2) |14 M 2008
19:20 (2) | 04:47 19:17 (2)
mng;m::s “ 001
19:19 (2) | 04:48 19:17
0004 | 1% O 00
19:18 (2) | 446 19:18(2)
02(4) 218 4 2001
1917 (2) | 0445 19:19
MM R Q@ 2000
19:16 (2) | 0945 19:19(2)
M4 ggm:» Q 2001 ()
19:15 (2) | 04:44 19:15 (2)
WHME N 4 0002
19:15 (2) | 0444 19:20(2)
2026 (4)) 241 41 20:01(2)
19:14 (2) | D444 1919
W026(4) | 0 R 001
19:34 (2) | 9440 19:30 (2)
004 N0 4 20010)
19:14 (2) | 04:4) 19:20(2)
027(4) | 43 4 000
19:14 (2) | 0440 19:21 (2)
W07(4) 12142 40 2001
19:13 a} |0 N
024 |04 w0 00
19:13 2) | o0 ) 022
W02 MHAM N g
19:11 (2) | 0440 19:22(2)
064 | N © 003
19:13 2) | 0463 1922)
VDA 1N W0 000D
19:13(2) | 0 19:22 ()
VW4 N4 w0 0002
19:13 (2) | 0442 190 ()
026(4) 12145 0 00
19:13 (2] | 04:4) 19:23
1026 52 |45 @ 200
19:13 (2) | D44 19:23 ()
WA NS 0 00
19:132) | o444 19:23
0B(A) % w0 00
1914 (2) | 0444 1921 (2)
20:5(4) | 2146 40 20000 (]
19:14 (2) | 0445 1924
WM(4) 245 0 004
19:14 (2) | D445 19:21 (2)
am{gmm “ 04 (2)
19.14 (2) | 446 1924 (2)
WNREA)INS a4 00502
19:15 (2) | 0447 19 (2)
021 (4) | 2143 4 0:04(2)
lO:liw'
0:19 (4)
308
124
045
0%
| 068
' 028
E)

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

anammx/x  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: AU - 1071
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 19:24 (2) | 05:20 19:26 (2) | 06:20 1536 (1) | 0702 0710 | 0804
245 41 005()120:30 & 06(4) 12004 7 1903()) | 1851 154 | 15:58
210448 1924 (2) { 0528 1926 (2) | 0622 1835(1) | 0734 o2 05
N4 @ 2) {208 @ 20:05(4) (2002 29 1904(1) | 1840 | 15:57
310449 19.23(2) | 05:30 1922 ?‘I&B 1833(1) | 07236 74 | 08:07
M 00500 |06 2 203(4) 2000 30 1903(3 8 1438 | 1557
40050 192302 15 1927 (2) [ 0625 18:33(1) | 07238 oras | o808
24 43 006(2) (20005 83 20:33(4) 1957 0 1SG3() 1636 | 15:%
50450 15:23(2) | 0533 19:26 2) | 06 1833 (1) | 0739 oraz o joso
140 Q  X06(2)| 2100 8 203t(4) 195 n 190l | 1842 1634 | 15:55
61048 1524 (2) 1 05238 1939 (2) | 068 ) on or1e  [oeal
WA O 0071201 40 0B ITRN R 190(1) | 18 160 1555
710452 1524 (2) | 0536 19:30 (2) | 06:30 1231 (1) | 0723 o | 08:12
AL O 0N N WREI0N 12 1wa0)| e 130 1554
glos3 19:24(2) | 0538 193272 10632 1) | 0725 o3 | 0814
4 M OX008(2) |57 29 0012194 30 1%02{) 1428 | 1554
0454 19.24(2) | 05:40 1933 (2) | 06:34 1831 (1) | 0727 0735 | 081s
1% . 2008(2) | 2055 % 19%5(2) 1945 30 1901(3) | 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 1924(2) | 0592 1923 (3) | 068 31 (1) | 0728 or27 | 08:16
mn» S 09 IXSI M 90190 29 1900()) | 1830 1 15:53
11 0056 19:24(2) | 05:9) 19:31 (3) | 06:37 1832(1) | 07:30 0r:29 | 08:17
ns 4 W0WNE) N5 B AN B 1500(1) | 1828 1% | 1553
120458 1923 (2) | 0545 19:21 (3) | 0629 1832(3) | 0732 o | 08:18
Ml - 2) 12049 M 1955(3 119 26 18358(1) | 1525 %22 | 155)
04:59 1923 (2) | 0547 19:31 (3) | 06:43 1833 (1) | 0704 733 (sl
20137 53 0N94) |09 B 19%3) 19 0 1) 1En 1520 1553
14| 0500 1900) | 05 19:29 (3) | 0642 154 (1) | 0736 orM 08:20
2036 5 004045 26 195503) 11933 2 1855()) | t&2) 1648 15:53
1510501 19:2302) | 05:50 19:25 (3) | 0644 18:36(1) | 0738 07:36 0821
pinl 55 0NN T 901190 17 18551 | 1818 1647 15!
16| 0503 1523 (2) | 0552 19:29 (3) | 06 % 1539(3) | 740 o738 | 08:22
N W R4 W 195%0) | 1909 9 1%A8 (1) | 1236 wis 1155
17 1 0504 19:23(2) | 0554 19293 | 0642 o7 0740 082
nxn 6] XM |03 % 1950196 1504 14614 | 315:53
1%23(2) | 0555 199 0)) | 6 o4 or4 108:24
23 M N IM3E B 195503 1193 151 1622 15:53
19| 0507 19:23(2) | 0557 19:29(3) | 06:51 07:45 0744 0825
W H WIBMU(0MN W% eSO 09 1611 15:54
0 | 0508 19:23(2) | 0559 29 (3] | 0653 047 07:A4s 08
121:28 66 XS I B 1S 110 1554
21 0509 1923 (2) | 0601 19:30 (3) | 06:55 74 07A7 1 08:26
j227 68 N4 1 1953011906 1608 | 1554
niesn 1923 (2) | 0502 19:30(3) | 06:56 orsy 0749 |08
| 21:26 68 236 (4) | 227 i 9si0) e 18:03 15007 | 1558
0512 1224 (2 19:31 (3) | 0658 0753 ors: (e
12024 58 2037(4) 2025 19 IDSO(}J 11911 18:00 1606 | 1555
HiosH 19:23(2) | 0806 1932 (3) | 07,00 0754 s 08:27
WD A W02 1T 1949 () | 1948 1758 1605 15:%
5osas 19:23(2) | 0508 19:34 (3) | 07:02 0456 074
nn N VWA 12 190|190 1656 16.04 1557
M| o5y 1924 (2) | 0509 1938 (3) | o703 0658 orse |osxs
20 69 X38(4) | 2018 3 1941 3) 1 1904 1654 1603 | 1557
7|05 1924 (2) | 081 1647 (1) | 9005 07:00 0758 |os2s
mis 68 20:37(4) | 2x16 9 I in 1652 1502 &
| 0520 19:24(2) | 061 15:43 (1) | 07:07 oro 07:%9 08
we “ 4) | 24 15 18581 [ 1859 16:01 159
B2 19:24 (2) | 0cAS 18:40 (1) | 07,09 0704 o801 08:2%
WIS 67 04 2xa1 20 1900(1) 1856 1648 16:00 36,00
» 19:25(2) | 0626 1\m»ayjemn 0706 o802
201 65 200 23 19 (0))1es 1846 1559 | 1601
n 19.25(2) | 06c8 w3711 08 | 08:2%
m & WK 0T 25 mi 1644 160
Sormerschentunden | 930 45 | m ns M0 s
Ity enin oGl Beschattung s a3 ] e
Red Sonrenschenwatnch. o4 0% | 040
HeduAzon Bet-etndaue on o ] 0%l
Redubtion Windnchtung 066 o0& I o7
Gesarves RechAbon 0 0.30 I 020
Mt matvich Beschatturg 1 ] 108

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwos  WINdPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AV - 1072

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Jan Feb Msr Apr
139 232
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 285 465 652
[Jamuse  |Februar |Marz | Aprit L
1123 s |ore2 | 0o:48 1544 l; 0540
1603 w179 1194 26 1930(1) | 204 n
2|00 ors? | 07:00 | 06:46 18:43(1) | 0538
16:04 16:56 1750 10 7 () jeR M
3|0&28 0% D& | 0643 1543 (1) | 05:36
16.05 1657 1752 119% 7 9N |v »
40828 54 0555 joaa 1841 (1) | 054
1600 1859 1754 119:52 29 19:00(1) | 2046 “
S| .52 106:% 1841(1) | 052
16.08 170 1756 | 19:53 3 1900 08 s0
6|02y 1% 08:51 1 06:3% 1842 (1) | 0530
16:09 17.03 1758 J19:55 28 1930(1) (050 4
71027 e D648 | 0634 1841 (1) [ 0528
1610 17.08 100 sy 7 10e(1) | 0% 2
810826 oraz D546 o6 1842(1) | 0526
1612 o7 1202 119:5% 2% 1308() 2]
9| ®2% 0745 0644 | 06:29 1842 (1) | 054
1613 17.09 18.04 12000 3 1907(1) | 055 “@0
10 0828 or<y o |06 1842(1) | 0522
1645 mn 1806 j20:0) M 1R06(N) | 0T K
10 025 o 0639 | 06:24 18:43(1) | 051
1616 s 1508 12004 22 1905(1) | 2058 &
1210824 e | 06237 1 06:22 1845 (1) | 0519
1618 1715 | 1809 120:06 18 1E00(H) A0 &
bt ) 737 |0 1 06:20 1846 (1) | 0547
1639 o i | 20:08 11300 2m &
1902 s 10617 18350 (1) | 0515
1621 1719 120 | 010 6 1E&S6(L) | M @
1510021 o3 106:1% 19:35(3) | 05:34
wan 1n 1815 12002 4 1991|2105 &
161 08:20 on 06:27 | 06:12 1931Q3) | 0512
1624 1 1517 20013 12 1A | 1 @
7 e 106,10 19.28(3) | 05:30
1626 125 119 | 08 16 194403) | 2108 s
1] om0 oz s | o600 1926 (1) | 0509
1628 12z =21 {20017 19 1945(3) | 21:00 6
19| %17 s 1 06:06 1925 () | 0507
1629 1729 =2 120 1 ws60)an -
0 o2 o837 | 0603 1925 (3,
1601 imn 1M o 2 vUMHiun N
2810815 720 &S | 06:03 19243 :
163 133 1526 12003 20 194743 | 2108 43
210814 oris 0812 1055 Al
1635 17:35 1828 | 20024 M 197 (3) | 21:06 -
012 016 0630 | 05:57 192 )E o501
16:36 1737 1830 2026 35 1947(3) | 2118 40
Hloxn [uat] 0608 | 08:58 19.22(3) | 0500
16:38 1r» 112 1208 35 1RO7(0) 2009 M
5o on 0505 |e5:52 1922(3) | 499
16490 17a 1mn J20% 2« B an n
M| om08 oroe 0503 | 05:%0 1923(3) | 458
1642 17:43 1835 J2:2 23 1946(Y) | 12 n
7 | om0y oroer 0600 1755 (1) | 0548 1923(3) | D456
16M 1745 1837 7 180212033 0 1945(2) | U o)
| %05 ores 05 S8 17:51 (1) | 0546 1923 (2) | 0458
16:46 1747 WOROS(1) IS M 1947(2) | N n
29| 0204 0555 18:45 (1) | 05:44 1922(2) | 04:A
1648 1941 18 OO 7 e ne
EdR 304 53 108:45 (1) ) 05:0 1920 2 3
1% 1943 22 1908 (1) 20039 0 19%042) | a2 »
21 0e01 0651 18:45 (1) | 0452
16:52 194 M 19081 pib] "
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 L
il e mOQl Beschattung L33 | [ 1496
Red Sonrenschenwannch. 0.3 I 041 051
HeduAzon Bet-etndaue 09 os 0%
Redubtion Windnchtung o ) nsa 066
Gesarves RechAbon 0.20 ! 0 o
Mt matvich Beschatturg w m 4“5

s Ao

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Mai Jun Jul

|
19:19 (2) | 04:51
19:51 () | 2130
19:18 (2) | 04:50
19:52 (2) | 21:3
19,17 (2] | 0.9
2013 (4) | 1R
19:16(2) | 0448
20:16 (4) | 21:33
mwzma
118 (4) | 214
1615 (2) | 04:47
20:19 (4] | 2135
19:15 (2) | 0448
2021 (4) | 108
19:14 (2) | 446
20:21 (4) § 2137
19015 (2) | 0445
022(4) | 2138
1914 (2) | 0445
nmggm:»
19:14 (2) | 04:44
WR4) | e
19:14 (2) | 0444
nng;m:n
19:14 (2) | D444
2022 (4) | 4t
19:15 (2) | 9441
202 (4) | 10
19:14 (2) | 04:43
0.2 (4) | 143
19:15 (2) | 0440
22 (4) | 21:4)
n::sa;m;o
021 (4) | 2144
19:16 (2) | o0
2021 (4) | 21:44
19:15 (2) | 440
20019 (4) | 21
19:16 (2) | 0440
20119 (4) | 1145
19:17 (2] | 0.0
20118 (4) | 2145
1917 () | 002
20116 (4) | 2145
19:17 (2] | 04:43
W14 (;gm.c
19:18 (2) | 0444
10:52(2) | 2145
19:19 (2) | 0444
19:51 () | 2146
19:202) | 04
19:51 (2) | 2148
19:21 (2) | 0445
19:50(3) | 21145
19:22 (2) | D448
2 &mm
19:22(2) | 46
1049 (2) | 2148
19:23 (2) | 0447
19:48 (2) | 2143
M

1948

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Aug Sep Okt Nov Dez

3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
e

204 (5)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

anaowmx/s  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AV - 1072
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonmemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 nmg 05:2% 19:2542) | 0620 A e jone | 08:04
245 3 o n1e 6 4) | 2004 27 19:04(1) 12858 1169 | 1558
210448 0528 1924 (2) | 0622 4L (1) (0014 (0012 o805
44 nE & RGIV02 M 190501 ) | 16:40 15:57
310449 05:30 19250(2) | 063 18:39() 10716 |Ond o807
2 2 W R 2000 1 190401 1847 168 1557
410050 053t 1924 (2) | 0625 |om1s o0& 08
24 05 B 0N |19 ¥ 116:3% 15:56
51045 : g; 55 19.2502) | 0627 10747 o810
43 1 194 n0 ST 2031(4) | 1955 . 116c 1555
61048 19:38(2) (0508 1924(2) | 0529 1oras oh i1
e 9 W) I0 S5 XN @ 1160 1555
710452 19:380) | 053 19.25(2) | 06:30 1o oa 2
4 12 100Q)I0598 52 0WBU(190 » | 1160 1554
glos3 1937 05:38 1%26(2) | 0632 {o2:3s 1on o0& 14
241 M4 st 2057 9 NV |19w B8 g 11835 1628 15:54
90454 19:36 (2) | 05:40 19:26(2) | 064 ; 17 oS 0815
1% 7 {2)| 2055 A3 091945 7 voQg)imee 131627 1554
10 | 0455 WS Q) 1050 1926 (2} | 0636 WM oy o8 16
209 19 19521205 3% 00190 W 190 () 180 (1625|155
11| 015 1M Q) | 0543 19:27 (2) | 0637 Il:!?sl 1» e |os17
3 N WSS)051 33 W00(2) 1940 B QI (163 (155
120458 19:33 (2) | 05:45 1928 (2) | D639 18:36 (1) | 07122 |07:33 | 018
3 D 1S52) 12045 1 1959() (1538 2 1901(1) |18 162 | 155)
0459 10 05:47 19.29(2) | 0641 BT I0M  jer3) ok
2037 33 9S24 2 198|198 »n 11823 160 1553
14| 0500 19:31 (2) | 0548 1930 (2) | 0642 o7 jorM o820
2036 % 191204 2% 195(2) | 151 1% | | 16:18 1553
1510501 19:30(2) | 05:%0 19:3102) | 0644 jons o 0821
M n n 2043 19540211930 15 ] 11617 155
16| 0503 19:30(2) | 05:52 1930 (3) | 06:46 1 o738 0822
W3 W 1955(2) [ 20061 23 1953() | 150 L] | 116:15 15:5)
17 1 0504 n..\og; 05:54 19.29(3) | 0648 ] | 07:40 [ 23
nun 0 003 M 19533190 1 116:14 1553
WXQ) |05 1929(3) | 064 | |oQ o8 2e
23 N 001021203 M4 1953(3) {193 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 s 05:57 19.29(3) | 0651 10045 10 |
2030 313 001 [0MW M 195303 19N 11800 1361y | 1554
0 | 0508 1927 (2) | 0555 19:28(3) | 0653 o747 (Oas 0825
12028 M 20000 (12002 M4 19523 | 1% [18:07 1610 15:54
21 0509 '-R()g 0603 19:28 (3) | 0655 174 (00
2027 2 02%(4)12030 M 132015 116:05 ) IG:08 15:54
niesn 19:27 (2) | 0602 1928 3] 56 jorsy  jore oa e
{2126 47 20:7 (4) | 207 2 135101513 1802 1607 15:55
0512 19:27 (2) | 06:04 19.28 (), | 10751 oy
1284 %0 3019:;; 2005 23 19513) (1% | 116:06 1555
HlosH 1926 06:06 15:29(3) | 07.00 1 jar:s3 2
W3 W 00420 2 1%0() ] 1908 1758 11605 | 15:56
5osas 19:25(2) | 06:08 19.29(3) | 02.02 106:5%6 00 | 0228
WA W 200004) 1202 15 194803) | 1906 1165 (1604|1587
M| o5y 1926 0609 1931 (3) | Or00 jo6ss (o6 | 0528
20 ST 20:31 (%) | 20:48 16 1947 (3) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:255(2) |06tk 19:33(3) | 07.05 107:00 1058
18 S8 2031(4) | 20118 12 194503) 1190 11652 |1 1558
| 0520 19:25 (2) | 06:12 193203 | oYY |era 10755 0520
LT 0 0N (4) | 2004 1 1938(0)) | 1859 ji16:% 11601 1559
»losn 1925 06:15 1851 (1) | 07.09 107:04 0801 0829
WIS 0 03R4 |00 6 571 | 1m% 1164 11600 1600
El sl 1925Q) | 06:16 1847 (1) o1 10706 |08 oaze
201 61 20:33{4) | 2005 14 1901(1) | 1554 | 16:48 11599 160
20525 l’:Nﬂg 06:18 1441 jo78 | L 2
2 &€ 03¢ |00 18 190 116 pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
ity e mOQl Beschattung %3 72 s | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w 0.« | ]
Hodubion Bet-etadauer 091 09 09 | 1
Redubtion Windnchtung 065 066 0.69 | i
Gesarrte RedhAbion o 0% ¥ ] ]
Met, matvich Bechattng 260 wm ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoy  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AW - 1073
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil | M- |
11082 0rse  |ovo2 0648 | 5% B854 (1) | 04SL 24 (4)
1603 w179 1946 | 4 30 )i n3e M s
2|082 ors? | 000 0646 | 05:38 1942 (3] | o4:%0 20:25 (4)
16:04 1656 17:50 1948 e n M3 M 004
30828 7% 0&:58 0643 1 05:36 1940 oe 20:25 (4]
1608 1658 1752 19% 120044 24 200432 M 046
40828 54 0555 0aAL 1054 1940 (3) | DA 20M (%)
1600 1859 1754 1952 120046 26 2008(3) | 2113 B 209504
510820 .52 0639 R 195 B 20025 (4,
16.08 170 17.56 1953 | 2048 7 006 ); 14 B 0504
610827 0% 0551 036 15:00 (1) | 05:30 1939 (3) | 0447 20025 (4)
16:09 17,03 17:58 1955 11 o iese 8 06 (112135 M 04
71027 e D648 0634 18:55 (1) | 0528 1935 (3) | 0048 20:24 (4)
1610 17.08 1800 1957 18 194(1) 2051 9 000) [ 5 209 (4]
810826 oraz D546 0531 18:54 (1) | 95:26 1937 (3) | 0446 W5 (4)
1612 o7 1202 1959 22 19:16(1))20:53 0 000 B 004
9 0®26 07:45 - 1852 (1) ) 654 198 )ilu.ﬂ 20:12(2)
1613 17.09 18.04 201 26 1%18(1) 1 2058 % W00Q3)Ins N 0504
10 ] 0828 or<y o 067 WS (1) o2 1937 (1) | 0448 20002
16:45 1 1806 003 2 19:8(1) 12057 0 007N (I W 004
10 025 o 0639 0624 18:48 (1) ) 05:21 19:37 (3) | 484 20:0% (2.
1616 s 1508 2004 N 191901 | 2058 X 00w » 004
1210824 e | 06237 06:22 18:48 (1) | 05:19 1937 3) | AM 20008
1618 1738|1809 006 3 1920012100 30 2007(3) | 24 42 081 (4
L) 737 |0 0620 18:46 (1) | 0547 19:37 (3) | 0444 20407
1639 o i 2008 H om0 inm n 00304 2 004
"im2 s 0632 [ 3 1045 (1) | 0518 1938 (3) | 42 20:07 (.
1621 119 =10 20050 ¥» AWM 3| “ 2050 (4
150021 o3 06:29 0615 10:45 (1) | 05014 19:37 (3) | 04:53 Mﬂ;
wan 1n 1815 22 61002105 X 000 n0 45 2051 (4
161 08:20 on 06:27 D613 18:45(1) 1 05:12 1938 (3) | 0D M(z
16:24 110 151 W04 N MM N W) N S 2085
7 e 0680 1M (1) | 0510 1933 (3) | 00D nam;
1626 125 119 x5 ¥ 1900)|0n08 28 0 PR 4 20514
1] om0 oz s 0600 WA (1) ) 0500 1920 | 2006 )
1628 12z =2 x5 37 N Pl:lﬂ 7 20:06{3) | 21:¢4 4% 2082 (4)
19| o817 o025 06:20 0606 18:44 (1) | 05:07 1933 (3) | 040 106 (2)
1629 17:29 150 WL 3B NI W 0 NMN 6 0N
0 o2 o837 0504 18:44 (1) | 05:06 1940 (3) | 00 20:06(2)
1601 imn M X ¥ NI 3 040500 | 145 “% 0N
2810815 0720 &S 18:44 (1) ) 05:04 1948 (3} | 03 mag
163 133 1526 20 ORI N 09(4) | 016 4% 20:52(4)
20514 oris 0512 0559 1843 (1) | 05:03 1941 () | 0440 2007 (2)
16:35 17:35 1828 2024 35 19803 21116 M 2041 (4) | 21065 % 0534
D2 0716 0630 55 18:44 (1) ) 0502 42 (3) | 0443 2007 .
16:36 1737 1830 206 M WIS N8 MW R NS 4% 20:53(4
Hloen o 0608 0545 18:44 (1) ) 05:00 (1) | 04 20007
16:38 1r» 112 27 NV AT B AW NS 4 0S54
5o on 0505 0852 18:45(1) |05 19:45 (3] | 0484 20:08
16490 174 1m 230 N ) 1A M 0HM{4) | NM W 044
» o8 oroe 0503 0550 1845 (1) | 0458 1047 (3) [ O4:4 20:08
1642 17:43 1835 2R 2 %S 31 2045 (4) | 21:46 S 205 (4
7 | om0y oror 0600 0548 A7 (1) | 0456 1999 ’2 0445 2000
16M 1745 1837 231 2 O9M0) 12823 0 2046(4) | 2146 S O0H (Y
| %05 ores 0558 548 18:48 (1) | 04:55 20:25 (4) | 048 2009
16:46 1747 235 B W) )NS N 4) | 21:45 4 A
29| 0204 0555 0544 18:59 (1) ) 0054 20:25 (4) | 04 20011 2)
1648 194 237 N WSOInNN 12 WOMIN 9 054(4)
0|0 53 0542 18:52 (1) | 45D 20025 (4) | 007 0:11 ()
1% 194 »n N 00001127 2 M{Q mes a4 MW
nimn 0651 1452 M :2
16:52 194 12129 M 2048
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung %7 ] 7 1%
Red Sonnenschemwatnch. 041 ‘ 0s1 045
Hedultion Bet-etadauer 091 0st 091
Redubtion Windnchtung 0.6 ] 055 0ss
Gesarvee RechAbion 0.2 ] 0 0
et matvich Beuchattrg w ) 269

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o muxwow/s  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AW - 1073
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:13(2) | 05 1%:48 (3) | 0620 wAZ () e jone | 08:04
45 A0 2055(4)121:30 30 J048(3) | 004 31 19:18(1) 11858 1162 | 15:58
210448 20:34(2) | 05:28 1947 (3) | 06:22 1848 (1) 0014 (0012 o805
eI - 4; AW N VTGN ¥ 1997(1) | 16:40 15:57
310449 20:15(2) | 05:30 1947 (3) | 063 1845 (1) 10716 |Ond o807
UM M 4) | 106 n 080 | 20 2190501 147 e 1557
40050 20:20(2) | 05:3 1947 (3} | 0625 1mSt()jonis  jomas o0& 08
neg 4) | 2108 N (N1 B 1913(1) |15 116:3% 15:56
51045 20031 {4) | 05:3) 1946 (3) | 0627 IS 1071y 10y o810
43 M 2055(4) | 100 2 2047(03) (1955 13 Q) ise 11624 1555
6108 2031 {4) | 0508 1948 (3) | 0629 1555 (1) ) o 1oras oh i1
WA 35 0SS L0 29 007 |1 11 1%:06(1) | 18: 1160 1555
710452 20138 (4) | 05:37 1948 (3) | 06:30 (L5 B ] oa 2
WAL B %) |05 B 20160 [19% Lol 160 1554
glos3 012 (4) | 0538 1%49(3) | 0632 {o2:s 1on o0& 14
2041 M4 20:56(4) | 20:57 26 205(3) | 1948 118:38 628 15:54
90454 032 (4) | 05:40 1949 (3) | 064 17 jons 0815
1% M 0:56(4) | 2055 25 0M4(3) [ 1945 12 131627 1554
10 | 0455 2000 (%) | 050 1950 (3) | 0636 [ B o8 16
21 N O 0S6(4) (20059 1 13(3) | 199 1830 (1625 | 155)
11| 015 20:32 (4) | 05:43 19:51(3) | 0637 1% e |os17
3 M 0% | 205 N W) 190 e e 11553
120458 2033 (4) | 05:45 1902 (1) | D39 1072 |07:33 | 018
3 1 055(4) 12045 11 21000) (1538 11825 (1622 | 155)
0459 20:33(4) | 0547 18:59 (1) | 0641 102 o733 ok
2037 13 0%(4) | 200 2 2008(3) 1938 1183 160 1553
140500 033 {4) | 0545 1857 (1) | 064 o7 jorM o820
236 13 056412045 ¥ 200403 | 151 | | 16:18 1553
1510501 20033 {4) | 05:50 1855C1) | 0644 jons o 0821
WM 2 WS040 3 101N | 11617 155
16| 0503 19:58 ) | 05:52 1854 (1) | 0646 ] o733 0822
23 20:55(4) 20061 28 19:22(1) | 19 | 116:15 15:5)
17 1 0504 :S7 (3) | 05:54 1852(1) | D648 ] | 07:40 [ 23
nxn N 054103 B 1922(1) 193 1 11614 1553
10:55(3) | 0555 1851 (1) | 0640 ] |oQ o8 2e
23 N A ) | 20:% R ;B 193 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 19:54 (3) | 05:57 1851 (1) | 0651 10045 10 |
2030 MW 053 (4) | 204 BN 11800 161 | 1554
0 | 0508 19:53(3) | 0555 1849(1) | 0653 o747 (Oas 0825
12028 W 2003 (9) 12002 35 192401 (1% [18:07 1610 15:54
110509 19:52 (3) | 06:03 185490 174 (00
j227 M 0N B 15K 15 116:05 ) IG:08 15:54
niesn 19:51 (3) | 06:02 1848(1) | 06:56 jorsy  jore 02
{2026 33 20:50(4) | 207 ¥ 1EM0) |1 §18:0 | 16:07 15:55
0512 19:53 06:04 1847 (1) | 0658 | 10751 a0
1204 3 044|205 3 19240) 1% | 116:06 1555
HiosH 19:50 () | 06:08 1847 (1) | 07.00 1 |3 £
W3 05120 T 1924(1) | 1908 1758 11605 | 15:56
5osas 1945 (2) | 0608 18.45(1) | 02.02 106:5%6 00 | 0228
W2 MW 0a50) 202 I 1923{1) | 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 19:49 (1) | 0608 18546 (1) { OT.00 jo6ss (o6 | 05:28
20 27 20:16(3) | 20:48 2 152301) | 15 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:48 (3) | o6tk 1847 (1) | 07.05 107:00 1058
M ¥ 016 2018 3% 15231190 1162 |1e@ 1558
| 0520 19:48 (1) | 06:12 18496 (1) | 0707 jora 0% 0820
WL W 007(3) | 004 ¥ 1922(1) (1859 ji16:% 11601 1559
B2 19:43 (3) | 06:15 1246(1) | 0709 107:04 10801 0829
WIS ¥ 0200200 I 19210) | 1856 1164 1600 1600
ER) sl 19:48 (3) | 06:16 1847 (1) o1 10706 |08 oaze
201 0 20:18 2005 MO0 15 | 16:48 11599 160
20525 19:47(3) | 06:18 1847 (1 jo78 | L 2
m 30 201703) | 2007 n weQ 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 455 | | m
ity e mOQl Beschattung Ll ke 157 | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w [ 2] | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 oss 0.65 | ]
Gesarrte RedhAbion 027 0% 0.2 ] ]
et matvich Beuchattrg m El | )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o mnxwoww  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AX - 1074
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENOAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Januse  |Februar |Marz  |Apeil | M- | et
110629 (07% (o702 0648 | 5% 19:41 l“ o4t :
1603 A 179 1946 12048 2 2000130 4 0464
210820 ors7 | 0r00 0646 | 05038 M;; 0450 2001 (2)
16:04 16:56 1750 1948 1040 M an % 04 (4)
3|0&28 0.5 D& 0ec43 | 05:36 ll;”!; bl 20:00
1605 16:58 1752 19% J2004 2% 0040|210 &7 047
o8 154 06,55 0541 | 054 19:30 (3) | D44 195 0)
16:06 1859 1754 1992 |08 2 (3) 12133 48 20047 (4]
510820 752 0629 |s:n 1938 (1) | 0448 195
16.08 17.01 17.56 1953 1204 21 zo.osn; AN 8 004
60027 07:%0 0851 0636 19:01 (1) | 05:30 1930 (3) | 0447 19:58
16:09 17.0 17.58 1955 13 194105 28 06 (3) | 21135 o 040 (4)
710822 0749 0648 06 18:57 (1) ) 0528 19:37 (3) | 0448 19:57
1610 17.08 1800 1957 1% 190601) 2051 1 006() [ 0 0474
810836 (0747 0546 0531 1855 (1) | 95:26 1937 (3) | 0446 1957
1512 1oy 180 1958 23 19:08(1) )20:53 29 20:06(3) | 21X 0 040 (%)
0826 07:45 0644 1854 (1) ) 654 e )im.«s 19:57 (2)
1613 17.09 18.04 000 26 19220(1)]05 29 0060)(N38 51 044
010825 (0743 |04 0637 WS2(1) | 0522 1937 (1) | 04:45 1956 (2)
16:45 [a3] 1806 203 W NN IWST ¥ 2006 g Pt 1 MO
11| 0825 041 0639 0624 ll:}lgl | o2t 19:37 (3) | 0444 19:5 (2
1616 17:13 1508 04 W AN 0S8 ¥ BN N nsg
1210824 o® 0537 06:22 18:50 (1) | 05:19 19:38 (3) | AW 19:56
16:18 1738 | 1809 206 12 192())2100 28 (3) | 21:48 82 0:8(4
it 37 |0 0620 16:48 (1) | 05:47 1937 LBl 1955 (
1619 o fLaT! 2008 3 192020 28 0050304 S3 2048(4
1902 o0r)s | peX2 (L3l 1048 (1) ) 0518 1938 (3) | 0440 19:5 (
1621 1719 1513 W0 M ORI T 03NN N 20484
150021 Lokl 0629 0615 10:47 (1) | 05:14 19:34 (1) | 0443 19:!6(7;
%20 170 1815 202 X RIS T NGOINGO N 0484
1610820 (070 06:27 0613 18:47 (1) ) 05:12 1935 (3) | 0000 n-.uz;
1624 1nD L3l 4N BRI W 0050) | 10 220048 (4]
7 e 0680 18:46 (1) | 95:10 xmg; o 19:56 7;
1626 1725 119 WS 3 1921|008 M W) 51 2044
18] 0% 10 o 0522 06.00 10:45 (1) ) 05:00 19:41 () | 0440 19:% Q)
1628 127 1221 P BT T ‘n:u 2 WG] 83 08 (4)
19| 08:17 s 06:20 0606 18:46 (1) | 05:07 19:41 (3) | 0000 %)
1629 1729 =2 W IF WA MW I 0[N 51 0w
0 o2 0637 0504 18:47 (1) | 05:06 942 (1) | 0440 19:56 (2)
1601 imn M 221 MW PANMNIND N NS N M)
nioxss {0720 DELS 18:47 (1) ) 05:04 3) | 0443 19:5 (2)
163 173 182 20 N R INNS W 0440 N 04(4)
210814 oris 0812 0559 147 (1) | 0500 1944 (3) | O04) 057 (2)
1635 17:35 1828 024 ! O IME W 0NN N Jo:n(;;
PA L 3% orie 0630 (o= 1:47 (1) ) 0502 1946 (1) | 0443 19:57 (.
1636 1737 1830 26 31 WS INIS 29 WRME) NS T 0904
M oen 0r1e 0608 0545 18:48 (1) ) 05:00 1945 (1) | 0444 19:57
16:38 e 12 20 XN TN X 004 | NS 3 04
»ioew |(onn 05,05 0532 18:49 (1) | 059 2023 {4) | G444 u:slng
1640 17 L] 2VW W W) A N M) e 8 0814
b3 oron 0503 0550 18:50 (1) | 04:58 20:23 (4) [ 0444 ||:ssn;
1642 17:43 1835 MR SN2 N 0ME) [ RN 209 (4
om0y oroer 06:00 0548 18:51 (1) | 04:56 023 (4) | 0445 19:5%
1644 17.45 18377 231 N2 WBM)IAT R NVSWING T 0S4
| w05 ores o5 se 548 1053 (1) | 048s 20:23 (4) | 04 19:%02)
16:46 1747 WIS W WSO N R WASW|IS N W[4
210804 0555 0544 18:55 (1) ) 04:54 2022 (4) | 04 19:9
1648 194 2 B WOMINH M NN 2 051()
0|00 53 05:42 19:00 (1) | 04:53 2007 () | 0447 199 0)
1% 1943 ¥ B w0y N Wi w2 0819
n1m0 0651 | 0452 )004(1%
1652 1944 12129 3 2046(4
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung e ] latd 15
Red Sonnenschemwatnch. 041 { 0st 045
Hedultion Betretadave 091 0%t 091
Redubtion Windnchtung 068 | 056 [
Gesarvee RechAbion o2 ] 0 0.7
Mt matvich Beschatturg 1w ] 0 413
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosewrwe  WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AX - 1074

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli 1 August
110447 &W?! 0520
N5 51 WS4 |20 28
210448 2) | 05:28
N4 N NS |A06 2
310449 20001 (2) | 0530
M 5 02K N
40050 20.02(2) | o5
2043 81 083(4) {2108 9
50450 10:03(2) | 0533
140 50 0:53(4) | 21.00 bl
6|05 2004 (2) | 0538
nae o 10 B
7108052 20005 (2) | 0536
4 N NHNMU)INY
Bl00S3 2006 (2) | 0538
4 @ MU
0454 2) | 05:40
1% 47 0SA{4) | 055 %
10 | 0455 20:08 (2] | 0542
mn» % XN M
11 0056 &WIR | 054
ns 4“4 W44 |05 Pl
120458 20011 (2) | 0545
nw w0 Hixn N
04 W4 (2) | 0547
20137 I 0NN | 209 5
14| 0500 0018 (2) | 059
2036 % WA {045 29
1510501 2031(4) | 0550
pinl 2D NHRGINN D
16| 0503 0c31 (4) | 0582
nn b)) 4) | 41 n
17 1 0504 20:32(4) | 0554
nxn 2 AW IeE N
0:3) (4) | 05:55
23 A XA M6 B
19| 0507 2.3 (4) | 0557
N N WSSMU (0N W
0 | 0508 19:57 (3) | 05:59
120 % XN@ieR N
8] o5 1956 (3) | 0601
12 ¥ NN IEN n
nisn 1954 (3) | 0502
{21:26 N oMWz 3
0512 1953 ()) | 06c04
12024 N W90 35
HlosH 19:52(3) | 0606
B N M| S
5osas 19:51 (3) | 0508
WA W NeEI0n »
M| o5y 1951 (3) | 0800
20 2 214(3) | 208 s
7| o5 19:49(3) | k11
mis 25 M3 |6 35
| 0520 1949 (3) | 0613
WL W WASN (M S
B2 19:48(3) | 06c1S
WIS U XS0 a1 M
El sl 15949 {3) | 0526
W1 T 06(8) n
n 1946 (3) | 0618
2; l°2 6|00 R
Sormerachertnden ¥
Ity enien Gl Beschattung 10as "”s
Red Sonrenschenwannch. 04 049
Hecddzon et etndauer 09 09
Redubtion Windnchtung 065 048
Gesarves RechAbon 026 030
Mt matvich Beschatturg mr s

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| September |Oktober | Movember| Dazamber
19:48 (3] | 0620 [ 5t 0710 | 0804
016 004 30 1920(1) | 1851 154 | 15:58
19:47 (3] | 0622 1551 (1) | 0734 o2 | 0805
20006 (3) 12002 28 1919(1) | 1840 | 15:57
1947 (3) 1 06:23 18351 (1) | 07:36 74 | 08:07
20006 (3) 2000 26 1547(3) | 1847 %38 | 1557
1947 (3) 10625 1852 (1) | 0738 oras | o808
20016 (3) | 1957 n 155y 16:36 | 15:%
1947 () | 0627 1854 (1) | 0739 oryy oo
20116 (3) | 1955 19 1%13(1) | 1842 1634 | 15:55
1947 (3) | 6.9 1% (1) | orn orie  joein
WAS) 11X 13 1900(1) | 189 160 1555
1947 (3) | 06:20 o3 o | 08:12
00503 (1950 [La 130 1554
1948 (3) |06 oras o3 | 0814
20115 (3) [ 1948 1235 1428 | 1554
19:48 () | 06:34 0727 0735  |08as
20:14 (3] | 1945 1832 1627 | 15:54
1945 (1) | 068 o2 or27 | 08:16
20013 (3) | 199 1830 1 15:53
19:45 (1) | 06:37 07:30 0729 0817
223 1190 1528 160 | 1553
19:50 (3) | 0629 32 o | 08:18
2011 (3] | 19:38 1825 %22 155
19:07 ’;g | 0641 074 33 (o8
20010 (3) [ 31938 1523 1520 1553
19:02 (1) | 06:43 0736 orM o820
20:07 (3) | 19:33 1821 1648 15:53
19:00 (1) | 0644 07:38 07:36 0821
004001190 1518 1647 15
1858 (1) | 064 o4 o738 | 08:22
1921 (1) | 1929 1516 wis 1155
1] | 0648 0741 | 0823
19:22 (1) | 1926 1504 14614 | 15:53
1055 (1) | 0640 o4 . 1 08:2¢
19:23 (1) 11923 151 152 1553
1854 (1) ) 06:51 0745 0744 08:25
M9 1809 1611 15:54
15:53 (1) | 0653 047 07:A4s 08:
1M (1) | 1008 110 1554
18:52 (1) | 06:55 74 07A7 1 08:26
1935(1) 11916 2 1608 | 1554
18:51 (1) | 06:56 o5y o749 | 08:26
19:M4 (1) 19113 18:03 15007 | 1558
18:50 (IE | 06:58 07:53 st (e
1925 (1) 1193 18:00 1606 | 1555
18:50 (1) | 07,00 0754 s 08:27
19:25 (1) | 1908 1758 1605 15:%
1845 (1) | 0702 0456 074
1924 (1) | 19:086 1656 16.04 1557
1849 (1) | 0700 0658 orse |oss
194 zl) | 1904 1654 1603 | 1557
15:99 (1) | 0005 0700 0758 |os2s
M) 1190 1652 1502 15!
1548 (1) | 0702 o0 07:%% 0828
1923 (1) | 1859 1650 155
18:45 (1) | 07,09 0704 o801 08:2%
1933 (1) | 1856 1648 16:00 36,00
1w e 0706 o802 o8
19:22(1) | 1854 1846 1559 | 1601
() 08 1 08:2%
Ml 16044 160
| ne M0 ns
| 139
| 040
] oS
I 085
| 025
| s

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suasmenn  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AY - 1075
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 ermsvchenianet 5 (M tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

139 232
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0
407 285 465 652 79
Startwindgeschwindigheit:
[Jamuse  |Februar |Marz 1 Apeil | M-
11m s  |oroee 06:48 | 05:4%
1603 w179 1946 | 0 30
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38
16:04 16:56 1750 1948 e M
30828 07:5% 0&58 0643 1 05:36
16.05 16:58 1752 195 |04
40828 54 0555 0aAL 10534
1600 1859 1754 1952 |20 29
S| .52 0639 1R ;
16.08 170 1756 1953 | 2048 ¥ 201 14 2 2056(4)
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 1912 (1) | 447 W4
16:09 17.03 1758 1955 13050 3% 4 12135 A 20554
71027 e D648 0634 | 05 19:34 (1) | 0448 2033 (4
1610 17.08 oo 1w |05 ¥o0B) N 2 04
810826 oraz D546 0531 | 0526 1015 (1) | 044 2004 (%)
1612 1o 1202 1958 120253 3 0ue(jax 12 4)
9| ®2% 0745 0644 | 654 19:19 xém.«s W4 (1)
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 I W) INd 0 0579
10 0828 or<y o641 067 |5 19:54 (1) | 0448 049
1645 mn 1806 003 12057 4 2008 3; WM N NVS6(4)
10 025 o 0639 0624 | o5t 19:53 (3) | 0464 235 (4
1616 s 1508 004 1058 B WBMNinew 2 09 IE
1210824 e | 06237 06:22 | 05:19 1953 (3) | ovM 2035 (4
1618 1738 | 1809 2006 !mw P A19(N |24 2 W
L) 737 |0 06:20 57 19 - WM
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: AY - 1075
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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(WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AZ - 1076

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
e

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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SHADOW - Kalender
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: AZ - 1076

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

bt (SS:MM)
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(WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: BA - 1077

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit
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kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: BA - 1077
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11| 015 4) | 05:4 15:22(1) | 0637 0730 29 08:17
B N N0 |05 M 194801 1 19% 1528 Wy 15:53
120458 20:40 (4) | 05:45 19:22 (1) | D639 a2 o 08:18
38 1 N0LH) 12045 27 1%W0) 1150 1825 | 15:53
13| 0459 2041 {4) | 05:47 19.21(1) | 05:41 02:34 0733 | 06819
20137 19 214 | 204 23 15%(1) 11938 1523 1520 | 15:53
140500 0041 {4) | 0545 192001) | 0642 036 0rM | o8
2036 19 100012045 2% 1999() |15 15 1618 | 15:53
1510501 20:13 Tg 055 19:20(1) | 0644 0238 0736 | om2t
WK B N0E) |00 N 1950031930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 A1t ) | 05:52 15:20 (1) | 06:46 0740 or3s | o&22
A M 2059(4) [20:61 20 19:50(1) | 15 1556 115|155
17 1 0504 20:10 (3) | 0554 19:29 (1) | D648 0741 |08
W1 ¥ WHIWM N 199(0)119% 1= 1514 | 155
18] 0505 20000 (3) | 0555 19(1) | 064 o orax | o8
23 30 20058 (4) | 20:3 N ()1 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 2008 (3) | 05:57 192001) | 0651 | 045 0744|0825
230 9 0S5@ 0N ¥ 1900) 19 180 1681 [ 1554
0 | 0508 20:07 (3) | 05:55 19:19(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 29 20:55(9) 120002 2% 1%46(1) | 190 1807 1610 15:54
2110509 20:07 () | 06203 192001 0749 0747 08:26
12027 7 042030 B 1548(1) |15 1505 1408 | 1554
nisn 3 | 062 1290 0751 074 |oe2s
12026 24 20053 (4) | 20:? 7 194 | 1513 1803 1607 | 15:55
0512 20,06 (3) | 06:04 192001 05 s |oax
1284 2 B)1205 26 1946(1) 1% 1800 16506 | 15:55
Ml {3) | 06:06 1521 (1) | 07.00 orsA orsy | a2
WD M /M0 M 1945(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas (3) | 05:08 1921(1) | 0202 0656 orsA | o828
W2 M 0202 22 1943(1) | 1500 1656 1604|1597
M| o5y 20:05 (1) | 060 1%23(1) {Or01 0558 orss | 08328
20 24 20:5()) | 20:18 18 1941(01) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 2004 g; o6ilt 1%:26(1) | 07.05 07.00 orss (oA
mwe s 09 20: 13 1939(1) | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 20005 (1) | 06:13 orer oroy orse |0
LT B 003 | 004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20004 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS B 010) |01 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 20005 (3) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
2083 5 % 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20:04(3) | 06:18 07.08 | 0829
e I’ 090) | 200 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung Lol T™ |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 08 |
Gesarvee RechAbion 026 I o |
et watvich Bewchatnrg 3 1ne |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA

180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: BB - 1078
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (Ml tigiche Sonmmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11082 s  |oroee 0648 | 5% 1911 (1) | O4SL 2A:1342)
1603 w179 1946 | 4 6 007 n=e B 0
2|0en ors?  joro0 06:46 | 05:38 19:12 (1) | 04:%0 20:13(2)
16:04 16:56 1750 1948 120:02 1 00 3 e 49 (4)
30828 7% 0&:58 0643 | 05:36 19:34(1) | 0499 0:22)
1608 1658 1752 19% 12044 2% 20020 ¥ 044
40828 54 0555 0aAL 10534 19:52 (3) | DA W11 )
1600 1859 1754 1952 2046 20 2002{3) | 211 | 20099 (4]
510820 .52 0639 R 1951 (3) | 044 20011t
16.08 170 17.56 1953 | 2048 . 200203) | 114 B 064
60827 0% 0551 0636 105:30 1950 (3) | 0447 20:10(2)
16:09 17.03 17:58 1955 1% 2 I 135 W 0M(4)
71027 e D648 0634 | 05 19:49 (3) | 048 2009
1610 17.08 100 1w |05 M 000) 10 40 04
810826 oraz D546 0531 | 0526 1945 (3) | D446 2010
1612 1o 1202 1958 120:53 M4 003 39 2084
9| ®2% 0745 0644 | 654 | 04:45 20:10(2)
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 I W) nds 40 0:50(4)
10 0828 or<y o 067 | a2 19:48 (1) | 0445 200
16:45 [a3] 1806 20 120257 % JO-'NO; Pt 0 204
10 025 o 0639 0624 |5 19:45 (3) | 0444 20:0% (2.
1616 s 1508 004 1058 B3 uMine 41 0504
1210824 e | 06237 06:22 19:21 (1) | 05:19 19495 03) | 0vM 20:10(02)
1618 1735|1809 2006 8RB0 X 00400248 0 004
L) (37 |06 06:20 19:16(1) | 0547 19 o4 2000
1639 o i 208 15 a0 inn B 0033 a4 @ 044
1902 s 22 (L3t 19:14 (1) | 0518 194 (3) | 0440 ¢
1621 119 120 2080 19 1933100 25 0040|210 0 04
1510021 o3 0615 19:12 (1) | e5:14 19:45 (1) | 04:53 :
wan 1n 1815 22 2902108 M 000 ina @ 05904
161 08:20 on 06:27 0613 1911 (1) ) 05:12 19:50 (3) | 00 09 |
1624 1 151 W03 B M) I B 00| N0 4 2094
w e 0630 19:09 (1) | 95:10 £9:50 (3 | 043 20:10
1626 125 119 15 ¥ 9RO inos xn 12 PR 90 209
1] om0 oz s 0600 10:00 (1) ) 05:00 151 (3) | o4 20010 )
1628 12z =2 X s Il'.l?{l ‘2]:!0 A WRE) M 0 20:50(4)
19| %17 s 06:20 0606 19:08 (1) | 05:07 19:51 (3) | 040 20110
1629 1.9 1502 W W AT B W@ NM 0 004
0 o2 o837 0504 19:08 (1) | 05:06 1992 (3) | v 20:10(2)
e irn 1M 211 B W) M 41{(4) 121145 40 050 (4)
2810815 0720 DELS 19:07 (1) § 05:04 19:54 (3) | 0043 20:10 ()
163 133 1526 20 N OWIMIN 7 0040 0 20:5(4)
210814 oris 0812 0559 19:06 (1) | 05:03 19:54 (3) | 0440 201 (2)
16:35 17:35 1828 04 B OWEBO)IME T 20040 (4) | 21268 40 2051 (4
012 0630 0557 19:06 (1) ) 05:02 19:56 (3) | 0443 W11
16:36 1737 1830 0% D 19BN)INS T 0S| NS 40 2051 (4
Hloxn [uat] 0608 0555 19:06 (1) ) 05:00 1955 (1) | 04 20011
16:38 1r» 112 VM W NN N M) 40 0514
5o on 0505 0852 19:06 (1) | 053 20028 (4) | A4 20012
16490 174 1m 230 0 IO 18 20%(4) |04 W0 004
» o8 oroe 0503 0550 19:07 (1) | O4:S8 20:77 (4) [ 044 A1t
1642 17:43 1835 2R 2® 1930 ) nn 20 200 (%) | 21:45 @ 08
7 | om0y oror 0600 0548 19:07 (1) | 04:56 2027 (4] | 0445 02
16M 1745 1837 231 ® Oen)INna 0 209 lé nea a4 0S5
| %05 ores 05 S8 548 19:08 (1) | 0458 2019 (2 145 20012 (2)
16:46 1747 035 W M) | 1325 2 0W{) | S 4 0SIe)
29| 0204 0555 0544 19:08 (1) ) 0454 20017 (2) | 0446 20:13
1648 194 W72 0NN N 0V NS W0 054
EdR 304 53 0542 19:09 (1) | 452 200115 (3) | o047 0:13 ()
1% 194 0B 12 NN N 20484 | 148 0 0534
nimn 0651 1452 24
16:52 1944 1129 M 20eE{
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung e | 785 1.
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0st 045
Hedultion Bet-etadauer 091 0st 091
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 055
Gesarvee RechAbion 0 ] o 0
Mt matvich Bewchatting e ] M1 ns

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soososeeree WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: BB - 1078
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (M igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:14(2) | 05 1959 (3) | 0620 orn o710 08:04
12045 40 2054(4) 12130 25 20N(3)| 2004 1851 1549 1558
210448 20:14(2) | 05:28 1958 (3) | 06:22 0714 ora oa0s
N4 w0 - 4; A0 M oM 1640 15:57
1104 20014 (2) | 05:30 1999 (3) | 063 o o784 o807
M 40 0H() NN B 0N | 200 1847 1% | 1557
40050 A:15(2) | 053¢ 19:58 (3) | 0625 or:as oras
24 1 205A{4) | 2105 28 023(3) | 1957 155
510450 20:1‘(2; 5 195903 | 0627 orae ora? 08:10
43 ¥ 055(4) | nm M 2023(3)(1955 1842 1634 1555
6108 20016 (2) | 0508 1559 03) | 0629 on 019 ot
W W WSS [0 B R0 1R 1899 1% 15:55
710452 20:17Q2) | 05:36 2000 (3) | 06:30 wan on 08:12
na » WHMW|0% n 19%0 1= 160 1594
Bl00S3 20018 2; 0538 2001 (3) | 0632 0735 03 0814
4 38 4)|2057 A0 20.222 1948 35 1628 | 1554
90454 20019 (2) | 05:40 1927 (1) | 064 o7 025 [08s
1% 7 0:55(4) | 2055 M 02003)1194 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 0% 1%23(1) | 0636 7.2 o on:16
¥ 7 57 (4) | 209 N A0 199 1530 16225 155
11| 015 20:21 (2) | 05:43 15:20(1) | 0637 0730 29 08:17
38 B 2057 (4) | 0:5) N W10 1827 Wy 15:53
120458 2022 (7) | 05:45 1519 (1) | D639 a2 o 08:18
238 3 057(4) 1208 2 208 1530 1825 | 15:53
13| 0459 47 19:18(1) | 0641 0734 0733 | 89
20137 M 2057(4) | 200 2 1540(1) 1938 1523 1520 | 15:53
140500 024 (2) | 0545 1916 (1) | 0642 036 0rM | o8
36 N 10'57{_3 04 M O19%0(0) 1% 15 1618 | 15:53
1510501 20: 05:% 19:15(1) | 0644 0238 0736 | o2t
pinl 0 056(4) 120043 2% 1941(1) 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 203t {2) | 05:52 1545 (1) | 0646 0740 or3s | o&22
W N 056(4) 2061 27 19:42(1) | 19 1556 115|155
17 1 0504 20:37{4) | 05:54 1943 (1) | D648 o7t | 08:23
2032 0 0S40 B 19420) 119 1= 1514 | 155
18] 0505 20037 (4) | 0555 1983(1) | 06 o orax | o8
23 19 256(4) |20:3 29 1%A2(1) (1923 |1=n 1512 | 15553
19| 0507 20:7 (4) | 05:57 194301) | 0651 | 0745 0744|0825
2030 19 055(4)[20M 0 1943(1) 19 | 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:07 (3) | 05:55 19:12(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 25 20:55(9) | 20002 30 1%42(1) | 1% 1807 1610 15:54
] o 20:05 (3) | 06:03 1924 0749 0747 08:26
12027 % 042030 W 1R 15W 1505 1408 | 1554
nisn 20:04 (3) | 06:02 1941 (1 0751 074 |oe2s
2126 18 0053 (4) | 20:7 M 1500|1513 1803 1607 | 15:55
0512 20,91? 06:04 %10 05 s |oax
1226 27 20052(4) | 2025 » vamien 1800 16506 | 15:55
Ml 20202 (3) | 06:06 19:52(1) | 07.00 orsA orsy | oa:?
WD W VRN B 1941(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 20:01 (3) | 05:08 19:11(1) | 02:02 0656 orsA | o828
WA D 020 W 1929(1) | 1906 1436 1600|1557
M| o5y 20:01 {3) | 0609 191201 0558 orss | 08328
W0 N 00012008 27 1%W(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 zo.wgg 061t 19%:13(1) | 07.05 07.00 orss (oA
mwe 3 0N 2018 25 1938(1) 1197 1652 1602 | 1558
| 0520 2000 (1) | 06:13 1943 (1) | 0707 oroy orse |0
W B 03| 004 2 1%36(1) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:59 (3) | 06:15 19.15(1) | 0709 o704 | 08:29
WIS M 0D0) 1200 19 191 | 15% 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:55 (3) | 0616 19470 1o 0706 o802 | 08:29
201 B M 2005 15 1&R l; 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:50(3) | 06:18 192001 07.08 | 0829
W12 S M) |00 7 19220) 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 933 785 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | o8’ |
Gesarvee RechAbion 02 I o |
Met, matvich Beschattrg M6 33 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: BC - 1079
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 500 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

1123 s |ore2 0548 | 5% 19:34 (3} | 04:51 19:37 ()
1603 w179 1946 | 4 B 1IN0 W 013Q)
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 193403 | 0450 19:38 (2)
16:04 16:56 1750 1948 120042 22 1SSENINTN M 200402
3|0&28 0% D& 0ec43 19:07 (1) ) 05:36 1M 100 ”z!g;
16.05 1657 1752 195 $ s 204 2 BwOan 3 0
40828 or:s4 0555 0aAL 19:03 (1) 1054 1935(3) | 04 48 19:320)
1600 1859 1754 1952 15 19:18()) | 20046 20 /SO B 0N
S| 0752 065 0639 19:01 (1) | 05: 2 1936 (1) | 0440 1
16.08 170 17.56 1953 19 19:20(1) ) 20048 M 200002) 121 M un
610827 0% 0551 036 19:00 (1) | 05:30 1937 () | 04:47 10
16:09 17.03 1758 1955 2 1921050 ¥ W00 IANIS W 0Q)
71027 e D648 0634 18:58(1) | 0528 1938 (3} | 0446 19:3%3 Q)
1610 17.05 1800 1957 M 1022005 2 VM@ InN N 00Q)
810826 oraz D546 0531 1R:57 (1) | 05:26 1939 (3) | 446 H:Qg;
1612 1o 1202 1998 2 19:23(1))20:53 31 X2y 3N 201
L] 0745 06 1857 (1) ) 654 1941 (2) | 0445 1041 (2)
1613 17.09 18.04 201 26 1521(1) 12055 E (4) {2138 1 0B
10 | 08:2% oy 0641 0637 1856 (1) | 05:22 1935(2) 1 0348 a2
1645 mn 1806 W03 W 19:23(1) ST A1 R6(4) |29 W n.ug;
10 025 o 0639 0624 18:55 (1) ) 05:21 19:38(2) | 0444 s
1616 s 1508 004 3% 1923(1) | 2058 ® DI nu W0wQ)
1210824 e | 06237 06:22 18:55 (1) | 05:19 1538 (2) | 0V 44 9:42 ()
1618 1738 | 1809 006 W 1923(3) 200 € D@ (A4 N 0:13Q)
L) 737 |0 06:20 18:55 (1) | 0547 1937 (2 44 19:Q
1639 o i 2008 2 w20 inn 2 0344 o 01
1902 s 0632 L3 1SS (1) ) 0518 1937 (2) | 044 19:42 (.
1621 119 120 2050 % 921012100 S 031(4) | 202 30013
1510021 o3 06:29 0615 18:55 (1) | e5:14 19:36 (2} | 0443 19:9
wan 1n 1815 22 61921 (0) 12005 M 0040 0 0132
161 08:20 on 06:27 0613 18:56 (1) | 05:12 1936 (2) | 43 19:43 (2.
1624 1 1517 W13 M NI S5 0NWIM 0 200102
7 e 0630 Im5611) | 95:10 1935(2) | D443 194
1626 125 119 x5 2 19:18(1) | 1108 % 0NnE M » 21
1] om0 oz s 0600 57 (1) ) 0500 1935(2) | v 10 Q)
1628 12z =2 b2 S A LA A ‘ll:lﬂ 5% XN » nug;
19| %17 s s 0606 18:59 (1) | 05:07 1334 (2) | 442 19:44
1629 1.9 1502 W9 17 1906 (1) ) s 5% W@ nNM 9 000)
0 o2 o837 0503 19:01 (1) | 05:06 1935(2} j 0443 Q)
1601 imn 1M 221 1D M) IN) 5% NN@W S 9 003
2810815 720 DELS 19 S;IG:O‘ 19:35(2) | 0443 194
163 133 1526 20 19:5200) | 2115 % Du@Eias ¥ WD
210814 oris 0812 0559 19:40(3) | 05:03 194(2) | 02 1945 2)
16:35 17:35 1828 204 19 19:53(3) | 116 S 04) A4S 9 04
012 016 0630 0557 ltlgzlﬁm 19:35(2) | 0443 19:45
16:36 1737 1830 0% 17 195503) ) s A O WVWIASs ¥ 0
Hloxn [uat] 0608 0555 19:37 (3) ) 05:00 19:35(2) | 0444 (3]
16:38 1r» 112 00 19 1956(3 119 M 00 (4) 2145 29 2004
5o on 0505 0852 Il’.’f!}lﬂ:” 19.35(2) 1 0444 19452
16490 17a 1mn 230 Au WSO ann 9 WU M 015Q
» oroe 0503 0550 1935 (3) | 0458 1935(2) | A 19:45 ()
1642 17:43 1835 2R 2 19S70) nn 2 4) 12145 30 2052
7 | om0y oroer 0600 0548 ltbg{lﬂ;ﬁ 19:36 (2) | 04:45 19:% ()
16M 1745 1837 231 2 vs7Tg I ® 0WME) NS 0 060)
| %05 ores 05 S8 0548 19:34 (3) | 0458 1936 (2) | 0445 194 ()
16:46 1747 035 M O 10580) | NS AT X744 0 018Q)
29| 0204 0555 0544 19:34 (3) ) 0054 1936 (2) | 0446 19:402)
1648 1941 237 M WSO INMN M AW N4S 0 20060Q)
EdR 304 53 0542 19:34 (3) | 5D 1936 (2) | 0447 1945 ()
1% 194 0¥ D 90y 7 OX32) |48 31 2006(2)
21 0e01 0651 10452 1937 (2
16:52 1944 12129 » 13(2]
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 |
Ity enien Gl Beschattung 57 ] »na 96
Red Sonnenschemwatnch. o4 { (A1) 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 on 0%
Redubtion Windnchtung 068 ] 055
Gesarvee RechAbion 0.26 ] o o
Mt matvich Beschatturg 152 ] 414

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: BC - 1079

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli 1 August
110447 19:46 (2) | 05:20
245 N W@ -
210448 1946 (2) | 0528
A R () |06 M
310449 19:45(2) | 05:30
244 n 22U K6 M
410050 1945 () |5
24 D 208(2) | 2105 M
50450 1546 (2) | 053
140 D 219(2) | 2100 bl
6108 15:46 (2) | 0538
W2 D WP B
710452 1546 (2) | 0536
n4a W0 B
Bl00S3 1946 (2) | 0538
4 M W00 1
0454 1946 (2) | 05:40
1% 35 X2(2) | 058 2
10 | 0455 1945 (2) | 0592
201 % WAMINS XN
11 0056 19:45 (2) | 05:4)
ns % A Ien Pl
120458 1545 (2) | 0545
238 % VAN M
04:59 19:45(2) | 0547
2037 ¥ 02N N
"o 1945 (2) | 054
2036 Q wuB{es N
1510501 19:45 (2) | 05:50
pinl 4 MG n
16| 0503 1544 (2) | 05:52
nn 4 4) | 041 n
17 1 0504 1945 (2) | 0554
nxn 51 XDV iens 2
1%45(2) | 0555
23 52 2038(4) 136 20
19| 0507 1945 (2) | 0557
23 A I (0N 1B
0 | 0508 1544 (2) | 0559
12028 55 XN 16
281 05:09 1545 (2) | 0601
12 5 0904 0 o
nisn 19:45(2) | 0502
| 21:26 55 40 (4) | 227 "
0512 19:45 (2) | 0608
1204 5% 04912035 M
HiosH 19:45 (2) | 0806
WD % M| 10
5osas 19:45(2) | 0508
WA W NAMI0n N
M| o5y 19046 (2) | 05:09
20 55 Xe41(9) | 20t 2
7|05 m«s: okl
mis 55 2041(4) | 2xt6 M
| 0520 1996 (2) | 061
we 5 XM I %
B2 19:46 (2) | 06c1S
WIS 55 XM ¥
El sl 15947 (2) | 0526
2013 5 0414|209 27
20525 1947 (2) | 0818
m 51 2RYW|ew 2
Sormerschentunden | 930 45
Ity enien Gl Beschattung ™™
Red Sonrenschenwannch. a4s 043
HeduAzon Bet-etndaue on o
Redubtion Windnchtung 066 o0&
Gesarves RechAbon 07 0.3
Mt matvich Beschatturg e 1%

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| September |Oktober | Movember| Dazamber
lN(IgIN:N 18:541) | 07:02 0710 | 0804
W) 12004 W 1922() 185 154 | 15:58
1948 (2) | 0622 1555 (1) | 07:34 72 | oeds
007 (4) 12002 27 1922(1) | 1849 | 15:57
19:50 (2) | 06:23 1854(1) | 07236 74 | 08:07
0:%(4) 2000 26 1920(8 8 1638|1557
19:50 (2) | 0625 1854 (1) | 0718 oras | o808
20:33 (4] | 19:57 26 15201 16:36 | 15:%
IM?H“.Z) 1855(1) | 07239 oryy oo
2032 (4) | 1955 M1l | 1842 154 | 15:55
19:47 (3) | 069 155 |orn orie  joein
0013 s))ll"& 2 1)) 1 160 1555
19:46 (3] | 06:30 1856 (1) | 0723 o | 08:12
W01 119% 20 1986()) | 1837 130 1554
1945 (3) | 0632 1858(1) | 0725 o3 | 0834
20,08 (2) [ 1548 16 15:34(1) ) 1235 1428 | 1554
19:44 () | 06:34 1900 (3) | 0727 0735  |08as
2005 (3) | 1945 10 19:50(1) | 182 1627 | 15:54
1943 (7) | 068 2% or27 | 08:16
20:05 (3} | 19143 1830 115:53
19:42 (2) | 06:37 07:30 0729 0817
20:05 (3] | 1940 2 160 | 1553
1942 (3) | 0629 o2 o | 08:18
20:08 (3] | 19:38 1825 %22 | 155)
19:42 (3) | 06:41 74 33 | 08:1%
20:06 (3) [ 193 1523 1520 1553
19:492 (3) | 062 0736 orM 08:20
)ﬂ‘.ﬁig 11933 1821 1648 15:53
19:42 (3) | 0644 0738 07:36 0821
20:05(3) 1190 1518 1647 15
19:42 (3) | 06 % o4 o738 | 08:22
20:05 (3) | 19:29 1516 wis 1155
1942 (3] | 0642 0741 | 0823
11926 1504 14614 | 15:53
1943 (3) | 0640 o4 . 1 08:2¢
Wil 11923 151 152 1553
1944 ) | 06:51 0745 0744 08:25
W02 () [ 1921 1809 1611 15:54
19:44 (3] | 06:53 047 07:A4s 08:
20:00 (1) | 1918 110 1554
19:46 (3) | 06:55 74 07A7 1 08:26
1955 () | 1916 2 1608 | 1554
19:07 (1) | 06:56 0751 0749 0826
19:55 (3) | 19113 15:02 15007 | 1558
19:04 (1) | 0658 07:53 st (e
Pas() 9 18:00 1606 | 1555
19:02 (1) | 07,00 0754 s 08:27
19:20 (1) | 19:08 17:58 1605 15:%
19:00 (1) | 0702 0456 074
19:20 (1) | 19:06 1656 1604 1557
159 (1) | o1 0658 orse |oss
19:21 (1) | 2904 1634 Wl | 1587
1858 (1) 10005 0700 0758 |os2s
19:22(2) 11908 1652 1502 15!
1856 (1) | 0707 o0 07:%% 0828
1922 (1) | 1859 1650 155
18,5 (1) | 07,09 0704 o801 08:2%
1932 (1) | 1856 1648 16:00 36,00
1856 (1) o710 0706 o802 o8
19:23(1) | 18! 1846 1559 | 1601
1A (1)) 08 1 08:2%
92| 1644 160
| ne M0 ns
| 1%
| 040
] oS
I 085
| 025
| 50

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoseen  WINAPRO .
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Wind

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7Z8_LubzSchattenrezeptor: BD - 1080

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

[Jamuse  |Februar |Marz

1123 s |ore2

1603 w178

2|00 ors? | 07:00

16:04 16:56 1750

30828 07:5% 0&58

16.05 16:58 1752

40828 0655

1600 1859 1754

S| 752 0653

16.08 170 17.56

610827 1% 08:51

16:09 17.03 1758

71027 e 0548

1610 17.08 100

810826 oraz 0546

1612 1o 1202

L] 0745 0644

1613 17.09 1804

10 | 0825 oy 0641

16:45 [a3] 1806

10 025 o 0639

1616 713 1508

1210824 e | 06237

1618 1735|1809

L) 37 |0

1639 o i

"imn s 0632

1621 119 120

1510021 o3 06:29

wan 1n 1815

161 08:20 on 06:27

1624 1nD L3l

17| 0= e 0525

1626 125 119

1] om0 oz s

1628 12z =21

19| %17 s 06:20

1629 1.9 1502

20 | 0306 o2 o837

1601 imn 1M

2810815 720 DELS

163 133 1526

210814 oris 0812

16:35 17:35 1828

012 016 0630

16:36 1737 1830

Hloxn [uat] 0608

16:38 1r» 12

5o on 0505

16490 174 1mn

» o8 oroe 0503

1642 17:43 1835

7 | om0y oroer 0600

16M 1745 1837

| %05 ores 05 S8

16:46 1747 %"

29| 0204 0555

1648 194

EdR 304 0553

1% 194

21 0e01 0651

16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung

Met,

watvich Bewchattiey

B
3

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
M | duni
50 19:30 (3} ) 04:51 1942 (2
o4 B WOEAN e 20304
0538 1937 (3} | 04 %0 1943 (2]
WA M OWOIIANN 6 20N
05:3%6 1937(3) | A 1943(2
04 M 0O AN 49 0W(4
54 1938 (3) | 04 48 1943 (2
W4 D 001 |2AD W 20212
51 (5] 19:38(3) | 448 1944 (2
112048 2 2000} |NM 3B NRQ
5% 1938 (3) | 0447 1544 (2
W M WO0(3|AIS B 0N
o5 19393} | 0446 19.44 (2
05 2 19w NN ¥ N
0526 1939 (3} | D446 1945 (2
20:53 19 15580} W 2
5 1941 (3) | 0445 1945 (2
055 M4 005(2) 1238 3@ 0N
1) | 05:22 1942 (3) | 0445 1945 (2
10120:57 2 0429 W 01
gl o521 19:44 (3) | 0444 19:46 (2
11058 M RDUEInN ¥ 020
05:19 1548 (3) | 04 44 1946 (2
W00 ¥ W@ (NM W D2
05:47 19:48 (2) | 04-44 19:46 (2
WO 38 00240 W 22(2
0518 19:47 (2) | 0443 1946 (2
WM M XR@INE T BRQ
o514 1546 (2 | 04.43 1546 (2
A0S 4 VW@ NG W BBQ
o512 19:45 (2) | 0443 19:47 (2]
O H 0ME (N9 » 22
05:10 1944 (2) | 443 19.47 2,
U0 W VMMM % 0B
o500 19:44 (2} | 0443 1947 (2
W8 S1 WIS UM % 010
05:07 1543 (2) | 492 19.48 (2
w5 MM 2B 2Q
05:06 1243(2} | 0443 19482
N1 N WISMAAS IS 0D
0504 1943 (2) | 0443 1948 (2
15 5 S W 02
(1) | 95:03 1942 (2) | 042 1990
Wik ST M) (A5 IS oM
1) | ¢5:01 1942 (2) | 0443 1949 (2]
ns 2 ETTO R TE I M2
(1) | 05:00 1942 (2) | D444 1948 (2
W9 N WM A4S ¥ M
o 1942 (2) | 0444 1949 (2.
A2 2 WA M 0252
04:58 1942 (2) | A M4 1949 (2
(3) 12122  S2 20M(4) |28 % 2
3) | 456 19:42(2) | 04:45 1950 (2
U2 ST WM N4 % 2026(2
(2) | o458 1942 (2) | 0445 1949 (2
Q) |25 51 01U AS I 20602
(3) ) o454 1942 (2) 1 0146 19:50 (2
()22 51 033(4) {245 M 0262
) | o5 1942 (2) | 0447 1949 (2
(G121 W0 0NN T 0262
0452 1942(2)
1B ® wvNE
iz o8
1246 1
051 04s
09 09
066 066
o 027

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Morat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09

Minuten mt

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

suasee/z  WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7Z8_LubzSchattenrezeptor: BD - 1080
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli 1 August
110447 19:50 (2) | 0520
245 37 WTIN0 3%
210448 19.50(2) { 05:28
UM W W) A6 1
310449 1950 (2) | 05:30
AM N VK %
40050 19%50(2) |5
04 ¥ W) {08 20
50450 19:50(2) | 0533
140 32 X28(2) | 2100 19
610491 15:50 (2) | 0538
W 3% W0 N
710452 15.50 (2 g
4 » QI n
Bl00S3 19:51(2) | 0538
4 3B 2B |08 2
0454 1951 (2) | 0540
1% 38 X0 (2) | 055 a
10 | 0455 1951 (2) | 0592
0 " MmN
11 0056 W.Slrl | 054
ns 47 034|051 *
120458 1951 (2) | 0545
I M D0 N M
:59 1951 (2) | 0547
20137 o 00| 0T n
14| 0500 195102) | 05
2036 N O wAGg{s N
1510501 19:51(2) | 05:50
pinl £l 4) | 04 n
16| 0503 1951 (2) | 05:S2
W N XN 0
17 1 0504 1952 (2) | 0554
nxn 51 X043(4) | 38 10
1942 (2) | 0555
23 52 044 (9) | Mx36 16
19| 0507 1952 (2) | 0557
23 N WM 0N @
0 | 0508 19:52(2) | 05:59
1228 2 MR 1%
281 05:09 1952 (2) | 0601
f227 5 045(9) | 0 17
nisn 1952 (2) | 0502
12026 53 0AS(4) {227 30
0512 19:53(2) | 06:04
1284 52 45912035 1
HiosH 19:53 (2) | 0806
WD N wASW e B
5osas 19:54 (2) | 0508
1 5N NASW 0N B
%0517 1955 (2) | 08:00
20 50 A5 (4) | 2018 b2
7|05 19:55 (2) | k11
mis - M (4) | 2026 7
| 0520 1956 (2) | 061
we "N XM 2
B2 1956 (2) | 06c1S
M5 M DO I X
El sl 1958 (2) | 0626
201 Q  X42(49) | 20009 n
20525 19.59 (2) | 0818
m ¥ 2NN 0w
Sormerschentunden | 930 45
Ity enien Gl Beschattung 1415 719
Red Sonrenschenwannch. 045 045
Hecddzon et etndauer 09 o
R dton Wndnchtung 066 087
Gesarves RechAbon 07 030
Mt matvich Beschatturg m 214

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Jan Feb Msr Apr
139 232 3.70
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0
407 285 465 652 79
| September
19:56 (1) | 06:20 1 1) | onn
01412004 6 1926(1) | 1851
19:53(3) | 06:22 1900 (1) | 07:14
07412002 IS 1925(1) | kA0
1952 06:23 15:00(1) | 07236
18 W 1 1WA 8
1950 (3) | 0625 1901 (1) | 0718
002() 11957 192
19:50 (3) | 0627 1903 (1) | 0739
2009 (3) | 1955 17 1%20(1) | 1842
19:48 (3) | 06: % 1504 (1) | 071
V0 () 11X 1 IR | 189
19:48 (3] | 060 1908 (1) | 0723
20010 (3) [ 1950 S o)y
1948 (3) | 062 s
20:10 (1) [ 1948 1235
19:47 (3] | 06:34 2o
20:10 (3] | 1945 1832
1947 (7) | 068 o2
200110 (3) | 19190 1830
19:46 (1) | 06:37 07:30
20010 (3] | 199 w27
19:46 (3) | 0629 o2
20:10 (3] | 19:3 1825
19:47 (3) | 06:43 M
20:10(3) [ 1933 1523
19:46 () | 0642 0736
20:0%(3) | 19:33 1821
19:47 (3) | 0644 07:38
2008 (3) | 1930 1518
19:48 (3) | 06. % o4
20008 (1) | 19: 1516
1948 (7] | 06,43 o7
2006 (3] | 1926 1504
1949 () | 0640 0741
20:05 (3) 1 19:23 1831
19:14 (1) | 06:51 07:45
00003 |19 1808
19:10(1) | 0653 047
1958 () | 1918
19:08 l;l&s 0749
1935 (1) | 1916 3
19:05 (1) | 06:56 orsy
19:35 (1) 119113 18:03
19:04 (1) | 0658 0753
92711908 18:00
19:01 (1) | 07,00 0754
19:28 (1) | 19:08 1758
19:02 (1) | 0702 0456
19:27 (1) | 19:06 1656
19:01 (1) | 6703 0658
19:28 (1) | 1904 1634
19:01 (1) 10005 07:00
1928 (1) 11901 1652
19:00 (1) | 0702 oro
1927 (1) | 18:59 1650
19:00 (1) | 67.09 07:04
1927 (1) | 1856 1648
19,00 (1) | 07:11 07.06
1927 (1) | 1854 1846
)| 08
1926(1) | 1644
| W ne
| 130
| 040
] 0%l
| 0s8
| 028
| n

Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

GREEZ
-“UsERY

CERE
S¥ER=

GREBLEGRLR

ESE

-

GEGREGED
BURBGURUSUELEY

E
gz
i

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA mit letztem Schatten)

suxswe  WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: BE - 1081

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil
1123 s |ore2 0548
1603 w179 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 or:se 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
510820 ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
610827 1% 08:51 0636 15:13 ()
16:09 17.03 1758 1955 s w:uil
71027 e 0548 0634 19:08 (1
1610 17.08 100 1w “oan
810826 oraz D546 0531 19:05 (1
1612 1o 1202 1958 19 1940
" 0745 0644 0629 1004 (1
1613 17.09 18.04 201 2 1N
10 0828 or<y o 067 19:02 (1
1645 mn 1806 203 M 9
10 025 o 0639 0624 I'I:Olgl
1616 s 1508 04 6 1970
1210824 e | 06237 06:22 19:00 (3
1618 1738 | 1809 006 2 1920
1310823 737 |0 06:20 15 (1
1639 o i 2008 » 1950
1902 s 0632 L3 s
1621 119 120 0 3 (2
1510021 o3 06:29 0615 10:58 (2
wan 1n 1815 22 » wrn
161 08:20 on 06:27 0613 18:58 (1
1624 1 1517 13 N 1%
17y e 0525 0630 w57
1626 125 119 X115 ¥ 19xn
1] om0 oz s 0600 mss (1
1628 12z =21 b2 . T L 1)
19| %17 s 06:20 0606 s
1629 1.9 1502 W W90
20 | 0306 22 o837 0504 wss (1
1601 imn M X s
2810815 720 DELS 0501 185 (1
163 133 1526 20 PR U ¢ )
210814 oris 0812 0559 LLE 20
16:35 17:35 1828 204 a2 .20
012 016 0630 0557 u.«zn
16:36 1737 1830 0% n AN
Hloxn [uat] 0608 0555 190203
16:38 1r» 112 b2, B lMO?I
5o on 0505 0852 19:04
164 (1741|183 (20 B 19570
M| om08 oroe 0503 0550 1907 (1
1642 17:43 1835 2R 2 1950)
7 | om0y oroer 0600 0548 m«g{
16M 1745 1837 231 7 o0
| %05 ores 05 S8 548 19:42 (3)
16:46 1747 %" 235 0 w00
29| 0204 0555 0544 19:41 (3)
1648 1941 »37 1 w0
EdR 304 0553 0542 19:45 (3)
1% 194 0¥ 12 2003
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
il e mOQl Beschattung M
Red Sonrenschenwannch. o
HeduAzon Bet-etndaue 09
Redubtion Windnchtung 068
Gesarves RechAbon 026
Mt matvich Beschatturg 1%

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| M- uni
| 5% 19:40 (3} | 04:51 1946 (2
24 3 WO AN N1 VI
| 05038 193903 | 4% 1947 (2
12042 » }ianmn 51 W4
| 05:36 1939 (3) | 049 19.46 (2
12044 23 M0 AN N RIE
10534 1999 (3) | 0448 19:46 (2
| 2046 Pl (3) 1 2133 51 20974
1R 19383 | 0440 1947 (2,
12048 25 0040 121M 0 I
105:30 1998 (3) | 0447 1547 (2
| 30:50 2% 0040|2135 " 2036
| oss 15393} | 044 1946 (2
J2051 M 000) 2% W 054
| o526 1939 (3} | D446 1947 2
083 n 312137 4 X35
|54 1940 (3) | 0445 1947Q2
13055 23 003(3) {2138 e 20I5(4
|5 1941 (3) | 0345 1947 (2
12:57 N WO T N
| o2t 15:41 (3] | 0444 1947 (2.
J2058 19 200032140 4 20334
105119 1543 (3} | 04 44 1948 (2
| 21:00 17 20:00(3) | 21:41 “ oR¢
10547 1943 (3) | 0444 1947 (2
jam o 0N ina Q@ 2022
| 0518 1946 (1) | 044) 1948 (2
1203 30 20042142 4 0NQ
1o 13:48(3) | 0443 15948 (2
205 3 WB@INA Q@ 0WQ
1 05:12 15:55 {2) | 0443 1548 (2
| 1 3B 0054 |4 4@ 0002
1 95:10 19.53(2) | 443 19.49 (2,
(108 4 0 (M a4 2000
| o5:00 1952 (2) | o443 1949 (2
‘n:u “ Q120 4 2000
5:07 1551 (2) | 452 1949 (2.
J3E % RDY@INM 9 2nQ
1 05:06 15:50 (2} | 0443 1999 (2
121:1) &8 030(4) (245 4 20N
105,04 1950 (2) | 0443 1949 (2
121115 4 04 e 4 N
10503 1948 (2) 1 002 19502
116 0 WA Q@ 0RQ
| 50 1548 (2) | 0443 12502,
|8 S0 038(4) 2145 < 32(2
1 05:00 1998 (2) | D444 1930 (2
12119 S 0|45 @ 2
L] 1947 (2) | 444 19512
jan 2 W04 ne a xnun
| 04:S8 1947 (2) | DA M 1950 (2,
12122 S 009(4) 12145 Q@ 0R(2
| 0456 1947 (2) | 0445 1951 (2
12022 ST BWM) NS @ 20312
| 0458 1947 (2) | D245 19312
| 2325 S22 (4) | A5 Q 0BR
| 0454 1947 (2) | 0046 195142
1% 51 0304|2048 a@ X1
o053 1946 (2) | 0447 195102
12127 2 2030(4) 2148 @ 20N
| 0452 1946 (2)
11% S 2038(4)
| o
| 1138 37
{ 051 045

on on

| 066 066
| o 027
| 148 064

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mit

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

somsoseerue WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

-Dumh Kramer | dennis_kramer i1 7-wind.de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB8_LubzSchattenrezeptor: BE - 1081

mwsmmm«mw
Voraussetzungen fiir Berechnung des Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dex

5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

&
e
s 8

110447 19:52(2) | 05:20 lﬁ:ng; 6:20 1200 (1) | 0702 0710 | 0804
245 45 074120 1 201 004 2% 1926(1) | 1851 154 | 15:58
210448 1942 (2) | 0528 19:55 (3] | 0622 1 (1) | 074 o2 05
ne 9 068 20 0010312002 M 1925(1) | k40 | 15:57
310449 1952(2) | 05:30 19:51 (3) 1 06:23 1904 (1) | 07:36 74 | 08:07
M 4 094 06 11 00200120000 23 190() 8 1438 | 1557
40050 192 Q2) 150 19:50 (3) | 0625 1902 (1) | 0738 oras | o808
24 45 040(4) {20008 22 20:12(3) | 1957 19 1921(1) | 1544 1636 | 15:%
5 1952 (2) | 0533 1945 0)) | 0627 1905 (1) | 0739 oraz o joso
43 o 0A1(4) | 210 M 2003103195 M 1%19(1) | 1842 | 15:55
61048 15:53(2) | 0538 19:58 (3) | 06: % 1500 (1) | 071 orie  joein
W M QNN IS 01 1”5 5 1% | 1&» 160 1555
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: BG - 1083
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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1500 1456 1600|1557
01 0558 |07Se (0828
15:04 1654 1603 | 1587
0705 07.00 orss o
1901 1652 160 | 1558
orer | orod 07 |08
1859 1650 1601 | 1559
0ree |07 | 08:29
155 1648 1600 | 1600
o 0706|0802 | 0829
1646 1599 | 1601
07.08 | o8
1644 | 16:02
e e 200 | 25
|
|
|
|
|
|
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Wind

L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: BH - 1084

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (Ml tigiche Sonmemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
[Jamuse  |Februar |Marz | Aprit L 1duni
1123 s |ore2 | 0o:48 1) | 0540 | 0451 Mgg
1603 w178 1194 1 18541 | 204 2430 B 209
2|0en ors?  |or00 | 06:46 1840 (1) | 0538 0450 20:05 (6)
16:04 16:56 1750 1 12 R0 |20 A3 B 00 (5
30828 07:% 0&58 | 06:43 1846 (1) | 05:36 oy 2005 (&)
16.05 1657 1752 | 19:% 1 1m0 an B e
40828 0754 0555 joaa 05 0448 2005 (&)
1600 1859 1754 §19:52 2046 233 M 1&”(5}
5 o052 06:5) 106:38 oRr 04490 20:06 (8]
16.08 170 17.56 | 19:53 248 UM M 040(05)
60827 1% 08:51 | 06:3% 13:20(3) | 0530 0447 2005 (8)
16:09 17.03 1758 | 19:55 9 192903 | 2% WIS M 0N
71027 e D648 10634 19:17(3) | 0528 o4 20:05 (8)
1610 17.08 oo | 1057 0o 900) 20 AN M 0W(%)
810826 oraz D546 ) 0631 19:13(2) | 0528 04 46 20006 (6)
1612 1o 1202 1195 19 1332(Y 20 13 )
L] 0745 0644 | 06:29 19.00 (2) | 054 0445 20,06 (8)
1613 17.09 18.04 12000 M 1933(3) | 0S5 2138 3 0395
10 0828 or<y o |06 1906 (2) | 0522 0445 20:06 ()
16:45 [a3] 1806 120:0) 37 1930 | 057 WM R 08 (6)
10 025 s | 06:24 19:04 (2) | 0520 44 20,07 (6!
1616 s 1807 12004 2 93|08 A% n Xn
1210824 e | 06:37 1 06:22 1903(2) | 0519 04 2007 (6)
1618 1715 | 1809 120:06 31 1934(3) | 21:00 PIR TS - 5 0]
13 737 |0 1 06:20 1901 (2) | 0547 M0:25(5) | 0404 6]
1639 o wn | 20:08 n 193N aw 4 xB\S) NN 3 0= (e)
"imn s 10617 1901 (2) | 0515 2017 (6) | 0443 )
162 119 120 J20:10 31 1R | A 15 20c32(5) 2042 31 20038 (6]
150021 Lokl 10618 1900 (2) | 05:34 2013 (6) | 0443 20:08 (6]
wan 1n 1815 120112 NN 205 N WG N 0W(E
161 08:20 on 06:27 | 06:12 1896 (2) | 0512 2012 (6) | 0443 20:08 (6)
1624 1 1517 J20:01) 32 19N@) 100 23 IS 14 N 08 (8)
7 e 106,10 1838 (2) | 05:80 20:40 (6) | 0.3 mng:;
1626 125 119 12018 12 1930(2) | 2108 2 NVBGB)INHW N 0w
1] 0m0 oz s | o600 123582 o 2000 (6) | 0493 20:08 (6)
1627 12z =2 {20:17 N 1930(2) | 21:10 B ON3I7GHAM N M(E)
19| 017 s 06:20 17:48 (1) ) 06:06 1858 (2) | 0507 207 (6) 1 0492 2009 (6)
1629 1.9 1502 S 7RI N PN@IAN N VWG AM N 0W
0 22 o837 17:44 (1) | 0603 1858 (2) | 05:06 2007 (6) | 0443 20:09 (&)
e imn WM D ST W 190 (25 N W3ESH {45 0 20§
2810815 720 &S 17:41 (1) | 06:05 185802 : 20006 (6) | 0443 000 (6]
163 133 1526 VoS0 1 190 | a1 NG 0 0¥ ()
210814 oris 0812 17:40 (1) | 05:5% 1858 (2 20:05 (6} | 04.43 20:10 (6)
1635 17:35 1828 20 18:00(1) | 2004 O 1929(2) | 2106 33 20:38(S5)12045 30 20:40 (8]
D02 016 0630 172:38 (1) ) 05:57 1858 (2) | 0% 2005 (6) | 04:4) 20:10 (&)
1636 1737 1830 2 1800(1) (2026 30 1928(2)| 2118 M 0N NS W W00
Hloxn [uat] 0608 1238 (1) | 05:5% 1899 (2) | 05:00 20005 (6) | 0444 2005 (8)
16:38 1r» =R N o (I; 1208 28 17219 M NW(S)12045 N 20040 (8]
nlew on 05.05 1737 (1) 1052 1899 (2) | &5 20:05 (6} | 0444 20:10 (&)
16490 174 183 D W00(1) |00 2 1926(2) |1 M 039(5) |24 3 0418
¥ 0=08 oroe 0503 137 (1) | 05:50 1900(2) | 0458 2005 (6) | 0444 20:10 (8}
1642 17:43 1838 2 oo} )0 B 198Q)|nn 35 20040(5) | 2148 N 041 (8)
7 | om0y oroer 0600 1237 (1) | 65:49 1901 (2) | D456 20.05 (6) | 04.45 20011 ()
16M 1745 1837 M 180112033 23 19M(2) | 1D 35 2040(5) 2145 I 0496
| %05 ores 05 S8 17:36 (1) | 05:4% 1902 (2) | 0458 2005 (6) | 0495 20:10 (¢)
16:46 1747 2 SIS N BB AW 3B 005N 1’ 00
29| 0204 0555 3837 (1) | 05:44 1904 (2) | 04A 20:04 (6) | 0496 20:11 (8)
1648 194 2 1IN0 17 1AW ¥ NOG) N4 N Qe
EdR 304 53 18:37 (1) | 05:40 1907 (2 3 2004 (6) | A7 20:10 (8)
1% 1942 20 88T (1)) 2059 11 19M42) | a2 ¥ 00124 N 0N
n 0651 1838 (1) | o452 04 (6)
16:52 1944 19 8571 ne 3% 080(S)
Sormerschendtnden | 782 eLl] %7 | 4 "l o
Ity enien Gl Beschattung A ] 651 558 958
Red Sonrenschenwannch. on ! 041 o 04
HeduAzon Bet-etadauer 09 on on on
Redubtion Windnchtung o7 | nsa 065 0ss
Gesarrts Redhkbon 0.2 I 0.2 0.3 0.7
Mt matvich Bewchatting 51 174 1w 260

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: BH - 1084

WWSMWMDWM
Voraussetzungen fiir Berechnung des Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dex

5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

Feb
139 232 3. 70
»

1ul | Agust
110447 20:11 (8) | 05:2%
245 W 043(5) | 110
210448 20:11 (6) | 05:28
U R 0 (E) | N8
310449 20:11 (6) | 05:30 o2
24 1 04(6) | 106 (313
410050 20:1L (6) | 05:3L jor
2043 3 20044 (%) | 2108 |18
50450 20:11 (6) | 05:3) 1o 0810
140 M 2045 103 |18 .
61048 20012 (6) | 0508 jor oh i1
W42 33 2045(5) | 21:00 118 1555
7108052 20:12 () | 05.36 06:30 oy o oa 2
4 M 2044(%) | 2055 1950 Lol 1160 1554
Bl00S3 20012 (6) | 05:38 0632 {7 s jon o0& 14
4 M 2046 (3) | 20057 1948 11833 628 1554
0454 20112 (6) | 05:40 06 17 jons o815
1% s 0w 20:55% 1945 |82 131627 1554
101 0455 20112 () | 05:02 0636 WA DI o o8 16
20 35 47 (5) | 20:5 1949 OIS (1) 1830 (1625 | 1553
11 0056 20:13 (6) | 05:43 0637 BR)IW e | o1y
Hn3s B 06 1051 1940 15 ey 6D 11553
120458 20:13 (6) | 05:45 1920 18:29 (1) ) 07122 |07:33 | 0248
238 35 20048(9) | 2045 1152021530 15 1848 (1) ) 1825 (1622 | 155)
0459 n:uui 05:47 19:14(2) | 0641 BB 1M jer] (R
2137 s 04(3) | 2047 13 1927(2) 11935 4 184601183 (1620 1553
"o 20:1) (€) | 05:48 %0 0642 WA () 1078 0T o820
236 B 10.'.? 20:45 19 1929015 2 B0 s 1553
1510501 20:13 (6) | 05:50 19:10(2) | 0644 1827 (1) 00 (00X 0821
pinl I O0A(5) 20043 ¥ 190011930 23 18S0(N)isas 167 155
16| 0503 20:13(6) | 05:52 1908 (2) | 06:46 18:25(1) ) o738 0822
mwn B 48 (5) [20:61 24 1%R2() 19 M 141 ) 116:15 15:5)
17 | 0504 Jo:ug; 0554 19.06 (2) | 0648 18:25(1) | | 07:40 [ 23
nxn 3 20 003 2% 19220201192 M W) 18 11614 1553
20114 (8) | 0555 1906 (2) | 0640 w2 ) (oo |oQ o8 2e
23 33 OA(S) |20 U 192|193 Mo mEe) e 11642 | 15:53
19| 0507 20:14 (8) | 05:57 19.04(2) | 0651 240110045 100 (082S
230 35 WM 0N ¥ 1BB@IN D IBOM) B0 161 1554
0 | 0508 20:14 {6) | 0555 19.04(2) | 0653 2 ¥ | 07:45 0825
12028 35 20:00(5) 1202 0 19MQ) 1% 11610 15:54
281 05:09 20:1‘?) 06:04 19.03 (2, s 107:47
f227 N 04(5[2030 N GHD|ISHK N | 16:08 15:54
nisn 20:16 (6) | 06:02 1902 (2) | 0& e oa e
(2026 33 2006 (%) | 207 R 1911513 17 | 16:07 15:55
0512 20:17(6) | 06:04 190242 : 10751 oy
1284 12 204(5) | 2025 2 19AR | 1eEn " 116:06 1555
HiosH 20118 (6) | 06:06 15.02(2) | 07.00 jar:s3 r24
B B0 48(5) 12002 3 1904Q2) | 1908 * ] 116:05 | 1556
5osas m:ug; 06:08 19.01 (2) | 02.02 10656 |ors | 0228
wan ¥ 04 2021 2 19332 | 1500 1165 11604 (1587
M| o5y 20120 (6) | 0609 1901(2) | OY.00 |o6ss (%6 | 0528
W Mﬁ; 20118 32 1%33(2) | 1904 1 16:54 1 16:03 1557
7|05 20021 (6) | D61 19.01(2) | 07.05 107:00 1058
W8 IS 2045(3) (2018 312 193321190 1162 |1e@ 1558
| 0520 0.2 {6) | 06:12 1901 (2) | 0707 jora 0% 0820
WL W 045 (5) | 2004 n 1%30) ] 1859 ji16:% 11601 1559
B2 20:25 {8) | 06:15 1901 (2) | 07.09 10704 (0801 0829
WIS 04(3) 20028 RN 190 | 15% 1164 1600 1600
» 20:33(5) | 0616 1902(2) | O7:11 10706 |08 oaze
201 9 0042{9) 2005 2 19M(3) |15 11648 15995 160
20525 06:18 102 (2 o708 | L 2
m 2007 31 193303 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 4“5 e | | m
ity e mOQl Beschattung 33 R | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 LX) 0% | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 068 0.69 | i
Gesarrte RedhAbion 07 03 0.2 ] ]
Mt matvich Bewchatting 50 163 04 | )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soososeeiin WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 150 von 427



