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1 Aufgabenstellung

In der Stadt Liibz wird aktuell der Bebauungsplan Nr. 22 und in der benachbarten Gemeinde Werder
der Bebauungsplan Nr. 3 fir einen gemeindelibergreifenden Windpark erstellt. Auftragnehmerin der
Stadt Libz und der Gemeinde Werder fiir dieses B-Planverfahren ist die Firma PLANUNG kompakt
STADT aus Eutin. Diese bereitet auf Grundlage des BauGB aktuell alle erforderlichen Unterlagen fiir
die Beteiligung der Offentlichkeit und der Trager 6ffentlicher Belange vor. Unter Punkt 3 ,Emissionen
und Immissionen” zu den Begriindungen zum B-Plan der Stadt Lilbz und der Gemeinde Werder sowie
im jeweiligen Umweltbericht zum B-Plan der Stadt Lilbz und der Gemeinde Werder unter Kapitel
»Schutzgut Mensch” soll eine Aussage zum Schallimmissionsschutz getroffen werden.

Da es sich um einen gemeindelibergreifenden Windpark handelt, werden alle Aussagen gemal der
Aufgabenstellung sowohl fiir die Baufenster (Baufenster = WEA-Standort) innerhalb des Geltungsbe-
reiches jeweils des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Libz und des Bebauungsplanes Nr. 3 der Ge-
meinde Werder dargestellt, als auch gesondert die betreffenden Wirkungen des gesamten Wind-
parks, d.h. aller Baufenster aus beiden B-Planen zusammen.

Da die Bebauungspldane neben den Ublichen Festsetzungen keine detaillierten Aussagen zum spater
durch einen Vorhabentrager eingesetzten Anlagentyp treffen, hat der Gutachter der Firma PLANUNG
kompakt STADT empfohlen, fir die betreffenden Baufenster im Rahmen der Gutachterlichen Zusam-
menfassung einen real existierenden WEA-Typ als Beispiel fiir die Berechnungen entsprechend den
nachfolgenden Kriterien heranzuziehen:

e der einer kiinftig einzusetzenden Anlagenklasse nahe kommt,

o flir den es bereits alle erforderlichen technischen Dokumentationen und Grundlagen fiir die
notwendigen Berechnungen und Simulationen gibt und

e der sich ggf. hinsichtlich der Bauart an der bereits errichteten Nordex N117 orientiert.

Auf Grundlage der o.g. Kriterien wurde die Nordex N149/4.0-4.5MW mit einer Nabenhdhe von 164 m
ausgewahlt. Dieser Anlagentyp wird beispielhaft fur alle folgenden Berechnungen genutzt.

Aufgabe und Ziel des vorliegenden Gutachten ist es, den Nachweis zu fiihren, dass bei Umsetzung
des neuen Windparks auf Basis der beiden B-Plane die Vorgaben zum Schallschutz erfillt werden und
die Neu-WEA im Rahmen der rechtlich relevanten Grenzen betrieben werden kénnen.

Flr eine spatere Umsetzung von Windenergievorhaben im Geltungsbereich der B-Plane ist im Rah-
men des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG [3] fiir die beantragten WEA ein standortspezifi-
sches Gutachten zu erstellen.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutz-
verordnung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG [3]) [3] zu durchlaufen hat. Fir das Genehmigungsverfah-
ren nach dem BImSchG [3] [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fir die
Schallimmissionen zu fiihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Um-
welteinwirkungen durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) [1] von den geplanten Anlagen ausgehen konnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN I1SO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu berlicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
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,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren.

2 Ortliche Beschreibung

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Liibz und der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 3 der Gemeinde Werder beschreiben die potentiell kiinftige Windparkflache des
Windparks Werder/Libz. Die Windparkfldche befindet sich ca. 43 km stidwestlich von Schwerin, ca.
17 westlich von Plau am See und ca. 12 km nordostlich von Parchim im Landkreis Ludwigslust-Par-
chim (Mecklenburg-Vorpommern).

Die Windparkflache befindet sich ca. 2 km nérdlich von Libz auf einer freien Ackerflache. Nordlich
der Flache liegt die Ortschaft Werder, 6stlich befindet sich die Ortschaft Ruthen und westlich das
Dorf Greven. Die geplante Windparkflache ist nahezu eben mit einer Geldandehéhe von ca. 60 m lber
NN. Die geplante Windparkflache weist nur in geringem Umfang Bewuchs durch Baume oder Biische
auf. In der unmittelbaren Umgebung befindet sich eine Allee entlang der KreisstraRe zwischen Liibz
und Werder. Die Allee schneidet die Windparkflache in dessen nordéstlichen Bereich.

Die weitere Umgebung der Windparkflache ist weitgehend durch ebenes Gelande mit ausgedehnten
freien landwirtschaftlich genutzten Flachen, teilweise unterbrochen von linienhaften Griinstrukturen
und kleineren Ortschaften, gepragt. Westlich der Windparkflache schlief3t sich ein ca. 20 ha grolRes
Waldgebiet an. Das Landschaftsbild wird partiell ab einer Entfernung von ca. 1 km durch Siedlungsbe-
reiche bestimmt, in nérdlicher Richtung durch die Gemeinde Werder, in Ostlicher Richtung durch Ru-
then und sudlich durch die Stadt Lubz.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden von der Voss Energy
GmbH zur Verfiigung gestellt [12].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS89 Zone33 Anwendung.
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 fiir den B-Plan Nr. 3 der
Gemeinde Werder, Abbildung 2.2 fiir den B-Plan Nr. 22 der Stadt Liibz und in der Abbildung 2.3 fir
beide B-Pldane dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfliigung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der Uberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das EMD
Softwareprogramm WindPRO [9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen liberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11]erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behordliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden neues LAI-Ver-
fahren).Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN I1SO 9613-
2 [2] lasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.

Abweichend zum bisher in Deutschland tblichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddampfung Ag pauschal -3 dB(A) betragt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fur die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die I1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] entnom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Cret (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berticksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Do =10Ig{1 + [dy® + (hs- h,)?] / [dp? + (hs + h¢)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle (iber dem Grund (Nabenhdhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs —x)% + (ys — yr)z (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Avar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agv=201g(d/1m)+11dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Aatm = Os00 d / 1000 (7)
as00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Dieser Wert flr aspobezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendampfung
Agr = (4,8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag< 0 dannist A;, =0

hm: mittlere Héhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Giber dem Boden:

117-SCH-2019-09
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Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm=(hs+h) /2 (9a)
hs: Quellhohe (Nabenhdhe)

hr: Aufpunkthéhe (in WindPRO standardmaRig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Héhe berechnet sich dann mit:

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apr = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Cmet= 0 fir dp< 10 (hs+ hy) (10)
Crmet = Co [1 - 10 (hs+ hy) / dp] fiir dp> 10 (hs+ hy) (12)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so tiberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdnde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) =101g Y%, 1001 (Lati = Cmet + Kri + K1) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag flr Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhangig von den lokalen Vorschriften

117-SCH-2019-09
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch tber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW) =10 Ig [100,1Lm—(63) + 100,1LA”(125) +100,1LAﬁ-(250) +100,1Lm—(500) +100,1Lm—(1k)
+100,1LAn—(2k) +100,1LAn-(4k) +100,1LAfT(8k)] (13)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet bzw. nimmt dieser den Wert Cinet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do= 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Avar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz

Agr: Bodendampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Ap,r = 0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worstca-
SEAmisc =0)

117-SCH-2019-09
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aam =0 d / 1000 (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient oy ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und
70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN I1SO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung Ag existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel tiber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Ag=As+ A+ An (17)
Mit:
A Die Dampfung flr die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (poros) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region liberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor Gm beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter fir G (Porositat) verwendet:

G=G, =G =Gn (18)

Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun da-
rin, fUr die Bodendampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftan-

lage als hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der
DIN ISO 9613-2 nicht greifen kbnnen.

117-SCH-2019-09
Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Llbz Deutschland Seite 15 von 87



17
/I Wind>

Flr eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behordlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen lber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behdordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,norm -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundesléndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.

117-SCH-2019-09
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maligeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahilt.

Die betreffenden Orte wurden durch den Auftraggeber mit dem Bauamt des Amtes Eldenburg-Liibz
hinsichtlich der Widmung der Gebiete nach Baunutzungsverordnung (BauNVO) und damit der anzu-
wendenden Richtwerte nach TA-Ldrm abgestimmt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel wurde fir insgesamt 17 Immissionsorte (10) durchgefiihrt die
sich in der Nachbarschaft des durch die Geltungsbereiche der beiden B-Plane geplanten Windparks
befinden.

Fir jeden Immissionsort wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das
entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthéhe wie z.B.
im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden wahrend der Ortsbesichtigung auch daraufhin untersucht, ob es durch Re-
flexionen zu Pegelerh6hungen kommen kann. Keiner der betrachteten Immissionsorte weist eine bau-
liche Gegebenheit auf der dem Windpark zugewandten Seite auf, die zur Erhdhung des Beurteilungs-
pegels durch Reflexion fiihren kdnnte. In der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die beriicksichtigten Im-
missionsorte aufgelistet.

117-SCH-2019-09
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 , Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte auBerhalb von Gebauden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fiir Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Lérm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maligebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung von Gerdauschen durch einen Zuschlag zu berticksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 —07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 —09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die vom LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichtigung.

117-SCH-2019-09
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Im Rahmen des vorliegenden Gutachten fiir die Bebauungsplane der Stadt Liibz und der Gemeinde

Werder wird im Rahmen dieses Schallimmissionsgutachten unterstellt, dass die vorstehend beispiel-
haft ausgewdhlte und benannte WEA (Nordex N149/4.0-4.5 MW) im Mittelpunkt der in den Entwiir-
fen der B-Plane dargestellten Baufenster platziert wird.
Nachfolgend werden die Eckdaten und die Koordinaten der 11 geplanten Windenergieanlagen zusam-
mengefasst.

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhohe:

Rotordurchmesser:
Nennleistung:

Regelung:

Nordex

N149/4.0-4.5 MW

164 m
149 m

4.500 kW

pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1, Tabelle 5.2 und Tabelle 5.3 sind die Positionen [12], der Anlagentyp
mit Nabenhohe und die Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Be-
triebsweisen und die damit verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die
Grundlage fir die Berechnung der Zusatzbelastung am Standort Werder und Liibz sowie der Berech-
nung der Gesamtbelastung durch beide Standorte zusammen.

Naben- Koordinaten Koordinaten Hoéhe Betriebs- Betriebs-
W-Nr. Typ héhe UTMETRS89 | UTMETRS 89 | Uber NN weise weise
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)

6 N149/4.0-4.5 MW 164 301334 5930397 59 Standard Standard
Mode Mode

7 N149/4.0-4.5 MW 164 300988 5930574 58 Standard Standard
Mode Mode

8 N149/4.0-4.5 MW 164 301599 5930726 61 Standard Standard
Mode Mode

9 N149/4.0-4.5 MW 164 302064 5930657 56 Standard Standard
Mode Mode

10 | N149/4.0-4.5 MW 164 301977 5930276 56 Standard Standard
Mode Mode

Tabelle 5.1: Positionen der geplanten WEA fiir den Standort Werder [12]

Naben- Koordinaten Koordinaten Hoéhe Betriebs- Betriebs-
W-Nr. Typ héhe UTMETRS89 | UTMETRS 89 | Uber NN weise weise
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)

1 N149/4.0-4.5 MW 164 301426 5929240 57 SO Mode 8 St&r;‘zaerd

Standard
2 N149/4.0-4.5 MW 164 301807 5929470 57 SO Mode 8 i

3| N149/4.0-45MW | 164 301253 5929563 58 SO Mode 1 St'\aﬂrl)‘jjaerd

4 N149/4.0-4.5 MW 164 301097 5929936 57 Standard Standard
Mode Mode

5 N149/4.0-4.5 MW 164 301529 5930071 56 Standard Standard
Mode Mode

11 N149/4.0-4.5 MW 164 301867 5929853 57 SO Mode 1 St'awr;‘jjaerd

Tabelle 5.2: Position der geplanten WEA fiir den Standort Liibz [12]
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Naben- Koordinaten Koordinaten Hoéhe Betriebs- Betriebs-

W-Nr. Typ héhe UTMETRS89 | UTMETRS 89 | Uber NN weise weise

[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)
1 N149/4.0-4.5 MW 164 301426 5929240 57 SO Mode 6 St'awr;‘fjaerd
Standard

2 N149/4.0-4.5 MW 164 301807 5929470 57 SO Mode 7 o
Standard

3 N149/4.0-4.5 MW 164 301253 5929563 58 SO Mode 4 o
Standard

4 N149/4.0-4.5 MW 164 301097 5929936 57 SO Mode 4 o
5 N149/4.0-4.5 MW 164 301529 5930071 56 SO Mode 5 St'awr;‘jjaerd
Standard

6 N149/4.0-4.5 MW 164 301334 5930397 59 SO Mode 7 o
Standard

7 N149/4.0-4.5 MW 164 300988 5930574 58 SO Mode 5 i
8 N149/4.0-4.5 MW 164 301599 5930726 61 SO Mode 1 St'\a/l';‘zaerd
Standard

9 N149/4.0-4.5 MW 164 302064 5930657 56 SO Mode 5 o
10 N149/4.0-4.5 MW 164 301977 5930276 56 SO Mode 8 St,awr;‘jjaerd
11 N149/4.0-4.5 MW 164 301867 5929853 57 SO Mode 7 St'aw';‘jjaerd

Tabelle 5.3: Position der geplanten WEA fiir den gesamten Standort zusammengefasst [12]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fur die Nordex N149/4.0-4.5MW werden seitens des Herstellers [14,14.1] nachfolgende Betriebswei-
sen mit entsprechenden immissionsrelevanten Schallleistungspegeln fiir Deutschland herausgegeben.
Die Angaben bilden keine Garantien seitens des Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der In-
formation.

Nennleistung | Herstellerangabe Vermessener Schallleistungs-

Betriebsweise Dokumenten-Nr.

[kw] [dB(A)] pegel [dB(A)]
Standard Mode 4500 106.1 -
SO Mode 1 4380 105.5 -
Nennleistung:
SO Mode 4 4100 104.1 FO08_270_A12_ DE -
SO Mode 5 4000 103.6 -
SO Mode 6 3880 103.0 SCha|||eiStungSpege|: _
FO08_271_A14_EN
SO Mode 7 3790 102.5 -
SO Mode 8 3720 102.0 -

Tabelle 5.4: Schallleistungspegel der Nordex N149/4.0-4.5MW [14,14.1]

Fur die Nordex N149/4.0-4.5MW existieren derzeit keine unabhéangige schalltechnische Vermessung
nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1, Bestimmung
der Schallemissionswerte” [4]. In den nachfolgenden Tabellen sind die Oktavspektren der zum Einsatz
kommenden Betriebsweisen (Vergleiche hierzu Tabelle 5.1 bis Tabelle 5.3) fiir die Nordex N149/4.0-
4.5MW auf der geplanten Nabenhohe von 164 m dargestellt. Diese sind der Herstellerdokumentation
zu entnehmen [14,14.1] und filhren zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in den
entsprechenden Betriebsweisen und finden fiir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] An-
wendung.

117-SCH-2019-09
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Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus Standard Mode
Frequenz | Summen- | o, | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2kHz akHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwap
[dB(A)] 106.1 87.4 94.0 97.7 99.8 101.1 99.3 89.7 81.7
NH 164 m

Tabelle 5.5: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb Standard Mode [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 1

Frequenz | Summen- | oo\ | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwa,p
[dB(A)] 105.5 86.8 93.4 97.1 99.2 100.5 98.7 89.1 81.1
NH 164 m

Tabelle 5.6: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 1 [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 4

Frequenz | Summen- | oo\ | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwa,p
[dB(A)] 104.1 85.4 92.0 95.7 97.8 99.1 97.3 87.7 79.7
NH 164 m

Tabelle 5.7: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 4 [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 5

Frequenz | Summen- | oo\ | 125Hz | 250Hz | S500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwa,p
[dB(A)] 103.6 84.9 91.5 95.2 97.3 98.6 96.8 87.2 79.2
NH 164 m

Tabelle 5.8: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 5 [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 6

Frequenz | Summen- | oo\ | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwa,p
[dB(A)] 103.0 84.3 90.9 94.6 96.7 98.0 96.2 86.6 78.6
NH 164 m

Tabelle 5.9: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 6 [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 7

Frequenz | Summen- | oo\ | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwa,p
[dB(A)] 102.5 83.8 90.4 94.1 96.2 97.5 95.7 86.1 78.1
NH 164 m

Tabelle 5.10: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 7 [14]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus SO Mode 8
Frequenz | Summen- | o3y, | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[Hz] pegel
Lwap
[dB(A)] 102.0 83.3 89.9 93.6 95.7 97.0 95.2 85.6 77.6
NH 164 m

Tabelle 5.11: Oktavband Nordex N149/4.0-4.5 MW mit NH 164 m im Betrieb SO Mode 8 [14]
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Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe
hierzu 10 Qualitat der Prognose) wurde im Spateren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktav-
spektrums hinzuaddiert.

5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp Nordex N149/4.0-4. 5MW weist laut Herstellerangaben [14] keine zu ber{ick-
sichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anlagenherstel-
lers fiir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei Ky = 0-2
dB(A) (gilt fur den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kn< 2 dB(A) miissen nach den LAl-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strduchern kénnen durch Wind verursachte Gerausche entstehen. Dies kann dazu
flhren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
StraBenverkehr.

7 Tieffrequente Gerdausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Maligeblich fir mogliche Beldstigung ist die Wahrnehmungsschwelle des Menschen,
die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der grof3en Entfer-
nung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskreises Ge-
rausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

Die neue Windparkflache (Geltungsbereich der beiden Bebauungsplane) schliefit sich stidlich gelegen
an eine bestehende Windparkflache an. Diese bestehende Altflaiche wurde im Zuge der Regionalpla-
nung 1996 als Eignungsraum dargestellt und folgend bebaut. Heute sind hier 51 WEA der Leistungs-
klasse 500 — 900 kW in Betrieb. Im Jahr 2017 wurde in dieser , Altflache” eine 600 kW Anlage stillge-
legt (2018 demontiert) und 2017 ebenfalls in dieser Altflache eine neue Windenergieanlage vom Typ
Nordex N117 / 3.600 kW errichtet und in Betrieb genommen.

In siidwestlicher Richtung von der vorstehend beschriebenen Altflache in ca. 2 km Entfernung befin-
det sich eine weitere Altflache, der Windpark Lutheran. Diese Flache wurde ebenfalls im Zuge der Re-
gionalplanung 1996 als Eignungsraum dargestellt und mit insgesamt 7 WEA der Leistungsklasse 600
kW bebaut. Ebenso im Jahre 2017 wurden hier 2 Altanlagen stillgelegt und zurlickgebaut und eine
neue WEA des Typs Vestas V126 errichtet und in Betrieb genommen.

Beide vorstehend beschriebenen Altgebiete sind in den aktuellen Entwiirfen des Regionalen Pla-
nungsverbandes nicht mehr als Eignungsraum dargestellt. Das gilt ebenso fiir die beiden Entwiirfe
des sachlichen Teilflachennutzungsplanes der Stadt Liibz (Altfliche Lutheran) und des sachlichen Teil-
flichennutzungsplanes der Gemeinde Werder (Altfliche Werder/Libz), welche aktuell ebenfalls in
Aufstellung befindlich sind. Fir die in den beiden oben benannten Altgebieten betriebenen Altanla-
gen gilt Bestandsschutz. Das heil3t diese konnen auch ohne Widmung im Regionalplan oder Flachen-
nutzungsplan weiter bis zur Nutzungsaufgabe betrieben werden. Die Nutzungsdauer dieser Altanla-
gen bestimmt sich weitestgehend Uber die Giiltigkeit der Typenprifung, welche nach dem Auslaufen
zu verlangern ware. Hinzu kommen wirtschaftlichen Aspekten. Die wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen werden gekennzeichnet durch eine Zunahme der Reparaturanfilligkeit auf der einen Seite
und dem Riickgang der Verglitung nach Auslaufen der EEG -Vergiitung nach 20 Jahren. In Hinblick auf
das EEG bedeutet dies, dass nach aktuellem Stand die WEA zwischen 2021 und 2023 stillgelegt wer-
den mussten, Stand heute (Jan. 2019).

Die Betrachtung im Rahmen dieses Schallimmissionsgutachtens stellt die Machbarkeit im Rahmen
einer Umsetzung der B-Plane in den beiden tangierten Kommunen dar. Auf Wunsch des Auftragge-
bers berlicksichtigt diese nicht die akustische Vorbelastung durch die bestehenden Altanlagen. Die
Vorhaben bezogene Betrachtung geschieht im Schallimmissionsgutachten im Rahmen der Antrags-
stellung nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG [3]).

Das bedeutet, dass bei Antragstellung einer oder mehrerer Neu-WEA zur Genehmigung nach dem
BImSchG [3] die bestehende Situation der Vorbelastung bei der Erstellung der betreffenden Gutach-
ten zu berlicksichtigen ist. Die Situation der Altanlagen beschreibt dabei, den Status Quo oder einen
Zustand im Altbestand, welcher zum Zeitpunkt vor Inbetriebnahme genehmigter WEA erreicht sein
soll oder geplant ist (Betrieb wie genehmigt!).

117-SCH-2019-09
Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Deutschland Seite 24 von 87



17

9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

Die Berechnungen in diesem Gutachten bilden auf Wunsch des Auftraggebers nur die Zusatzbelas-
tungen ab und beriicksichtigt keine vorhandene Vorbelastung, daher entsprechen die Ergebnisse der
Zusatzbelastung auch den Ergebnissen der Gesamtbelastung. Unterschieden wurde lediglich zwi-
schen den Geltungsbereichen der einzelnen Bebauungsplane. Daraus resultieren drei unterschiedli-
che Berechnungen der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung. Einmal fiir den Bebauungsplan Nr.3 der Stadt
Libz, einmal fiir den Bebauungsplan Nr.22 der Gemeinde Werder und eine Berechnung die die bei-
den Bebauungsplane zusammenhangend betrachtet.

9.1 Zusatz- bzw. Gesamtbelastung B-Plan Nr. 3, Werder

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Beurteilungspegel fir die Zu-
satz- bzw. Gesamtbelastung fiir den Standort Werder, berechnet nach dem Interimsverfahren [10]
inklusive moglicher Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer
6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angege-
benen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.5 angegebenen Oktavspektrum zzgl. eines Zuschlages fir
die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW 1; IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Grevener StraRe 53, Werder 60 39.9 60 39.9 45 39.9
102 DorfstraBe 1a, Werder 60 41.5 60 41.5 45 41.5
103 Am Berg 1a, Passow 55 32.1 55 33.8 40 30.2
104 Obstbau 1, Liibz 60 36.0 60 36.0 45 36.0
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 55 423 55 44.0 40 40.4
106 Stadtrandsiedlung 1, Liibz 55 38.5 55 40.2 40 36.6
107 Gewerbering 1, Libz 65 40.5 65 40.5 50 40.5
108 Molkereistralle 33, Liibz 55 37.4 55 39.1 40 355
109 Ahornweg 6, Liibz 50 30.2 50 31.9 35 28.3
1010 Werderstrae 14, Liibz 55 38.0 55 39.7 40 36.1
1011 Finkenweg 12, Liibz 55 37.4 55 39.1 40 355
1012 Halstenbecker StraBe 1, Liibz 55 36.9 55 38.6 40 35.0
1013 Alte SchmiedestraRe 61, Lutheran 60 31.8 60 31.8 45 31.8
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 60 37.9 60 37.9 45 37.9
1015 DorfstraBe 1, Beckendorf 60 33.4 60 33.4 45 33.4
1016 Hauptstralle 21, Greven 60 37.2 60 37.2 45 37.2
1017 Grevener StraRe 2, Werder 60 42.0 60 42.0 45 42.0

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung Standort Werder

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich am Tag alle Immissionsorte aulRerhalb des Einwirkungsbe-
reichs der Zusatzbelastung. In der Nacht befinden sich alle betrachteten Immissionsorte mit Aus-
nahme von 1013 und 1015 im Einwirkungsbereich der geplanten WEA.

In Tabelle 9.1 sind die Schall-Isolinien fiir 25 dB(A) (grin), 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) ein-
gezeichnet.
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9.2 Zusatz- bzw. Gesamtbelastung B-Plan Nr. 22, Liibz

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Beurteilungspegel fiir die Zu-
satz- bzw. Gesamtbelastung fiir den Standort Liibz, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklu-
sive moglicher Zuschlage fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1
Buchstaben e bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.2 angegebenen
Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.5 bis Tabelle 5.11 angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschla-
ges fiir die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L, IRW L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Grevener StraRe 53, Werder 60 35.6 60 35.6 45 34.9
102 DorfstraBe 1a, Werder 60 36.5 60 36.5 45 35.8
103 Am Berg 1a, Passow 55 30.3 55 32.0 40 27.5
104 Obstbau 1, Liibz 60 33.8 60 33.8 45 32.8
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 55 42.4 55 44.1 40 39.4
106 Stadtrandsiedlung 1, Libz 55 42.0 55 43.7 40 38.6
107 Gewerbering 1, Libz 65 46.5 65 46.5 50 44.7
108 Molkereistralle 33, Liibz 55 41.9 55 43.6 40 38.5
109 Ahornweg 6, Liibz 50 333 50 35.0 35 30.0
1010 Werderstrae 14, Liibz 55 44.0 55 45.7 40 40.4
1011 Finkenweg 12, Libz 55 43.6 55 45.3 40 40.0
1012 Halstenbecker StraBe 1, Liibz 55 43.3 55 45.0 40 39.6
1013 Alte SchmiedestraBe 61, Lutheran 60 37.1 60 37.1 45 35.6
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 60 441 60 441 45 43.0
1015 DorfstraBe 1, Beckendorf 60 37.0 60 37.0 45 36.0
1016 Hauptstralle 21, Greven 60 37.9 60 37.9 45 37.2
1017 Grevener StraRe 2, Werder 60 38.6 60 38.6 45 38.0

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung Standort Liibz

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich am Tag alle Immissionsorte mit Ausnahme von 1010 bis 1011
auBerhalb des Einwirkungsbereichs der Zusatzbelastung. In der Nacht befinden sich alle betrachteten
Immissionsorte mit Ausnahme von 101, 103 und 104 im Einwirkungsbereich der geplanten WEA.

In Abbildung 9.2 sind die Schall-Isolinien fiir 25 dB(A) (grin), 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange)
eingezeichnet.
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9.3 Zusatz- bzw. Gesamtbelastung Werder /Liibz

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Beurteilungspegel fiir die Zu-
satz- bzw. Gesamtbelastung fiir die Standorte Werder und Liibz, berechnet nach dem Interimsverfah-

ren [10] inklusive moglicher Zuschlage fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.3
angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.5 bis Tabelle 5.11 angegebenen Oktavspektren zzgl.
eines Zuschlages fir die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L, IRW L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Grevener StraRe 53, Werder 60 41.3 60 41.3 45 38.9
102 DorfstraBe 1a, Werder 60 42.7 60 42.7 45 40.0
103 Am Berg 1a, Passow 55 34.4 55 36.1 40 29.7
104 Obstbau 1, Liibz 60 38.1 60 38.1 45 35.2
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 55 45.5 55 47.2 40 40.4
106 Stadtrandsiedlung 1, Libz 55 43.8 55 45.5 40 38.9
107 Gewerbering 1, Libz 65 47.7 65 47.7 50 44.5
108 Molkereistralle 33, Liibz 55 43.5 55 45.2 40 38.6
109 Ahornweg 6, Liibz 50 35.2 50 36.9 35 30.5
1010 Werderstrae 14, Liibz 55 45.3 55 47.0 40 40.4
1011 Finkenweg 12, Lubz 55 44.8 55 46.5 40 40.0
1012 Halstenbecker StraBe 1, Liibz 55 445 55 46.2 40 39.7
1013 Alte SchmiedestraBe 61, Lutheran 60 38.4 60 38.4 45 35.7
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 60 45.2 60 45.2 45 42.7
1015 DorfstraBe 1, Beckendorf 60 38.7 60 38.7 45 36.3
1016 Hauptstralle 21, Greven 60 40.6 60 40.6 45 38.5
1017 Grevener StraRe 2, Werder 60 43.7 60 43.7 45 41.9

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung fiir die Standorte Werde und Liibz

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich am Tag alle Immissionsorte mit Ausnahme von 105, 106, 108,
1010 bis 1012 aulRerhalb des Einwirkungsbereichs der Zusatzbelastung. In der Nacht befinden sich alle

betrachteten Immissionsorte auBer 103 im Einwirkungsbereich der geplanten WEA.

In Abbildung 9.3 sind die Schall-Isolinien fiir 25 dB(A) (grin), 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange)
eingezeichnet.
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10 Qualitit der Prognose

Flr eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht ndher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Bericksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem {iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung og und Unsicherheit der Serienstreuung
op) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0.5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fur die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fur die Emissionsdaten (or und op) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fiir or = 0.5 dB und op = 1.2
dB angesetzt.

Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt bertcksichtigt:

oProg = 1 dB (17)
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Die einzelnen Unsicherheiten konnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit O g
wie folgt zusammengefasst werden:

Oges = \/0,% +0f + 0prog (18)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschéatzt werden, der folgen-
dermalen berechnet wird:

AL =1.28 Oges (19)

Tabelle 10.1 fihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren fir die geplanten WEA anzusetzen ist. Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise
wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 %
Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28 oges) auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA ad-
diert.

Lwa Mittel Or op Gprogn s ovB Lwa i

T Mode | tds(an | AU | aB(a)] | [dBa)] | [dB(a)] | [dB(AN | [dB(AN | o
N149/4.0-4.5 MW St:ﬂ’;‘:f;d 106.1 [14] 0.5 1.2 1.0 16 21 | 108.2
N149/4.0-45 MW | >© '\f°de 1055 | [14] 0.5 1.2 1.0 1.6 21 | 1076
N149/4.0-4.5 MW | °© '\Z'Ode 1041 | [14] 0.5 1.2 1.0 1.6 21 | 1063
N149/4.0-45MwW | >© '\g°de 1036 | [14] 05 1.2 1.0 16 21 | 1057
N149/4.0-45MwW | >© '\é'°de 103.0 | [14] 05 1.2 1.0 16 21 | 1051
N149/4.0-4.5 MW | °© '\;'°de 1025 | [14] 05 1.2 1.0 16 21 | 1046
N149/4.0-45MwW | >© '\é'°de 1020 | [14] 05 1.2 1.0 16 21 | 1041

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kdnnen den Ausdrucken ,Annahmen fir
Schallberechnung” der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung im Anhang 1, Anhang 3 und Anhang 5 entnom-
men werden. Unter den dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer ausreichenden Prog-
nosesicherheit auszugehen. Die Angaben zu den Schallleistungspegeln bzw. Oktavbandern der geplan-
ten WEA-Typen in Tabelle 10.1 kénnen den Ausziligen der Herstellerangaben [14,14.1] im Anhang 7
des Gutachtens entnommen werden.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen flr jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von
jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig
aus mehreren Richtungen kommen miusste. Eine Schallpegelminderung durch Cne-die meteorologi-
sche Korrektur- findet ebenso keine Berlicksichtigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden
und/oder die Dampfung durch Bewuchs. Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei
der Beurteilung dienen.
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11 Zusammenfassung

Fir die Standorte Werder, Lilbz und Werder/Liubz wurde eine Immissionsprognose entsprechend den
LAlI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Do-
kumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefihrt. Die
Festlegung der Rahmenbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung. Eine Vorbelastung
wurde nach Absprache des Auftraggebers mit der Behorde nicht mitbericksichtigt. Die Ergebnisse der
Immissionsprognose unter den genannten Voraussetzungen sind der Tabelle 11.1 fir den Standort
Werder, Tabelle 11.2 fiir den Standort Liibz und Tabelle 11.3 fiir beide Standorte zusammengefasst zu
entnehmen. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganz-
zahlige Werte anzugeben.

11.1 Ergebniszusammenfassung Standort Werder

. . Reserve
Nr. Bezeichnung [ng)] ImT‘f;::;:‘;;gEI Gesamtt:t?t;;t:(lxr]\gspegel zur['r(:I II3I]2W
101 Grevener StralRe 53, Werder 45 39.9 40 5
102 DorfstraBe 1a, Werder 45 41.5 42 3
103 Am Berg 1a, Passow 40 30.2 30 10
104 Obstbau 1, Liibz 45 36.0 36 9
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 40 40.4 40 0
106 Stadtrandsiedlung 1, Liibz 40 36.6 37 3
107 Gewerbering 1, Liibz 50 40.5 41 9
108 Molkereistrale 33, Libz 40 35.5 36 4
109 Ahornweg 6, Libz 35 28.3 28 7
1010 Werderstrale 14, Libz 40 36.1 36 4
1011 Finkenweg 12, Libz 40 35.5 36 4
1012 Halstenbecker StraRe 1, Liibz 40 35.0 35 5
1013 | Alte SchmiedestraRe 61, Lutheran 45 31.8 32 13
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 45 37.9 38 7
1015 DorfstraRe 1, Beckendorf 45 33.4 33 12
1016 Hauptstralle 21, Greven 45 37.2 37 8
1017 Grevener StralRe 2, Werder 45 42.0 42 3

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose Standort Werder
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11.2 Ergebniszusammenfassung Standort Liibz

o q Reserve
Nr. Bezeichnung [dlgzlx)] Imnclrs;:i%r;;;;;egel Gesamtlzft;;tszx?gspegel zur['r; :;W
101 Grevener StralRe 53, Werder 45 349 35 10
102 DorfstraBe 1a, Werder 45 35.8 36 9
103 Am Berg 1a, Passow 40 27.5 28 12
104 Obstbau 1, Liibz 45 32.8 33 12
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 40 39.4 39 1
106 Stadtrandsiedlung 1, Liibz 40 38.6 39 1
107 Gewerbering 1, Libz 50 44,7 45 5
108 MolkereistraRe 33, Liibz 40 38.5 39 1
109 Ahornweg 6, Liibz 35 30.0 30 5
1010 WerderstraRe 14, Liibz 40 40.4 40 0
1011 Finkenweg 12, Liibz 40 40.0 40 0
1012 Halstenbecker StraRe 1, Liibz 40 39.6 40 0
1013 | Alte SchmiedestraRe 61, Lutheran 45 35.6 36 9
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 45 43.0 43 2
1015 DorfstraRe 1, Beckendorf 45 36.0 36 9
1016 Hauptstrale 21, Greven 45 37.2 37 8
1017 Grevener StralRe 2, Werder 45 38.0 38 7

Tabelle 11.2: Ergebnisse der Immissionsprognose Standort Liibz
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11.3 Ergebniszusammenfassung Standort Werder/Liibz

o q Reserve
Nr. Bezeichnung [dlg:IX)] Imn:‘?;:;?;‘;;gel Gesamtt?‘;:’t:(%?gsmge' zu;r; :;W
101 Grevener StralRe 53, Werder 45 38.9 39 6
102 DorfstraBe 1a, Werder 45 40.0 40 5
103 Am Berg 1a, Passow 40 29.7 30 10
104 Obstbau 1, Liibz 45 35.2 35 10
105 Zum Weinberg 35, Ruthen 40 40.4 40 0
106 Stadtrandsiedlung 1, Liibz 40 38.9 39 1
107 Gewerbering 1, Libz 50 44,5 45 5
108 MolkereistraRe 33, Liibz 40 38.6 39 1
109 Ahornweg 6, Liibz 35 30.5 31 4
1010 WerderstraRe 14, Liibz 40 40.4 40 0
1011 Finkenweg 12, Liibz 40 40.0 40 0
1012 Halstenbecker StraRe 1, Liibz 40 39.7 40 0
1013 | Alte SchmiedestraRe 61, Lutheran 45 35.7 36 9
1014 Grevener Chaussee 7, Lutheran 45 42.7 43 2
1015 DorfstraRe 1, Beckendorf 45 36.3 36 9
1016 Hauptstrale 21, Greven 45 38.5 39 6
1017 Grevener StralRe 2, Werder 45 41.9 42 3

Tabelle 11.3: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir beide Standorte

In allen betrachteten Varianten wird an allen Immissionsorten unter den o.g. Voraussetzungen der
Immissionsrichtwert in der Nacht eingehalten. Unter den in 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten
Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit
bestehen aus der Sicht des Schallimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den
Betrieb der hier geplanten Windenergieanlagen.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Agiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agr Bodendampfung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Cret Meteorologische Korrektur

D. Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK GauR — Kriiger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden
hr Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
hs Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fir alle Gerdauschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet

NN Normalnull

Nr. Nummer

ovB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

UuT™m Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

Olso0 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung,

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

Op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung,

Oprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung:B-Plan Nr.3, Werder

Ll By et A
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
— Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il7-wind.de
14.01.2019 09:59/3.2.737

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB_Werder_Nacht
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 ¢B

Die glitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetat auf:
lnduwmc 70 dB(A)
und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
aemswm/mmut 35 dB(A)
Gcwwbmbm: 50 dB(A)
Rligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
WEA
WEA Ty Schabiwerts
O Nl T Besiwelung A Henteler Ty Nors Rt Moben:  Quelie Name Wdpe (VA B
- tag dah  hohe - -
o ezt e o
13094 190.%7 LJWI S NORDEX  NLOMAOASA 0 ll‘?)” I:‘ﬂn i USER  Mentefimangabe |/ Standend Mods [/ 1063 « 210V 1082 c(A) |/ OMeavbanst l'(w“m) "uﬂ e
1 X088 53005 AW B NORDEX NIMIMOASASIO 4500 M0 1D USER  Merstelersrgebe [/ Stacdand Mode [/ 1063 « 11 OVE I/ 3082 dixA) /f OMavbendt 5% 3002 Nen
3 0L SRTN KW 3 NORDDX NIM40ASTAS0 4500 M0 164D VSIR  Mereefeangedee [/ Standerd Mode [/ 1065 « 23 OV 1/ 1082 1 Onemvbardt %] 02 Nen
4 02004 5830047 Mawe 2 NORDEX W 500 40 N0 1640 USER  Merstelecangabe [/ Stacviend Mode [/ 1063 « 210WE [/ 1082 o 199%) 3002 Nem
§ L7 RRR2M 55T Wi 3 CRDEX NIMMOASASI0 4500 N0 1640 USER  Mertelerangebe [ Standend Mode [ 3061 « 2.1 OVE (/3082 XA [/ Coambant (%) 3302 New
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA
(m] [m]) [dB(A)) (dB(A)l
AlO1 301,449 50931939 63.7 5.0 45.0
BIO2 301,932 5,931,730 63.1 5.0 45.0 41.5
Cl03 304,203 5,932,467 59.8 5.0 40.0 302
DI04 303,605 5,931,180 58.9 5.0 45.0 36.0
EIOS 302,986 5,929,926 56.0 5.0 40.0 404
FI106 302,901 5,929,039 60.6 5.0 40,0 366
G107 302,329 5,929,301 57.7 5.0 50.0 40.5
HIO8 302,690 5,928,698 56.8 5.0 40,0 355
1109 303,403 5,927,266 59.1 5.0 35.0 283
JI010 302,256 5,928,626 59.4 50 40,0 36.1
K 1011 302,147 5,928,502 63.1 5.0 40.0 355
L1012 301,927 5,928,360 60.6 5.0 40.0 35.0
M 1013 300,900 5,927,797 66.1 50 450 318
N1014 300,546 5,929,138 59.6 5.0 45,0 379
01015 299,712 5,928,815 60.9 5.0 45.0 334
P1016 299,671 5,930,107 62.8 5.0 45,0 372
Q1I017 300,302 5,931,018 61.4 5.0 45.0 2.0
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5
A 1546 1441 1222 1422 1745
8 1461 1492 1058 1081 1455
C 3538 3731 3132 2802 3123
D 2402 2686 2057 1627 1862
E 1718 2100 1601 1177 1068
F 2074 2453 2131 1822 1544
G 1480 1849 1601 1382 1037
H 2174 2533 2303 2057 1732
(Fortsetzung nichste Seite)...
WPRO J2.737 | EMD Inteensbionsl A5, Tol 45 96 35 #4 44 www.omd b, wedyofemd & isevownaesy WINdPRO .
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Werder_Nacht

w(Fortsetzung von fetzter Sete)
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

E:*m Kramer |/ dennis_kramer@il 7-wind.de
14,01.2019 09:59/3.2.737
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
mnum: ZB_Werder_NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
nanmen
Berechneter L{(OW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzelttne
Dc: Richtwi
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Dampfung aufgrund von Abschirmung
Ambc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A 101
WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet (WA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
m] ) (4B(A)) (GBCA)] (0] (0] (] (dB) [d8) (dB) (o8]
1 1,554 3213 1082 0.00 7463 426 -3.00 000 0.00 76
2 l“l 1,449 3295 108.2 0.00 74.22 4056 -3.00 000 0.00 7528
3 1,222 1,232 3480 1082 000 7281 361 -300 000 000 7343
4 1,422 1,430 3310 1082 0.00 74.11 402 -3.00 000 000 7513
)

1,745 1,751 3073 108.2 0.00 7587 4.63 -3.00 0.00 0.00 77.50

Summe 3993

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Ab Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) ldD(A)) (dD(A)l (@8] (dB] (dB] (¢8) (dB] (uB) (dB)

1 1461 1,469 2 000 7434 4.10 -3.00 000 0.00 7544
2 149 1,500 32.54 1&2 0.00 7452 416 -300 000 0.00 7568
3 1088 1,069 3639 1082 000 7158 3.26 -3.00 000 0.00 71.64
4 1081 1,02 36.16 1082 000 74.76 331 -3.00 000 000 72.07
5 135 1,463 3284 108.2 000 7430 4.08 -3.00 000 000 75.39

Summe 4149

Schall-Immissionsort: C 103

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m)  [dB(A)) [dB{A)] [dB) (dB] (dB] [dB] (dB] [cB] [¢B]
3,538 3541 2192 108.2 0.00 B1.S8 7.32 -3.00 0.00 0.00 8531
3,731 3,734 122 108.2 0.00 6244 7.56 -3.00 000 0.00 87.01
3R 3,136 2350 1082 0,00 8093 679 -3.00 000 000 84.72
2,802 2,806 24.93 1082 0.00 79.96 633 -3.00 000 000 8330
3123 3,127 2354 108.2 0.00 60.90 678 -3.00 0.00 0.00 84.68

Summe 3021

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] (m) (dl(l)) [«ﬁ(ﬁ)l [dﬂl ldB} ldﬂl (@8] [dB] (ﬁ) o))
2,402 2,407 7863 573 -3.00 000 0.00 8137

Wb N e

1

2 2686 2,601 15.‘6 l@? ON 7960 616 -3.00 000 0.00 82.76
3 205 2,063 2876 1082 000 77.29 518 -300 000 000 7947
4 1627 1,635 3154 1082 0.00 7527 442 -300 000 000 76.69
5 1862 1,869 2995 108.2 000 7643 454 -3.00 000 0.00 78.27

Summe  36.02

WO 11 TIT | EMD Drternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, whew eond 08, werogenst ot samsnxs  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersietzug 11

E:*m Kramer |/ dennis_kramer@il 7-wind.de
14,01.2019 09:59/3.2.737
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB_Werder_NachtSchallberechnungs-Modell: 15O 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] (o8] [dB] [dB] [cB] [dB] [63] (2]

1 1,718 1,725 30.90 108.2 0.00 7574 458 -3.00 0.00 000 77.32
2 2,100 2,107 2850 108.2 0.00 77.47 525 -3.00 000 0.00 79.72
3 1,601 1610 3172 108.2 000 75.13 437 -3.00 000 000 765
4 1177 1,187 3522 1082 000 7249 352 -3.00 000 0.00 7301
5 1,088 1,080 3628 1082 000 71,67 328 -300 000 000 71.95

Summe 4041

Schall-Immissionsort: F 106

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m] (dO(A)) [eB(A)] [¢B) [dB] lal [al [d8] [d!) (o8]

1 207 2,079 1082 0.00 77.36 520 -3.00 000 000 79.56
2 2453 2,458 u.so 1082 0.00 78.81 581 -3.00 0.00 000 81.62
3 213 2,137 2833 108.2 0.00 77.60 530 -3.00 000 0.00 79.90
4 182 1,828 3021 108.2 0.00 7624 4.77 -3.00 000 0.00 78.01
S 1544 1,552 3218 1082 000 7482 426 -3.00 000 000 76.07
Summe 36.59
Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) (“(A)l [e&a)] (¢B] [dB] (Gl [«”l [d8) (dl!) [c8]
1 1480 1,489 1082 0.00 74.46 3.00 000 0.00 75.59
2 1849 1,85 )ou 1082 0.00 76.37 uz 300 000 ooo 78.19
3 1601 1609 3L72 1082 000 7513 437 -3.00 000 000 76.50
4 1382 1,391 3342 1082 000 7385 394 -3.00 000 000 7461
5 1037 104 3661 1082 000 7141 321 300 0.00 0.00 71.62

Summe  40.45

Schall-Immissionsort: H 108

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m) (m]  [dB(A)] [d&(A)] [dB] [dB] (dB] (o8] (d8] [cB) (o8]

1 217 2,180 28.09 1082 000 77.77 537 -3.00 0.00 000 80.14
2 25313 2538 26.20 108.2 0.00 79.09 594 -3.00 000 000 82.03
3 2303 2,309 27.38 1082 0.00 7827 558 -3.00 0.00 000 80.85
4 2057 2,063 2876 1082 000 77.29 518 -3.00 000 000 79.46
s 172 1,739  30.81 1082 0.00 7580 461 -3.00 000 000 77.41

Summe 3552

Schall-Immissionsort: I 109

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m)  [dB(A)] [dA)] [d8] [dB] (d8] [dB) [dB] [dB] [d8]

1 3783 756 2114 1082 0.00 8249 7.59 -3.00 0.00 0.00 87.09
2 4,09 4099 19.97 108.2 0.00 63.25 8.00 -3.00 0.00 0.00 8825
3 3902 3,905 20.62 108.2 0.00 6283 7.77 -3.00 000 0.00 87.60
4 3648 3649 2152 1082 000 6224 746 -3.00 000 0.00 8.7
s 33 334 27 1082 0,00 8146 7.06 -3.00 0.00 000 8552

Summe 28.28

Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]) (“(‘)l [ﬂ(k)l [dﬁl (dB] [(d8] [dB) [dB] ([cB] [¢8]
11997 2003 00 77.03 507 -3.00 0.00 000 79.11
2 2324 2330 17.17 wu ooo 7835 561 -3.00 000 0.00 8096
3 2200 2,206 27.94 1082 000 77.87 541 -300 000 000 80.29
(Fortsatzung nichste Sate)...

WIFRO 12737 | END internatonal A'S, Tel +45 96 I5 $4 44, wew oont 8, oot somsnx«  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersietzug 11

E:*m Kramer |/ dennis_kramer@il 7-wind.de
14,01.2019 09:59/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB_Werder_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) (dO(A)l [98(n)) (dB) [dB] (dB] ([dB) [dB) ([<e) (wl
4 2040 2,046 1082 000 77.22 515 -3.00 000 0.00 79
5 1673 188 31.21 108.2 000 7551 450 -3.00 000 0.00 7701

Schall-Immissionsort: K 1011

WEA Lautester Wert bis 95%

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[;‘%oz [m) (dl(A)l ldO(A)l [@8] [dB] ldGl (@8] [dB] IdB) (98]

1 2 2,068 08.2 0.00 7731 518 -300 000 000 79.45
2 237 2,379 2701 msz 0.00 78.53 s.eo -3.00 0.00 ooo 81.22
3 2m 2296 2745 1082 0.00 7822 55 -3.00 000 000 80.78
4 2187 2,162 2819 1082 000 77.70 534 -3.00 000 0.00 80.04
s Lm 1,789 3048 1082 000 7605 470 -300 000 0.00 77.75

Summe 3554

Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m]  [dB(A)) [dB(A)] (o8] [dB] (dal [c8] [d8] (o8] (o8]

1 212 2,127 2838 1082 0.00 7756 528 -3.00 0.00 0.00 79.84
2 2,405 2410 2685 1082 0,00 78.64 574 300 0.00 0.00 81.38
3 2389 2394 2693 1082 000 7858 571 -3.00 000 000 81.30
4 2301 2306 2739 1082 0.00 7826 557 -3.00 000 000 80.83
5 1917 1923 2961 1082 0.00 7668 494 -300 000 000 7861

Summe 3495

Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) I“(A)l [@(A)] [a8] [dB] [481 I‘”l ldel (dBl [c8]

1 2636 2,640 1082 0.00 79.43 00 82.52
2 2m 2,783 zs.u 108.2 0.00 79.89 6.30 -300 ooo ooo 83.19
3 301 3,015 24.01 108.2 0,00 6059 663 -3.00 0.00 000 84.21
4 3088 3091 23.69 1082 0,00 8080 673 -3.00 000 000 8454
s 2703 2,707 25.39 1082 0.00 79.65 619 -3.00 000 000 8284

Summe J1.82

Schall-Immissionsort: N 1014

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(;ﬂl“ l";lm (“(A)) [dB(A)l [d!l (dﬂl (48] [dB] [dB] (dﬁl [e8]

1 ¥ 7448 415 -3.00 000 0.00 75.63
2 1,502 1,511 32.46 mu ooo 7458 418 -3.00 000 0.00 75.76
3 1,905 1,912 29.68 108.2 0.00 7663 492 -3.00 000 000 78.55
4 1w 2,151 28.24 1082 000 77.66 533 -3.00 000 000 7999
5 1028 1,835 3017 1082 000 7627 478 -3.00 0.00 000 78.05

Summe 3793

Schall-Immissionsort: O 1015

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m) [m]  [dB(A)] [d&(A)] [dB) [dB] [d8] [dB] [dB] [aB) IGl
2,266 271 27.58 1082 000 7812 552 -300 000 0.00

1 3
2 2aA71 2,179 28.09 1082 000 77,76 537 -3.00 0.00 0.00 aou
3 2686 2690 2547 108.2 0.00 7960 6.16 -3.00 000 000 8276
4 2987 2991 2411 108.2 0.00 8052 6.59 -3.00 000 0.00 8411
5 2655 2,700 2542 1082 000 7963 618 -3.00 000 0.00 8280
Summe 3338
WIERO 12 TS | EMD Dternatonal A'S, Tel +45 96 I5 $4 44, weew oonl o8, wecrogenst ok samsnxss  WINAPRO .
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB_Werder_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: P 1016
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA

[m} [m]  [dB(A)]
E S

Dc  Adiv Aatm

Agr Abar Amisc A

[@{A)] (o8] [dB] ([dB] [G) ldﬂl [08) [a]
453 -3.00 0.00

1 1,688 1,695 108.2 0.00 75.58 0.00 77.11
2 1397 1,406 33.29 108.2 0.00 7396 397 -3.00 000 000 7493
3 205 2,031 2895 108.2 000 7715 5.12 -3.00 000 000 79.28
4 2455 2,460 2659 1082 000 7882 582 -3.00 000 000 8164
s 2312 2317 22.33 1082 000 7830 559 -300 0.00 000 8089

Summe 3717

Schall-Immissionsort: Q 1017

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dec  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] (“(l)l [e&{A)] [¢B) [(dB] [d8] ([cB) [dB] [69) (e8]

1 1,204 1,215 1082 000 7269 358 -300 000 000 7326
2 817 832 ”.l.'.l 1082 0.00 6540 269 -3.00 0.00 000 69.10
3 1,39 1,339 3385 1082 0.00 7353 384 -3.00 000 000 7437
4 19 1,805 3037 108.2 000 76,13 4.73 -3.00 000 000 7786
s 18R 1838 3018 1082 000 7629 479 -3.00 000 000 7808

Summe 4201

WOFRO J2TIT | END Deternatonal 4K, Tel +45 96 I5 H M www oond 8, wndrogienst &
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Annahmen filr Schallberechnung
Berechnung: 78 Werder Nacht

Schalll

150 9613-2 Deutschiand Wm
(h 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodenaffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

Sdm-\dmwm(mmw Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschiag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefugt
WEA-Katalog

Aufpunkthohe U.Gr.:
5.0 m; Aufpunithohe In Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell

0.0 ¢8; des IP hat Prioritat

Unsicherhetszuschiag
verlangte Unter- (negativ) oder zullissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 d8(A)
verwendet

Luftdampfung
63 125 250 S00 1000 2000 4000 8,000
leb/bnl (dbllml IMNI lawnl IMMJ? [dw\r’nl, lmﬂ;;la lwﬁr;)o

WEA: uonoamm/oo-asmmo'o'
Schall: /] Standard Mode // 106.1 + 2.1 OVB // 108.2 db(A) // Oktavband

Datenquelie Quelie Bearbeitet
20.06.2017 USER 29.10.2018 14:01
DO04-Implementation report
Octave sound power levels
N149/4.0-45STE
Deita4000 modes
: FOOB_271_Al4_EN
Rev. 0/ 2017-06-2%
Oktavbinder
Status Nabenhthe LWA Eirzeton 63 125 250 SO0

[m] [mvs] [cBA))
Von WEA-Kataiog 1640 95% der Nennlpistung  108.2 Nein
Schall-Immissionsort: 101-A
Vordefinierter : Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodeds
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwendh
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1028

Vordefinierter : Dorf- mdﬂuchonhhh

Hoéhe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Ber

Unsicherheitszuschlag: des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 45,0 ¢8(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungumodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells ver d
Schallrichtwert: 40.0 oB(A)

Keine

RO J2TIT | END Dterratonal A'S, Tel +45 96 I5 H4 44 www ool 8, wndeogienst o
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180926_Werder-Lilbz_II  V/indpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer |/ dennis_krameril 7-wind de
Ll

14.01.2019 09:59/3.2.737
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: ZB_Werder_Nacht
Sdnll-nnmbdomn 104-D
i d: AuSlenbereich
mmnm(n.cr) Standardwert des Barech A
Unsicherheitszuschlag: wwwsmmwm
Schallrichtwert: 45.0 o8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 105-£
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebaet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berschnung it
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berschnungsmodells verwend:
Schallrichtwert: 40,0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 106-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): maeee«mw
Unsichorheitszuschlag: Standardwert des Berechnungss verwend
Schallrichtwert: 40,0 &(A)
Keine Abstandsanforderung
Sdull-nnnﬁsdonson. 107-G
Vordefini 8 d: Gewerbegebict
umumm(ocr)s_* dwert des Berechnung s
Unsicherhaits: g: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 50.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 1081
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berachnungsmodalls verwendan
Schallrichtwert: 40.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 1091
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Kurgebiet
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): mmwm
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 35.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 1010-)
Vordefinierter : Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodeils
: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 d8(A)
Keine
Schall-Immissionsort: 1011-k
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebet
uomwm(ocv) wammw
Ui g: Stand t des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 1012-L
VWWM Aligemeines Wohngebiet

M(W) Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherh g: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
WGP 12757 | EMD Internatonat A’S, Tel 5 96 J5 4 44, whew oond o, woncroent s samsuxs  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  V/indpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

5..."‘“ Kramer |/ dennis_kramer@il 7-wind.de
14.01.2019 09:59/3.2.737

DECIBEL - Annahmen filr Schallberechnung

Berechnung: 7B_Werder_Nacht

Schallrichtwert: 40.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013-1
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Machgebiete
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berech defts
Unsicherheitszuschlag: Standardwert

des Bcuhnm;nmdeh verwenden
Schallrichtwert: 450 oB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014-N
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auflenbereich

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 45.0 di(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10150

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (6.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodedt
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodalis verwenden

Schalirichtwert: 45,0 08(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016-F

Vordefinierter Berochnungsstandard: Dorf- und Mischgeblete

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berachnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 aiA)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017-Q
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berachnungsmodells verwendan
Schallrichtwert: 45.0 aB(A)

Keine Abstandsanforderung

WO 12757 | EMD fnternationat A, Tel. +45 96 I5 44, www oo, wncrogent ok samsnxss WINAPRO .
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Anhang 3 / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung: B-Plan Nr.22, Liibz

P B3y et A
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friadrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il7-wind.de
14.01.2019 10:01/3.2.737

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB_Libz_Nacht
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 ¢B

Die glitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetat auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA Ty Schaliwerts
On L I Beswelung A Henteler Ty Nown  Rater Maben:  Queie Name Wdpe (VA B
L= etag duh  hohe - -
-l ezt e L
Bw_ el ) sy jemay)
1 301428 $529.040 STawWL e NORDEX  NLERMOASA 0 me USER  Mentafimangabe [/ Mode £/ 500.0 « 2.1 OVB |/ 304.1 éiA) // Ostaviiand (%) 3L Nen
1 301807 SEN0 Daw2 B NORDEX NIMIMOASASO 4500 10 16D USER  Merstefersrgebe || Mode 8 /7 3000 « 2.1 OVE /7 3041 @A) 1/ Ovaavband 5] AL e
3 0I5 LA miw B NORDEX NIMR40ATAR0 4500 M0 164D USTR  Mereiefeangee [/ Mode 1/ 3065 « 2.1 OWD 1) 400 4 @A) /) OVttt (%] IA Nes
4 301007 S99 71 We s NORDEX W S0 4300 M0 1640 USER  Menteleeangabe [/ Stacviend Mode [/ 306.3 « 210WE /1082 1 OMasvtbmt 199W) 3002 Nem
§ RLSH 530071 BIws B NORDEX S0 450 00 1640 USER  Merstieferangabe [/ Standend Mode [/ 1061 « 210V /3082 1 Ovuantanst (%) 5002 Nen
& XA SARAN e W 3 NORDEX NIAAOASAN0 43500 M0 104D USER  Mervteferangabe [/ Mode 307 3555 « 2.1 OVR [T 3078 GA) /Y Ohzavbend (%) W78 Nem
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA
(m] [m] [dB(A)) [dB(A)]
AlO1 301,449 5,931,939 63.7 50 450 349
BI02 301,932 5,931,730 63.1 5.0 45.0 358
ClO3 304,203 5,932,467 59.8 5.0 40.0 275
DI04 303,605 5,931,180 58.9 5.0 450 328
EI105 302,986 5,929,926 56.0 5.0 40.0 394
FIO6 302,901 5,929,039 60.6 5.0 400 386
GIO7 302,329 5,929,301 57.7 5.0 50.0 447
HIO8 302,690 5,928,698 56.8 5.0 40.0 385
1109 303,403 5,927,266 59.1 5.0 350 30.0
JI010 302,256 5,928,626 59.4 5.0 40.0 404
K1011 302,147 5,928,502 63.1 50 40.0 40.0
L1012 301,927 5,928,360 60.6 5.0 40.0 396
MIO13 300,900 5,927,797 €6.1 5.0 450 356
NIO14 300,546 5,929,138 59.6 5.0 45.0 43.0
01015 299,712 5,928,815 60.9 5.0 45.0 36.0
PI0O16 299,671 5,930,107 62.8 50 450 372
QIO17 300,302 5,931,018 61.4 5.0 45.0 380
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 S 6
A 2699 2495 2384 2034 1870 2127
B 2541 2263 2271 1979 1707 1878
C 4257 3837 4140 4007 3590 3506
D 2917 2481 2854 2800 2354 2187
E 1704 1264 1771 1889 1464 1121
F 1489 1176 1729 2015 1717 1316
G 905 549 1107 1386 1110 720
(Fortsetzung nichste Seite)...
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: 7ZB_Lubz_Nacht
.‘.{Fummmkc&wua\w)

voz!o-x\....xg

1
1375
2794
1032
1032
1013
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3
1677
3146

1387
1379
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1713
1673
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4
2017

1749
1777
1781
2148

970
1782
1435
1343

S
1798
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1355
2209
1858
1550

6
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Dennis Kramer |/ dennis_kramer{@41 7-wind_de
14.01.2019 10:01/3.2.737

Berechnung: ZB_Lubz_NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(OW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzelttne
Dc: Richtwi:
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A 101
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m)  [dB(A)) [dB(A)] [¢B] [dB] ([dB) [dB] [dB] [dB) [dB]
1 269 X 2145 1041 0.00 7964 6.02 -3.00 0.00 0.00 8266
2 2495 2499 2243 1041 0.00 78.96 571 -3.00 000 000 81.67
32384 2399 2636 1076 000 7856 571 -300 000 000 8127
4 2,034 2,039 2890 1082 0.00 77.19 514 -3.00 000 000 79.33
S 187 157% 2991 1082 0.00 7646 485 -3.00 000 000 7832
6 227 2,133 2275 1076 0.00 77.58 529 -3.00 000 000 79.87
Summe 3491
Schall-Immissionsort: B 102
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Berechnet LWA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m) (m]  [dB(A)) [dB{A)] [dB] (dB] ([dB] (dB] (dB] [aB) [dB]
1 254 2546 2221 1041 000 79.12 578 -3.00 000 0.00 81.90
2 2263 2,269 2364 1041 000 7812 535 -3.00 000 0.00 80.47
3 22 2276 2696 1076 0.00 78.14 553 -300 0.00 000 80.67
4 197 1,985 29.23 1082 000 7695 504 -3.00 000 000 79.00
s 1,707 1,714 3098 1082 000 7565 4.56 -300 000 000 7724
6 1878 1,884 2925 1076 0.00 7650 4.87 -300 0.00 000 78.37
Summe 3583
Schall-Immissionsort: C 103
WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [dB{A)] [dB) [dB] [d8] [cB] [dB] [dB] [dB]
1 4257 4260 1548 1041 000 8359 804 -300 000 000 8863
2 38w 3840 1688 1041 0.00 8269 7.54 -3.00 000 000 87.23
3 4140 4143 1923 1076 0.00 8335 8.05 -3.00 0.00 0.00 8839
4 4007 4010 2027  108.2 0.00 83.06 7.89 -3.00 0.00 000 87.96
5 35% 3594 2172 1082 000 8211 7.39 -3.00 000 0.00 8650
6 3,506 3509 2144 1076 000 8150 7.28 -300 0.00 000 86.19
Summe 2750
Schall-Immissionsort: D 104
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m)]  [dB(A)) [dB(A)] [cB) [dB] (d8] (dB] [dB] [cB] [
2046 1041 0.00 8031 6.34 -300 0.00 0.00 8365

[m]

2917 2,9
2481 2,486 2250 1041 000 7891 569 -3.00 000 0.0 81.60
285 2859 2409 1076 0.00 8012 641 -300 000 000 8353
2494 1082 000 7556 633 -3.00 000 0.00 8328
235 2359 2711 1082 000 7845 5.66 -3.00 000 0.00 81.11
2,167 2,192 27.42 1076 000 77.82 539 -3.00 0.00 0.0 80.21

Summe 284
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB_Lubz_NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: E 105

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)l [68) (dBl (Gl [aB) ldﬁl [681

11,704 1,712 27,03 4.40 -3.00 0.00
2 1264 1,274 30.44 1ou ooo 7:no 3,56 -3.00 0.00 ooo
3 m 1,778 29.95 1076 0.00 76.00 468 -3.00 000 0.00
4 1889 1,896 29.78 1082 000 7656 489 -3.00 000 0.00
5 1464 1473 3276 1082 0.00 7436 410 -3.00 0.00 0.00
6 1121 1,133 3515 107.6 0.00 7208 3.40 -3.00 0.00 0.00
Summe 39.40

Schall-Immissionsort: F 106

WEA Lautester Wert bis 95%

Nr. Abstand Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[(m]) (m) ldl(l)l [AB(A)] [aB) (dB] (dB] [dB] (dB] [¢B)

1 1,489 1, 1041 0.00 7450 400 -3.00 0.00 0.00
2 11% 1,186 31.24 104.1 0.00 7248 338 -3.00 000 0.0
3 179 1,736 3023 1076 0.00 75.79 460 -3.00 000 0.0
4 2015 2021 29.01 1082 000 77.11 510 -3.00 000 0.00
5 117 1,724 3091 108.2 0.00 75.73 458 -3.00 000 0.00
6 1316 1,325 3337 1076 0.00 7344 3581 -3.00 000 000

Summe 3864

Schall-Immissionsort: G 107

WEA
Ne. Abstand
[m] (m]

1905 919
2 5% sn
31,107 1,119
4 1386 1395
5 1110 12
6 70 737

Summe 4471

Lautester Wert bis 959 Nennleistung
Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm

Agr  Abar Amisc
[dB(A)] [d{A)] [dB] (dB] (dB] [dB) ([dB] [cB)
3405 1041 000 70.27 279 -3.00 000 0.0

39.04 1041 000 6613 193 -3.00 000 000
35.28 107.6 0.00 71.58 337 -300 000 0.0
33.38 108.2 0.00 7389 3.95 -3.00 000 0.00
35.86 108.2 0.00 72.00 337 -3.00 000 0.00
39.82 1076 0.00 6835 245 -3.00 000 0.00

Schall-Immissionsort: H 108

()

Lautester Wert bis 95%
Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm

Agr Abar Amisc
[dB(A)) [dB{A)] [¢B] [¢B) (Gl (¢8) (dB] (uB)

29.49 10431 000 7383 378 -3.00 000 000
31.27 104.1 0.00 7246 337 -3.00 000 0.0
30.58 107.6 0.00 7553 451 -3.00 0.00 0.00
28.99 108.2 000 7712 5.11 -300 000 0.00
3037 1082 000 7613 473 -300 000 0.00
32.52 107.6 0.00 7409 401 -300 000 000

Schall-Immissionsort: I 109

WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m]  [dB(A)) [d&A)] [@B] [dB] [dB] ([0B) [dB] [aB)
1 27 2,798 21,01 104.1 000 7994 6,16 -3.00 000 0.00
2 1721 2,726 21.34 1041 0.00 79.71 6.05 -3.00 0.00 0.00
3 3146 3,150 2285 1076 0.00 6097 681 -3.00 0.00 0.00
4 358 3531 2195 1082 000 8196 731 -300 000 000
s 3 3377 2254 1082 000 8157 711 -300 000 000
6 3,000 3013 2342 1076 0.00 8058 662 -3.00 0.00 0.00
Summe  30.05
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180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB_Lubz_NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [*(A)l [lﬂ) (401 (@l [¢8) ldﬁl [63] [c8]

11,02 1,044 32,65 7138 307 -3.00 0.00 000 71.45
2 956 269 3347 1ou ooo 70.72 291 3.00 0.00 ooo 70.63
3 131 1,382 32,89 1076 000 7381 392 -3.00 000 000 74.73
4 14 1,756 30,69 1082 000 7589 464 -3.00 000 000 77.53
s 1,618 1,625 3161 1082 0.00 75.22 440 -3.00 000 000 76.61
6 1,287 1,297 33.62 1076 0.00 73.26 3,75 -3.00 0.00 0.00 74.01

Summe 4039

Schall-Immissionsort: K 1011

WEA Lautester Wert bis 95%

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m) (m) I“(A)l [dB{A)] (@B] [dB] (681 [dB] (dB] ([¢B) [aB)
1032 1,043 1041 000 71.37 307 -3.00 0.00 0.00 71.44
1,026 1,037 32.73 104.1 0.00 71.32 300 =300 000 000 7138
1,387 1,396 3278 107.6 000 7390 395 -3.00 0.00 0.00 74.85
1,777 1,784 3051 1082 0.00 7603 469 -3.00 000 0.00 77.72
1,666 1,693 3113 1082 000 7557 452 -3.00 000 000 77.10
1,380 1,388 3284 1076 0.00 7385 3.94 -3.00 0.00 000 74.78

Summe 3998

Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Absr Amise A
(m) (m]  [dB(A)} [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB) [dB] (cB] (dB)

L

1 1,013 1,025 3286 1041 000 71.21 303 -3.00 000 000 71.24
2 16 1,127 3181 1041 000 72.04 325 -3.00 000 000 72.30
3 1,3 1,388 32.84 1076 0.00 7385 394 -3.00 000 000 74.78
4 1,781 1,788  30.48 108.2 0.00 76.05 4.70 -3.00 000 0.00 77.74
s 1,757 1,763 30,64 1082 0.00 7593 465 -3.00 000 0.00 77.58
6 149 1,502 3193 1076 0,00 7453 4.16 -3.00 000 0.00 75.70

Summe 39.64

Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95%
Ne. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m) (m]  [dB(A)) [9BA)] (dB) (dal (Gl (d8) (dB) (uB) (dB]

1 1,5% 1,543 2825 1041 000 7477 409 -300 000 000 7586
2 1,903 1,909 2574 1041 0.00 mu 475 -300 000 000 7837
3 1,801 1,807 29.75  107.6 0.00 76,14 4.73 -3.00 000 000 7787
4 2148 2,153 2824 1082 000 77.66 533 -300 000 000 79.99
s 23% 2364 27,09 1082 0.00 7847 567 -300 000 000 81.14
6 22m 2277 269% 1076 000 7815 553 -300 000 000 80.67

Summe 3563

Schall-Immissionsort: N 1014

WEA Lautester Wert bis 95%

Ne. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m]  [dB(A)) [GXA)] [éB] [dB] [d6] [dB) [dB] [dB) [dB]
886 900 3428 1041 000 7008 275 -3.00 0.00 0.00 69.83

1 .
2 1,304 3 30.10 1041 0.00 73.37 364 -3.00 0.00 000 7401
3 825 840 3843 107.6 0.00 6948 271 -3.00 0.00 0.00 9.20
4 970 982 37.32 1082 000 7084 3.06 -3.00 000 0.00 7090
S 1,355 364 3364 1082 000 7370 389 -300 000 000 7458
6 1,502 S 3187 1076 0.00 7458 4.18 -3.00 000 0.00 75.76
Summe 4299
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: 7ZB_Lubz_NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: O 1015
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) [dB(A)] [aB{A)] (o8] [dB] [dB] [cB) [dB] [cB] [aB]
1 1,766 1,773 26.62 104.1 0.00 7597 451 -3.00 000 000 7745
2 219 2,200 24.01 1041 0.00 7785 524 -3.00 000 0.00 80.09
3 1,13 1,720 3034 1076 000 7571 457 -3.00 000 000 77.28
4 182 1,789 3048 108.2 000 7605 470 -3.00 0.00 000 77.75
s 2208 2,214 27.89 1082 000 7790 543 -300 000 000 8033
6 2,3% 2,397 2631 1076 000 7859 572 -3.00 0.00 000 8131
Summe 3597
Schall-Immissionsort: P 1016
WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m) (m) [dB(A)] ([dB(A)] [dB] (dB] (dB] [dB] (dB] (¢B] ([0B]
1 19% 1,963 2540 1041 000 7685 485 -3.00 0.00 000 78.71
2 2209 2234 2383 104.1 000 7798 530 -3.00 000 0.00 80.28
3 1673 1,680 30.62 1076 000 7551 450 -3.00 000 000 77.01
4 143% 1444 3298 1082 0.00 74.19 4.05 -300 000 000 7524
5 1858 1,865 29.98 108.2 000 7641 483 -300 000 000 7825
6 2211 2,216 27.28 1076 000 7791 543 -3.00 0.00 000 80.34
Summe 3721
Schall-Immissionsort: Q 1017
WEA Lautester Wert bis 959 Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m] [m) [dB(A)] (dB(A)] (¢B) (dB] (dB] (dB) [dB] (dB] [dB)
1 2103 2,109 2453 1041 000 7748 509 -3.00 000 000 79.57
2 2,15 2,165 241 1041 000 77.71 518 -3.00 000 000 7989
3 1,738 1,745 3017 1076 000 7584 462 -300 000 000 77.46
4 134 1352 33.75 108.2 0.00 7362 386 -3.00 000 0.00 7448
5 1,55 1,558 3211 108.2 0.00 7485 427 -3.00 000 0.00 76.12
6 195 1,957 28.80 107.6 0,00 7683 500 -3.00 000 000 7883
Summe  38.02
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder

DECIBEL - Annahmen fir Schallberechnung
Berechnung: ZB_Lubz_Nacht

Schallberechnungs-
150 9613-2 Deutschiand !numwm
(hzomuon.)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: 3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:

Schallleistungspegel
sammmwm(mmmw Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschiag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefugt
WEA-Katalog

Aufpunkthohe U.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthohe In Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell

0.0 ¢8; des IP hat Prioritat

Unsicherhetszuschiag
verlangte Unter- (negativ) oder zullissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 d8(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frww
125 250 S00 1000 2000 4000 8000

IWI lMﬂ'l IM"I lWl [db/iom] [dbykem] [db/km] [db/km]
37 9.7 28 w0

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10!
Schall: Herstefierangabe // Mode 8 // 102,0 + 2.1 OVB // 104.1 db{A) // Oktavband

Quelle Bearbeitet
USER 06.07.2018 13:44

FO08_271_Al14_EN
Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbinder
LWA Eirgelton 63
[cBA))
1041 Nein

Status  Nabenhbhe

[m] [mvs]
Von WEA-Kataiog 1640  95% der Nennigistung

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10!
Schall: Herstellerangabe // Mode 1 // 1055 + 2.1 OVB // 107.6 dB(A) // Oktavband

Quelie Bearbeitet
USER 21.08.2018 14:51

1 FOOB_271_Al4_EN
Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbiinder

Status Einzelton 63

Von WEA-Katalog

Nabenhthe  Windgesch
[m] [my's]
1640  95% der Nennleistung

dgket  LWA
[aB{A))
1076 Mein
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180926_Werder-Lilbz_I1  VWindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
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Ll

14.01.2019 10:01/3.2.737
DECIBEL - Annahmen filr Schallberechnung
Berechnung: ZB_Lubz_Nacht
WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10/

I be // Standard Mode // 106.1 + 2.1 OVB // 1082 di(A) // Oktavband
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitst

29.08.2017 USER 29.10.2018 14.01
DOO4- Implementation report
Octave sound power levels
N149/4.0-45STE
Dea4000 modes
: FOOB_271_Al4_EN
Rev. 0/ 2017-08-29
Oktavbinder
Status Nabenhoh Windgeschwindigh LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 §000
fm] [m/s] [a&(n)) [d8] [d8] [¢B] [dB] ([d8] ([cB] [cB] [d8]

Von WEA-Katalog 1640  95% der Nennleistung 1082 Nein 855 96.1 996 1019 1032 1014 518 838
Schall-Immissionsort: 101-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- unduudvqeueen
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berech
Unsicherheitszuschlag: Stand t des Berechnungsmodells verwend
Schallrichtwert: 45.0 oB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Machgebiete

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Sundm)mdasm.dw
Unsicherheitszuschlag: Standard,

t des Berech oS0 ver
Schallrichtwert: 40.0 aB(A)
Kelne Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 104D
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
MM(O@) mmuw
Unsicherheitsz Q: Stand t des Berechnungs: iis verwenden
Schallrichtwert: 45.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 105-£
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodedls
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwendan
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (O.Gt ): Standardwert des Berechnungsmodeds
Unsicherheitszy

g: Standardwert des Berechnungsmodells ver o
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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180926_Werder-Lilbz_II  V/indpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
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DE-25840 Friedrichstadt
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DECIBEL - Annahmen filr Schallberechnung

Berechnung: ZB_Lubz_Nacht
Sdnll-_lmmbdonson 107-G

Aard " e

NOMWM(IL&)SL‘ dwert des Berechnungsr 1
Unsicherheitszuschlag:

Schall-Immissionsort: 108+

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebeet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berschnung it
Unsicherheitszuschlag: Standardwert

Schallrichtwert: 40,0 di(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1091

Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet | Kurgebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): mmmmw
Unsichorheitszuschlag:

Standardwert des Berechrungsmodells verwend

Schallrichtwert: 15.0 ¢&(A)

Keine Abstandsanforderung

Sdull-nnnﬁsdonson. 1010-)

Vordefini B d: Aligerneines Wohngebiet
HOMMMN(OGI’)SI_‘ d des Berechnung el
Unsicherhaits: g: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 40.0 d8(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011k

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berachnungsmodalls verwendan
Schallrichtwert: 40.0 d8(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
des Berechnungsmodedls

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40,0 d&(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013-M

Vordefinierter : Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodeils
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 45,0 d8(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014-N

Vordefinierter Berechnungsstandard: Auflenbereich
uomwm(ocv) sunducmoamm

U t des Berechnungsr verwenden
Schallrichtwert: 45.0 di(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1015-0

VWWM:M-N&M
M(W)St‘ dwert des Berechnungsmaoded

Unsicherh dardwert des Berechnungsmodells verwenden

WO 11 TIT | EMD Drternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, whew eond 08, werogenst ot samsnays WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  V/indpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

-Du\nu Kramer |/ dennis_kramer{il 7-wind.de
14,01.2019 10:01/3.2.737

DECIBEL - Annahmen filr Schallberechnung

Berechnung: 7ZB_Lubz_Nacht

Schallrichtwert: 45.0 ¢8(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Machgeblete

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodeds
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berachnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 450 oB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017-Q
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 d8(A)
Keine Abstandsanforderung

WIRO 1177 | EMD intermatonat A'S, Tel +5 96 T5 4 44, whww eonl 8, wnrogent ik saawnne WINAPRO .
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Anhang 5 / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung: Werder / Liibz

] b
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB_Nacht
150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
“Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennieistung
Faktoe fr Meteorologischen Dimpfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die gaitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-LSrm
festgesatst auf:

Dennis Kramer / dennis kramer@i17-wind.de
e

Reines / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegeblet: 50 ﬂ‘h)
Aligemeines Wohngebiet: 40
Kur- und Feriengebiat: 35 dB(A) W
Alle in: v 7Y
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 AT
A Neue WEA @ Schal-Immissionsort
WEA
WEA-Typ et verte
Oa N 1 Bewtewbong M- Veneler Ty N B Nbes  Quele Nave Wadge WA O
W g dah  hbe b -
- e S L
1 o s "o " Ty S
NG AN STAW s NORDEX MIMADASA SN O WAL USER  Herwwleracgete /) Mode & ' 1058 SA) » 13 OVE (/ 1051 SA) 1Y Obtmebianed ) 151 Nee
1 00UET 35840 Tawe J  NORDEX NISMDATANS A0 0 D USIR  Nerstelecangebe [/ Moge 7 /) 1005 @A) + 25 OV 1/ 3046 1 Chmavbaned (%) 1AS Nen
3300 L0 MW 2 NORDEX AVADASA%00 A0 D MAD USER  Herstelerangete | Mode 4 ) 1001 « 20 OVE Y 1082 SA) I %) 1082 Nen
L0V LA 9 571 We Ja MORDER MIMNCOASAS0 4500 M0 HAD LSER  Hersteleeangebe |/ Mode 4 )/ 1045 « 21 OVE (/ 1062 A [ Ohievbiendt (%) 1042 Nee
§ XLES 1R MawW 2 NORDEX NI DATAI0 4300 M0 D USER  Mersiwleangebe [/ Made 3 1 1008 « 18 OVE 1Y 3357 @A) If Ohtavbend 00N 1057 Nes
§ XUNT S995) 569 Wil Jo WORDEX MITAOASASH A4S0 IO AD VSER Mewwlwargede |/ Mode 7 1005 (A ¢ 11 OVE [ 048 GXA) [f Oltevbend  (15%) 306 Mo
T ORI L9000 85w Ja  NORDEX MIMIMDASANG 4500 N0 MAD SR Hewwlesngebe // Mode § /) 1004 « 23 OVE Y 1087 eiA) J7 Ohmavband %) AT Nee
B R0EE SINTM SRA WY 2 NORDEX MIMVADASAND 4SO N0 A0 USIR  Merweleusgede |/ Made § /105 « 25 OVE [V 3076 @A) Ostavhuet (99%) M5 Nem
§ XL 150N K7W Jo NORDEX WIMHADASANE ANO 1D MDD USIR  Mersieleangete | Mode S 1005 « 23 OV 1Y 3057 @A) I Cltavband %) 187 Nes
10 200004 L0764 WY Ja NORDEX NIMVADASANE 4%0 MO MAD USER  Mentwlersngebe ) Mode § /) 1000 « 25 OVE {) 1041 dRMA) /Y Oltavbend %) 21001 Nee
1 EL0T 90076 S57 Wi B NORDEX MIWADATASE 4AM0 10 MO USER  Mersefleangede / Mede § ) 1020 « 21 OVE 1 30401 @A) [T Ovumtandt (99%) 141 N
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkththe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [a8{A)]
AIO1 301,449 5,931,939 63.7 5. 45.0 389
B 102 301,932 5,931,730 63.1 5.0 45.0 400
CIO3 304,203 5,932,467 59.8 5.0 40,0 29.7
DI04 303,605 5,931,180 SB8.9 5.0 45.0 352
EIOS 302,986 5,929,926 56.0 5.0 40,0 40.4
FI06 302,901 5,929,039 60.6 5.0 400 389
GI07 302,329 5,929,301 57.7 S0 50.0 “s
HI08 302,690 5,928,698 56.8 5.0 40.0 386
1109 303,403 5,927,266 59.1 5.0 35.0 305
11010 302,256 5,928,626 59.4 5.0 40.0 404
K1011 302,147 5,928,502 63.1 S0 40.0 40.0
L1012 301,927 5,928,360 60.6 5.0 40.0 39.7
M I013 300,900 5,927,797 66.1 5.0 45.0 35.7
NIO14 300,546 5,929,138 59.6 5.0 45.0 4.7
01015 299,712 5,928,815 60.9 S.0 45.0 3.3
Pl1O16 299,671 5,930,107 628 S0 45.0 385
QIO17 300,302 5,931,018 61.4 5.0 45.0 48
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 1
A 2699 2495 2384 2034 1870 2127 1546 1441 1222 1422 1745
B 2541 2263 2271 1979 1707 1878 1461 1492 1058 1081 1455
C 4257 3837 4140 4007 3590 3506 3538 3731 3132 2802 3123
D 2917 2481 2854 2800 2354 2187 2402 2686 2057 1627 1862
(Fortsetzung nichste Seite).

WSRO 12737 | END Enteenatonsl A5, Tel +45 96 35 4 44 wewand &, woroformd b
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: 7ZB_Nacht
(Mvmhc:&m)

1
1704
1489

905
1375
2794
1032
1032

voz!rau_znmmg

WOFRO T2 TIT | END Drternatonal A, Tel +45 96 I5 H 44 www oonl 08, werogienst &
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P
1264
1176

549
1173
o

956
1026
1116
1903
1304
2195
2229
2159

3
1
1729
1107
1677
3146
1373
1387
1379
1801

825
1713
1673
1738

4
1869
2015

2017

1749
1777
1781
2148

970
1782
1435
1343

9
1601
23
1601
2303

2200
29

3o
1905

2025
1329

10
17

2157

2147
2987
2455
1799

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind_de
14,01.2019 09:58/3.2.737
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind_de
14,01.2019 09:58/3.2.737

Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(OW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzeltbne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A 101
WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr

Abar Amisc

(m) (m]_ [dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [¢B)
2,699 703 2230 1051 0.00 79.64 6.8 -3.00 0.00 0.00

2,495 2499 2279 1046 000 7896 588 -3.00
2,384 2,359 2496 1062 000 7856 571 -300
2,034 2,039 26.90 1062 0.00 77.19 514 -3.00
1870 1576 27.5% 105.7 0.00 7646 469 -3.00
2,133 2475 1046 000 7758 529 -3.00
1,546 1554 29.77 1057 0,00 7483 4.11 -3.00
1441 1,449 3235 1076 0.00 7422 4.06 -3.00
1222 1,232 3242 105.7 0.00 7281 3.48 -3.00
142 1430 2913 1041 000 7431 387 -3.00
1,745 1,751 26,76 1041 000 7587 447 -3.00

“OVEANOUNLWN -
~
1
~
~

-

Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Ne. Abstand Schallweg Berechnet (WA D¢ Adiv Aatm
[m] [m]  [dB(A)) ([dB{A)] [dB] (dB] ([dB] ([0B)

1 254 2546 2306 1051 000 7912 595 -3.00
2 2263 2,269 24.00 1046 0.00 78.12 551 -3.00
3 22n 2,276 25.56 1062 000 78.14 553 -3.00
4 199 1,985 22.23 1062 000 7695 504 -3.00
5 1,2 1,714 2862 1057 000 7568 441 -300
6 187 1,884 2625 1046 000 7650 4.87 -3.00
7 1461 1,469 3041 1057 0.00 7434 3.95 -3.00
8 149 1,500 31.94 1076 0.00 7M4.52 4.16 -3.00
9 1,058 1,069 3399 1057 0.00 7158 3.13 -3.00
10 1,081 1,092 3216 1041 000 7176 318 -3.00
1 1,455 1,463 28.87 1041 000 74.30 3.94 -3.00
Summe  40.03

Schall-Immissionsort: C 103

WEA Lautestor Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berech LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] (m)  [dB(A)]) (dB{A)] (dB] (dB] [dB] [aB)

1 4257 4,260 16.35 105.1 0.00 8359 8.18 -3.00
2 38% 3840 17.24 1046 000 8269 7.69 -3.00
3 §140 4,143 1783 1062 0.00 B335 805 -3.00
4 4,007 4010 1827 1062 0.00 8306 7.89 -3.00
5 35% 3594 1936 1057 000 6211 7.24 -3.00
6 3,506 3509 1844 1046 000 6190 7.28 -3.00
7 3518 3,541 1958 105.7 0.00 8198 7.17 -3.00
8 3™ 3,734 20.62 1076 0.00 8244 756 -3.00

(Fortsatzung nichste See)...

WOFRO T2 TIT | END Drternatonal A, Tel +45 96 I5 H 44 www oonl 08, werogienst &
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
(¢B]
8282
81.83
8127
79.33
78.16
79.87
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25540 Friedrchstadt

&- Kramer | dennis_kramer@il 7-wind de
14.01.2019 09:58/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)) [d&A)) (dB) (dB] [dB] (dB) [d!l ) [ﬁl
9 3132 313 2114 1057 000 80.93 663 -3.00 0.00 84
10 2,802 2806 2097 1041 000 7996 617 -3.00 ooo 0.00 uu
11 3123 3127 1958 1041 0.00 8090 662 -3.00 0.00 0.00 8452

Summe 2060

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m) [m] (dl(A)l [dB(A)l [dll lO) lﬁl (d!l [dB] (@B} [dB]

1 2917 2922 0.00 0.00 8381
2 2481 2,485 zuo mu ooo nm sao -300 0.00 0.0 81.77
3 2854 2859 22.69 1062 000 80,12 641 -3.00 000 0.00 83,53
4 2800 2,804 2294 1062 000 79.96 633 -3.00 000 000 83.28
5 2,354 2,359 24.76 1057 0.00 7845 549 -3.00 0.00 0.0 80.95
6 2187 2,192 2442 1046 000 77.82 539 -3.00 000 0.00 80.21
7 2402 2,407 24,50 105.7 000 7863 $.57 -3.00 000 000 81.20
8 2,686 2691 24.86 107.6 0.00 79.60 616 -3.00 000 000 82.76
9 2,057 2,063 2640 1057 000 77.29 501 -3.00 0.00 000 7930
10 1627 1,635 2257 1041 000 75.27 426 -3.00 000 000 7653
11 1,862 1,869 2599 104.1 0.00 7643 468 -3.00 000 0.00 78.11
Summe 35.16

Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] ldal (dB} {d8] [dB] [dB] [@8] [dB]
1,708 1,112 27.90 1051 456 -3.00 000 000 77.23
1264 1274 3082 1046 ooo 7310 3,70 -3.00 000 0.00 73.81
1,774 1,778 2855 1052 0.00 76.00 4.68 -3.00 0.00 0.0 77.68
1889 189 2278 1062 0.00 7656 489 -3.00 000 0.00 75.44
1464 1473 3039 1057 000 7436 396 -300 000 000 75.32

1133 3215 1046 0.00 7208 3.40 -3.00 0.00 0.0 72.48

1718 1,725 2854 1057 0.00 7574 443 -3.00 000 000 77.17

2,100 2,007 27.90 1076 0.00 7747 525 -3.00 0.00 000 79.72

1,601 1,610 2936 1057 0.00 7513 422 -300 000 000 7635

1,177 1,187 3123 1041 000 7249 338 -3.00 0.00 0.00 7267

1068 1,080 3229 1041 0.00 7167 3.5 -3.00 000 0.00 7182

Summe  40.45

Schall-Immissionsort: F 106

WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

lMI [m)  [dB(A)) [dB(A)) [dB] (dB] ([dB] (dB) (dB] [dB] [dB]
1,469 1,497 29.47 1051 0,00 7450 4.15 -3.00 0, !

OV NON L WN -
-
I
~n
-

-

1 , 000 0.00 7565
2 117% 1,186 31.63 1046 000 7248 351 -300 000 000 73.00
3 179 1,736 2883 1062 000 75.79 460 -3.00 000 0.00 7740
4 2015 2,021 27.01 1062 0,00 77.11 S5.10 -3.00 000 000 7921
5 117 1,724 28.55 105.7 0.00 75.73 4.42 -3.00 000 0.00 77.15
6 1316 1,325 3037 1046 000 7344 381 -3.00 000 000 74.25
72078 2,079 2630 105.7 000 77.36 504 -3.00 000 0.00 79.40
8 2453 2,458 26.00 1076 000 7881 581 -3.00 000 0.00 81.62
2 2131 2,137 2597 1057 0.00 77.60 5.14 -3.00 000 0.00 7.73
10 182 1,826 2625 1041 000 7624 461 -3.00 0.00 0.00 77.85
1 1,54 1,552 2818 1041 000 7482 4.11 -3.00 0.00 000 7592
Summe 3887

WO 12 TIT | EMD [ntermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 94, wew eond o8, wedrogienst samsnae WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind_de
14,01.2019 09:58/3.2.737

Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: G 107
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m)  [dB(A)] [d8{A)] (0B8] [dB] (dB] [cB) [dB] [cB] [oB]
1 905 919 3495 1051 0.00 70.27 291 -3.00 0.00 000 70.17
2 549 571 39.49 1046 0.00 66.13 2.00 -3.00 0.00 0.00 65.14
3 1,107 1,119 3388 1062 000 71.98 337 -3.00 000 000 72.34
4 1,386 1,395 3138 1062 000 7369 395 -3.00 000 0.00 74.84
s 1110 1,121 3347 1057 0.00 72.00 324 -3.00 000 000 72.24
6 720 737 3682 1046 0.00 68.35 245 -3.00 0.00 0.00 67.80
7 1,480 1,459  30.26 105.7 0,00 7446 399 -300 000 000 7544
8 1849 1856 29.44 107.6 0.00 7637 482 -3.00 000 000 78.15
9 1,601 1,609 2936 1057 0,00 75.13 421 -300 000 000 76.35
10 1,382 1391 29,44 104.1 0.00 73.85 3.80 -3.00 0.00 0.00 74.66
11 1,037 1,048 3261 1041 0,00 7141 308 -3.00 000 0.00 7149
Summe 4453
Schall-Immissionsort: H 108
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berech LWA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] (m]  [dB(A)) [(dB(A)] (dB] [dB) (48] (dB) (dB] ([dB) [dB)
11375 1,385 3037 1051 000 7383 3.93 -3.00 000 000 74.75
2 11 1,184 3165 1046 0.00 7246 351 -300 0.00 000 7297
3 167 1,685 29.18 1062 0,00 7553 451 -3.00 000 0.00 77.04
4 2017 2,024 2699 1062 0.00 7712 511 -3.00 000 0.00 79.23
s 1,798 1,805 28,00 1057 000 7613 457 -3.00 000 000 72.70
6 1,418 1,427 2952 1046 000 7409 401 -3.00 000 000 7510
7 2174 2,180 25.73 105.7 0,00 77.77 521 -3.00 0.00 0.00 79.98
8 25313 2538 25.60 1076 0.00 79.09 594 -3.00 000 000 82.03
9 2303 2309 25.02 105.7 0,00 78.27 542 -3.00 000 0.00 80.68
10 2,057 2,063 24,80 1041 0,00 77.29 501 -3.00 000 000 79.30
FE RS W 7 1,739 26.85 1041 0.00 7580 445 -3.00 0.00 000 77.26
Summe 38.60
Schall-Immissionsort: I 109
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)) [d8{A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [a8]
12,794 2,798 21.87 1051 0.00 79.94 632 -3.00 0.00 000 83.26
2 2 2,726 2170 1046 000 7971 622 -3.00 0.00 0.00 8292
3 3,146 3,150 21.45 1062 0.00 5097 681 -3.00 000 000 84.78
4 3523 1531 19.95 1062 000 81,96 7.31 -300 000 000 85627
s 3373 3377 2018 1057 0,00 B157 6,96 -3.00 0.00 0.00 8553
6 3,009 3013 20.42 1046 0.00 60.58 6.62 -3.00 0.00 0.00 84.20
7 3753 3,756 18.77 105.7 0.00 6249 7.44 -3.00 000 000 86.93
8 4,09 4099 1937 107,6 0.00 8325 800 -3.00 000 000 8825
9 3502 3,905 18.25 105.7 0.00 6283 7.62 -3.00 0.00 000 87.45
10 3,646 3649 17.56 104.1 0.00 8224 7.31 -3.00 0.00 0.00 8655
1 3m 3334 1874 1041 000 6146 690 -3.00 000 000 8536
Summe  30.47
Schall-Immissionsort: J 1010
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Berechnet LWA D¢ Adwv  Aatm Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)) [d&A)] [dB) (dB] ([dB]) [dB] (dB) [(cB) [dB]
1 1,032 1,044 3355 1051 000 7138 320 -3.00 000 0.00 71.58
2 956 3388 1046 000 7072 3.02 -3.00 000 0.00 7075
3 1373 1382 3149 1062 0.00 7381 3,92 -300 000 000 74.73
4 1,79 1,756 28.69 1062 0.00 7589 464 -3.00 0.00 0.00 77.53
s 1618 1625 29.24 1057 000 75.22 424 -3.00 000 0.00 7646
6 1,287 1,297 30,62 1046 0,00 73.26 375 -3.00 000 0.00 7401
7 1997 2003 2676 1057 0.00 77.03 491 -300 000 000 78.95
8 2324 2,330 26.67 1076 0.00 7835 561 -3.00 000 0.00 80.96
9 2200 2,206 2558 1057 0.00 77.87 525 -3.00 000 000 $0.12
(Fortsatzung niichste Seie)...
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25540 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind_de
14,01.2019 09:58/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)) [d&A)) (dB) (dB] (dB] [dB) [d!l ) [01

10 2,040 2,046 2490 1041 000 77.22 499 -3.00 000 0.00 7

11 1,673 1681 2725 1041 000 755! 435 -300 000 000 m

Summe 4041

Schall-Immissionsort: K 1011

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m) [m] (“(A)l [a8(a)] [d!l ldel ldB] (@8] [dB] [cB] [¢8]
1,012 1,043 10,1 -3.00 000 0.00 71,56
1,026 1,037 33.u 104.6 ooo 71.31 313 -3.00 000 0.00 71.50
1,367 1,396 3138 1062 000 7390 3.95 -3.00 000 000 7485
1777 1,784 2851 1062 0,00 76,03 469 -3.00 000 0.00 77.72
1,686 1693 28.76 1057 0,00 7557 437 -300 000 0.00 7654
1,360 1,388 2984 1046 0.00 73.85 3.94 -3.00 000 0.00 74.78
2,062 2,068 2637 105.7 000 77.31 502 -3.00 000 000 79.33
2,374 2,379 2641 107.6 0,00 7853 569 -3.00 000 0.00 81.22
2,201 2,206 25.09 105.7 0.00 78.22 539 -3.00 000 0.00 80.61
2,157 2,162 2423 1041 0.00 77,70 518 -3.00 000 0.00 79,88
1,782 1,789 2651 1041 000 7605 454 -300 000 0.00 77.59

Summe  40.01

Schall-Immissionsort: L 1012
Lautester Wert bis 959 Nennleistung

O WO NN A WN -

-

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Absr Amisc A
[m] [m] [dl(l)l [dB(A)l ldﬂl (dBl 168) (dil [dB] [@B] [¢B]
1 1,013 1,025 000 0.00 71.36
2 1,116 1,127 32.10 xou ooo 7200 339 Joo 000 0.00 72.43
3 13m 1,388 31.44 1052 0.00 73.85 3.94 -3.00 0.00 0.00 74.78
4 1,78 1,788 28.48 1062 0.00 76.05 4.70 -3.00 0.00 0.00 77.74
s 1,757 1,763 28.28 1057 0.00 7593 450 -3.00 0.00 000 77.42
6 14% 1,502 2893 1046 0,00 7453 4,16 -3.00 000 0.0 7570
7 212 2,127 26.03 1057 0.00 77.56 5.12 -3.00 0.00 0.00 79.68
8 2,405 2410 2625 1076 0.00 7864 574 -3.00 000 000 81.38
9 2389 2,394 24.57 105.7 0.00 7858 555 -3.00 000 000 81.13
10 2301 2,306 2344 1041 0,00 7826 541 -3.00 000 000 80.67
1 1,917 1,923 25.65 1041 000 7668 4.78 -3.00 0.00 0.00 78.46
Summe 39.68
Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[;'l;x (m]  [dB(A)) [dB&(A)] [dB] [dB] [dB] [d®) [dB] [dB] [c8]

1 1,543 29.11 1051 0.00 7477 424 -3.00 000 0.00 76.01
2 1,903 1,909 26,10 1046 000 7662 491 -3.00 000 000 7853
3 180 1,807 2835 1062 0.00 76,14 473 -300 000 000 7787
4 2,148 2,151 2624 1062 000 7766 $.33 -3.00 000 0.00 7999
s 239 2364 2473 105.7 0,00 7847 550 -3.00 0.00 0.00 80.98
6 2272 2,277 2395 1046 0.00 78.15 553 -3.00 0.00 0.00 80.67
7 2636 26% 2335 1057 000 7943 593 -3.00 000 000 8236
8 20m 2,783 2444 107.6 0.00 79.89 630 -3.00 0.00 0.00 8319
9 3o 3,015 21.65 105.7 0.00 8059 647 -300 0.00 0.00 8405
10 3068 3091 19.73 1041 0.00 5080 657 -3.00 0.00 000 8438
1 2,70 2,707 2143 1041 000 7965 602 -3.00 000 0.00 82.67
Summe 3574
RO J2TIT | EMND Internatonal A'S, Tel +45 96 I5 H 44 www oond 08, werogent 150108129/ 6 W|ndPRO .
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b= Am Westersielzug 11
DE-25540 Friedrchstadt

14,01.2019 09:58/3.2.737
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 15O 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: N 1014
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m]  [dB(A)] [dB{A)] (o8] (dB] (dB] [dB) [dB] ([dB) (o8]

886 900 3518 1051 0.00 70.08 286 -3.00 0.00 000 69.9%
1304 1,313 3047 1046 000 7337 3,78 -3.00 000 0.00 74.15

25 840 37,03 1062 0,00 6948 2.71 -3.00 000 000 69.20

970 982 3532 1062 000 7084 306 -3.00 000 000 70.90
1358 1,364 3126 1057 000 7370 374 -3.00 000 000 74.44
1,510 2887 1046 0.00 7458 4.18 -3.00 0.00 0.00 75.76
1,465 1494 3022 1057 0,00 7445 4,00 -3.00 000 000 7548
1,502 1,511 31,86 1076 000 7458 418 -3.00 000 0.00 75.76
1,905 1,912 2232 1057 000 7663 476 -300 000 000 7839

2,147 2,153 2428 104.1 0.00 77.66 5.16 -3.00 0.00 0.00 7983
1,828 1835 2621 1041 0.00 7627 4.62 -3.00 0.00 0.00 77.90

EE

OV EWN -
e

-

Summe 4274

Schall-Immissionsort: O 1015

WEA ummnwss%mm

Nr. Ab d Schalh Ber LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m] m l“(l)l [G(A)l [08] ldﬁ) ldBl [G) (dB] [¢B) [@B]

1 1,766 1,773 0.00 000 77.64
2 2,195 2,200 24.37 1016 000 7735 5.40 -300 0.00 000 80.25
3 1713 1,720 2894 1062 000 75,71 457 -300 000 000 77.28
4 178 1,789 2848 1062 0.00 76.05 470 -3.00 0.00 0.00 7775
5 220 2,214 2554 1057 000 7790 526 -3.00 000 000 80.17
6 239 2,37 233 1046 000 7859 572 -3.00 000 000 8131
7 2,266 2271 25.22 105.7 0.00 7812 536 -300 0.00 000 8048
8 2173 2,179 2749 1076 0.00 77,76 537 -300 000 0.00 80.13
9 2686 269 2311 1057 0.00 7960 600 -3.00 0.00 0.00 8260
100 2987 2,991 2045 104.1 0,00 8052 643 -300 000 000 8135
11 2,655 2,700 21.46 1041 0.00 7963 601 -3.00 0.00 000 8264

Summe 3627

Schall-Immissionsort: P 1016

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Ne. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)) [d&(A)] [0B] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [d8] [o3]
957 1,963 2626 1051 000 7686 501 -3.00 0.00 78.87
2229 2234 2418 1046 000 77.98 546 -3.00 0.00 0.00 80.44
1,673 1680 2922 1062 000 7551 450 -3.00 000 0.00 77.01
1436 1,444 3098 1062 000 7419 405 -3.00 000 000 7524
1,858 1,855 27.62 1057 000 7641 4.68 -300 0.00 0.00 78.09
% 1046 0.00 7791 543 -3.00 000 0.00 80.34
1688 1,695 2875 1057 0.00 7558 437 -3.00 000 000 76.96
1397 1,406 3269 1076 000 7396 397 -3.00 000 000 7493
2,005 2031 2659 1057 0.00 7715 4.95 -3.00 0.00 000 79.12
2,455 2460 22,63 1041 0.00 7882 565 -3.00 0.00 0.00 81.47
2312 2317 2338 1041 000 7830 543 -3.00 0.00 000 80.73

Summe 3850

Schall-Immissionsort: Q 1017

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] lm)l ldB) (681 (d8] [dB) [dB) [cB) [d8]

SO 0OV A wWN -
~
o
-
-
~
N
=
=)

-

1 2,103 2,109 2539 525 -3.00 0.00 0.00 79.74
22,189 2,165 2457 1016 0.00 77.71 5.35 -3.00 0.00 0.00 £0.05
3 178 1,745 28.77 1062 0.00 7584 462 -300 000 000 77.46
4 131 1352 3175 1062 0.00 7362 386 -3.00 0.00 0.00 74.48
5 1,55 1,558 29.74 105.7 0.00 7485 4.2 -3.00 000 0.00 7597
6 1951 1957 2580 1046 0.00 7683 500 -3.00 0.00 000 7883
7 1208 1215 3258 1057 0.00 7269 344 -300 000 000 73.13
8 817 832 3853 107.6 000 69.40 269 -3.00 000 0.00 69.10
9 139 1,339 3148 1057 0.00 7353 369 -3.00 000 000 74.23

(Fortsatzung niichste Seke)...
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

m Kramer | dennis_kramer@il 7-wind de
14.01.2019 09:58/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB_NachtSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

- (Fortsetzung von letater Seite)

WEA Lautester Wert bis 959 Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m]  [dB(A)) [d&A)] (dB) (dB) [dB] (98] (dB) ([¢B) [cB]

10 1,799 1,805 2640 1041 000 7613 457 -300 000 0.00 77.70

11 1832 1838 2619 1041 000 7629 463 -300 000 000 77.92

Summe 4187

WIERO 1LTIT | EMD Drternatonal A'S, Tel +45 96 I5 4 44, woew eonl o8, wrogenst o sanasas WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

E.‘m Kramer / dennis kramer{Pil 7-wind. de
14.01.2019 09:58/3.2.737
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: ZB_Nacht
Modell:

Schallberechnungs-

150 9613-2 Dy land (1 rfahren)
(in 10 m Hohe):
Nennieistung

Lautester Wert bis 95%
Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO.

0.0d8

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel In der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschiag wird 2u Schaliems von WEA mit Enzeltonen zugefugt
WEA-Katalog

Aufpunkthdhe U.Gr.:
5.0 m; Aufpunithobe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modeil
Unsicherheitszuschiag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschiag des 1P hat Priocitat
m Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
om verwendet
Frequenzabhingige
63 125 250 500 1,000 2,000 4000 8,000
[Mml lml lml IWUHI [dbjiem)] [db/im] [dbykm] [db/km)]
7 927 R8s uo

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10!
Schall: Herstellerangabe // Mode 6 // 103.0 dB(A) + 2.1 OVB // 105.1 diA) // Oktavband

Quelie/Datum Quelle Bearbeitet
29.08.2017 USER 06.01.2019 10:18

: FOOB_271_Al4_EN
Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbiinder
Status NabenhShe Windgeschwindigkeit LWA Eircelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m) (ms] [aB(A)) [dB] [dB] [¢8] (cB) (o8] [dB] [a8) ([dB)
Von WEA-Katalog 1640 95% der Nennleistung 1051  Nein 864 930 96.7 988 100.1 983 887 80.7

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 101
Schall: Herstallerangabe // Mode 7 // 102.5 dB(A) + 2.1 OVB // 104.6 di{A) // Oktavband

Datenquelie Quelie/Datum Quelle Bearbeitet
29.08.2017 USER 08.01.2019 10:32

: FOO8_271_Al4_EN
Rav. 0/ 2017-08-29

Oktavbinder
Status Nabenhshe  Windgeschwindigke®  LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [my's) [aB(A)] [dB) [dB] (d8) [cB]) (@B) (¢B) [dB] (dB)
Von WEA-Katalog 164.0 95% der Nennleistung 1046  Nein 859 92.5 96.2 983 99.6 97.5 83.2 80.2

WG 12737 | EMD ntermatonal A’S, Tt +45 56 I5 48 4 www et o8, mengrment & 15002019 13:25/ WiﬂdPRO.
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: ZB_Nacht

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 101
Schall: Herstellerangabe /f Mode 4 // 104.1 + 2.1 OVB // 106.2 db{A) // Oktavband

Quelle Bearbeitet
USER 08.01.2019 10:16

Octave sound power levels
N149/4.0-4.5 STE

Deita4000 Opearational modes
: FOO8_271_Al4_EN

Rev. 0 / 2017-08-29

Status Nabenhohe LWA  Einzelton
[m] [mvs] [98{A))
Von WEA-Katalog 164.0 95% der Nennleistung 1062  Nein

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 101
Schall: Herstellerangabe // Mode 5 // 103.6 + 2.1 OVB // 105.7 dblA) // Ostavband

(98] (98] (o8

8

Quelle Beoarbeitet
USER 06.07.2018 13:37

: FOO8_271_A14_EN
Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbinder

LWA Einrelon 63
[dB(A)]
105.7

Status
[ms)
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 101
Schall: Herstellerangabe // Mode 1 // 105.5 + 2.1 OVB // 107.6 dB(A) // Oktavband

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29082017 USER 21.08.2018 14:51

[dB)] [¢8] (dB] [d8] [dB] [dB]

Nein 874 935 973 999 1006 98.1

: FOO8_271_A14_EN
Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbinder
Status Nabenhohe 63 125 250 500

[m) (ms)
Von WEA-Katalog 164.0  95% der Nennleistung

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10!
Schall: Herstellerangabe // Mode 8 // 102.0 + 2.1 OVB // 104.1 dblA) // Oktavband

Datenquelie Quelle/Datum
29.08.2017

LWA  Einzelton
[dB(A))

1076  Nein

Quelle Bearbeitet
USER 06.07.2018 13:44

Octave sound power leveis
N149/4.0-4.5 STE

Deitas000 Operational modes
: FOOB_271_A14_EN

Rev. 0/ 2017-08-29

Oktavbinder
63 125 250 500

Status
Von WEA-Katalog

Wind LWA 6
[dB(A))

104.1

T vs)
Ger Nenniaistung

(m)
1640 95% Nein

NG 12T | END Dtermatoned A5, Tl +45 56 75 4 AL wow oot o8, menrmBenet %

117-SCH-2019-09
Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Deutschland

Dennis Kramer / dennis. krames i1 7-wind.de
14.01.2019 09:58/3.2.737

1000 2000 4000 S000

] [¢8] ([dB] [¢8] (dB]
.5 1012 954 858 818

125 250 500 1000 2000 4000 8000

[d8] ([d8)
206 825

1000 2000 4000 8000

(dB] (dB) (d8] (¢B] (dB) [¢B) (dB] (dB)
889 955 5.2 101,

J 1026 1008 912 812

(dB] [dB] (48] [(cB) (dB] [cB] (dB) [dB)
858 919 957 98.3 99.0 965 890 809

soaxsnase  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

Dennis Kramer / dennis. krames(i17-wind.de
14.01.2019 09:58/3.2.737

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB_Nacht

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefini dard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe AM (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 450 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt ((.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschiag: Standardwert

mwm
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Sdull-lmmlulomoft: 103-C

- ines Wohngebs
mm(n&rmm
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Sdnll-lmmiuionmt: 104-0

d: AuBenbereich

MAM(GW) smmnma«mmu
Unsicherheitszuschiag: Standardwert des SBerechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 450 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-£

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Barechnungsmodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berech dells verwend

Keine
Schall-Immissionsort: 106 F
Aligemenes Wohngebiet

Vordefinierter Berechnungsstandard:
MM(QG)MMW
Unsicherheitszuschiag: Standardwert des Berech ils verwenden

Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Abstandsanforderung

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-6

Vordefinierter Berechnu 3

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 50.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-4

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemenes Wohngebet
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des SBerechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1091
Vordefinierter Berechnungsstandard: Remes Wohngebiet | Kurgebet
Berechnungsmodeds

Hohe Aufpunkt (0,Gr.): Mmdes
Unsicherheitszuschiag: Stand des Serechnungsmodells verwenc
WG 12737 | END Irtermatonal A'S, el +45 56 35 44 40 wow ot o8, mengrpenst ot 15012019 1329/ 11 wmdPRO.
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

Dennis Kramer / dennis. krames(i17-wind.de
14.01.2019 09:58/3.2.737

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: ZB_Nacht

Schallrichtwert: 35.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010

Vordefinierter Berechnungsstand. Al Wohngeb

Hoéhe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des muw\od*
Unsicherheitszuschiag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Sdull-!mmlulomrt: 011K

Vordefini ngs iig Wohngeb
Hohe M (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodeds
Unsicherheitszuschiag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012-L

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemenes Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (8.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 400 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: (013-M

Vordefinierter Borechnungsstandard: Doef- und Mischgeblete

Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des

Unsicherheitszuschiag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10145

Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels
Unsicherheitszuschiag: Standardwert des MW verwenden

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Sd\all-lmmlulonoo't: 1015-0
standard: Dorf- und Mischgebiete

WM(D.&) mww
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: (0167
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): MMW
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berschnungsmodells verwenden

Keine

s::hall-lmmlalomrt: 1017-Q
Vordefink
mm(a.or) Sanderdwert des Berechaungsmodelis

Unsicherheitszuschlag: mmm«oummmumw«m

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Abstandsanforderung

WG 12737 | END Irtermatonal A'S, el +45 56 35 44 40 wow ot o8, mengrpenst ot saxepna WINdPRO .
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Anhang 7 / Auszug aus dem Datenblatt, Operational Modes N149 /
4.0-4.5 STE [14]

— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- EODD4269930
&-& NORDEX 4.5 STE - OF‘EIEtiDﬂE' MUdES Rev. 1 J,f 2017-11-20

DDO04-Implementation report

Octave sound power levels
N149/4.0-4.5 STE

Operational Modes

FOO8_271_A14_EN

Rev. 1 / 2017-11-20

Document no.: EQ0004269930
Status: Released
Language: EM - English

Classification
(Confidentiahity): Mordex confidential
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EOD04269930 Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- —
Rev., 1 l.." 2017-11-20 4.5 STE - GDEIEtiDﬂEl MDdEﬂ %ﬂ NORDEX
2 Determination of the octave sound power levels

2.1 Standard Mode

2.1.1  Hub Height 105 m

Qctave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB{A)
Frequency [ 3mis|[4ms|Smis| 6mfs | 7mis | 8mfs| 9mfs | 10 m's| 11 m's| 12 m's
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 5.7 77.5 77.8 77.B 77.B 77.B 77.8
63 Hz 77.1 78.1 81.6 85.6 87.4 | 87.8B 57.8 87.8B 87.8 87.8
125 Hz 83.8 84.8 88.2 2.2 24.0 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9
250 He B6.6 87.6 91.9 95.9 Q7.7 97.7 97.7 Q7.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 B88.7 94.0 98.0 99.8 ( 100.3 ) 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 99.3 | 101.1 | 101.0| 101.0( 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 97.5 99.3 98.5 98.5 98.5 958.5 98.5
4000 Hz 80.6 8l.6 83.9 87.9 89.7 91.0 91.0 21.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 724 | 75.9 79.9 B1.7 82,9 52.9 82.9 822.9 82,0
Total sound | g4 ¢ | 95.0 | 100.3| 104.3| 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

2.1.2 Hub Height 125 m

Qctave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB{A)
Frequency [3m/s [dms|Smis| 6mfs | 7mfs | 8mfs| 9myfs | 10 m's| 11 m's| 12 mys
31.5 H=z 67.2 68.6 2.2 76.2 77.5 77.8 77.8 77.8 77.B 77.8
63 Hz 7.1 78.5 82.1 86.1 87.4 | 87.8 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 85.2 88.7 Q2.7 94.0 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9
250 He 86.6 88.0 92.4 06.4 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.1 94.5 98.5 99.8 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 99.8 | 101.1 ) 101.0( 101.0( 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 87.6 94.0 98.0 99.3 98.5 98.5 98.5 958.5 98.5
4000 Hz 80.6 82.0 84.4 88.4 89.7 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 72.8 76.4 80.4 B1.7 82.9 82.9 82.9 822.9 82,0
Totalsound | g4 ¢ | 95.4 | 100.8| 104.8| 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

836

117-SCH-2019-09

Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz Deutschland

Seite 76 von 87



17
P

g 4 ind
— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0004269930
&,ﬁ NORDEX 4.5 STE - GDEIEtiDﬂEl MCIdEﬂ Rev, 1 _|'r 2017-11-20

2.1.3 Hub Height 145 m

Cctave sound power levels at standardized wind speeds v in dB(A)
Frequency [ 3m's |4 ms | 5mfs| 6mfs | Tm's [Bm's| 9m's | 10 m's| 11 mfs| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 76.6 77.0 77.8 7.8 77.8 7.8 77.8
63 Hz 77.1 78.9 82.5 86.5 87.4 | 87.8 87.8 87.8 87.8 87.8
25 Hz 83.8 83.6 89.1 93.1 94.0 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9
250 He 86.6 88.4 | 92.8 96.8 97.7 97.7 Q7.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.5 94.9 98.9 99.58 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 89.9 9¢.2 | 100.2 | 101.1 | 101.0( 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 88.0 94.4 95.4 99.3 93.5 98.5 98.5 938.5 98.5
4000 Hz 80.6 82.4 | 84.8 88.8 89.7 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 73.2 76.8 80.8 81.7 82.9 82.9 82.9 82.9 82.9

Totalsound | 54 o | 95.8 | 101.2| 105.2| 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

2.1.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency | 3m/s |4ms|5mfs| 6mfs | 7ms [ 8m's| 9mfs | 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 76.9 77.5 77.8 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 7.1 79.2 82.8 86.8 &87.4 | 87.8 87.8 87.8 87.8 87.8
25 Hz 83.8 85.9 89.4 93.4 94.0 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 B8.7 93.1 97.1 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.8 95.2 99.2 99.8 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 90.2 96.5 | 100.5 | 101.1 | 101.0( 101.0| 101.0 | 101.0 ( 101.0
2000 Hz 86.2 88.3 94.7 9B.7 99.3 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 B2.7 85.1 89.1 89.7 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 73.5 7.1 81.1 81.7 82.9 82.9 82.9 82.9 82.9

Total sound | 54 5 | 96.1 |101.5| 105.5| 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level
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2.2 Sound optimized mode - Mode 1

2.2.1  Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m's |[4ms | 5mfs| 6mfs | Tm's [Bm's| 9mfs | 10 mf's| 11 m's| 12 my's
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 75.7 76.9 772 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 78.1 8l.6 85.6 86.5 87.2 87.2 B87.2 87.2 87.2
25 Hz 83.8 84.8 838.2 2.2 934 | 93.3 93.3 93.3 93.3 93.3
2530 Hz 86.6 87.6 91.9 95.9 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1
500 He 87.7 B88.7 94.0 9B.0 99.2 99.7 99.7 949.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 99.2 | 100.5 | 100.4 ( 100.4( 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 97.5 98.7 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 87.9 89.1 90.4 90.4 20.4 90.4 S0.4
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.9 79.9 81.1 82.3 82.3 82.3 82.3 82.3
Totalsound | g o | 95.0 |100.3| 104.3| 105.5| 105.5| 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level
2.2.2 Hub Height 125 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency [ 3m/s | 4ms|Smfs| é6mis| 7ms [ 8mi's| 9mfs| 10 mfs| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.6 2.2 76.2 76.9 Ti.z2 7.2 7.2 772 77.2
63 Hz 7.1 78.5 82.1 86.1 86.8 87.2 87.2 87.2 87.2 87.2
25 Hz 83.8 85.2 88.7 Q2.7 934 | 93.3 93.3 93.3 93.3 93.3
250 Hz 86.6 88.0 92.4 06.4 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 89.1 94.5 98.5 99.2 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 99.8 | 100.5 | 100.4 ( 100.4( 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 B87.6 94.0 9B.0 98.7 g97.9 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 82.0 84.4 58.4 89.1 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 72.8 764 80.4 81.1 82.3 82.3 82.3 82.3 82.3
ggﬁél?feuulcll 94.0 | 95.4 | 100.8| 104.8( 105.5| 105.5| 105.5( 105.5 | 105.5 | 105.5
2.2.3  Hub Height 145 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [3mis|4ms|Sms| 6mfs | 7mis | 8mfs| 9m's| 10 m's| 11 mfs| 12 m's
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 76.6 76.9 772 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 78.9 82.5 86.5 86.5 87.2 87.2 B87.2 87.2 87.2
25 Hz 83.8 83.6 89.1 93.1 93.4 | 93.3 93.3 93.3 93.3 93.3
230 Hz 86.6 88.4 | 92.8 96.8 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 89.5 94.9 98.9 99.2 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 89.9 96.2 | 100.2 | 100.5 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 88.0 94,4 95.4 98.7 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 82.4 | 84,8 8B8.8 89.1 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 73.2 76.8 80.8 81.1 82.3 82.3 82.3 82.3 852.3
Totalsound | g4 o | 95.8 | 101.2| 105.2| 105.5| 105.5| 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level
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2.2.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB{A)

Frequency [ 3m's |4ms | 5mfs| 6m's | 7m's [Bm's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 m's

31.5 Hz 67.2 | 88.3 | Y29 | 7.7 | 76.9 | ¥r.2 | 712 77z 7i.z 712
63 Hz 771 /3.2 | 82.8 | 86.0 | B0.8 | 87.2 | 87.2 | &7.2 87.2 87.2
25 Hz 83.8 | 859 (| 894 | 93.2 | 93.4 | 83.3 | 93.3 | 93.3 93.3 93.3
250 He g6.6 | 88.7 [ 93.1 | 96.9 | 97.1 | 97.1 | 9.1 97.1 97.1 97.1
500 He 87.7 | 89.8 | 95.2 | 95.0 | 99.2 | 99.7 | 95.7 | 99.7 99.7 99.7

1000 Hz g88.1 | 90.2 | 96.5 | 100.3 | 100.5 | 100.4 | 100.4  100.4 | 100.4 [ 100.4
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 947 | 98,5 | 98.7 | 97.9 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9
4000 Hz gl.e | 82.7 | 851 | 88.9 | 89.1 | 90.4 | 90.4 | S0.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 | 73.5 [ 771 | 80.9 | 81.1 | 82.3 | 82.3 | 82.3 82.3 82.3

Total sound | g4 6 | 96.1 | 101.5| 105.3| 105.5 | 105.5| 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level

2.3 Sound optimized mode - Mode 2

2.3.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB{A)
Frequency [ 3mis |[4mfs|omfs| 6mfs| 7ms | 8m's| 9mfs| 10 m's| 11 m¥s| 12 my's
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 5.7 Te.d | 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7

63 Hz 77.1 78.1 81.6 85.6 86.3 86.7 86.7 86.7 86.7 86.7
25 Hz 83.8 84.8 88.2 2.2 92.9 92.8 92.8 92.8 92.8 92.
250 Hz 86.6 87.6 91.9 95.9 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 88.7 S4.0 98.0 98.7 99.2 99.2 99.2 99.2 .2
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 99.3 | 100.0 | 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 97.5 98.2 97.4 97.4 97.4 97.4 97.4
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 87.9 88.6 89.9 89.9 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.9 79.9 80.6 81.8 81.8 81.8 81.8 81.8

Total sound
power level 94.0 | 95.0 | 100.3( 104.3 | 105.0| 105.0( 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0

2.3.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB{A)
Frequency | 3m's |[4ms|5mfs| 6mis | 7m's | 8m's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 my's
31.5 Hz 67.2 6E.6 2.2 76.1 76.4 | 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7

63 Hz 77.1 78.5 82.1 86.0 86.3 86.7 86.7 86.7 86.7 86.7

25 Hz 83.8 B5.2 88.7 9z2.6 Q2.9 92.8 9z.8 Q7.8 92.8 92.8
250 Hz 86.6 88.0 92.4 96.3 96.6 96.6 96.5 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 89.1 94.5 958.4 Q8.7 99,2 99,2 Q9.2 99,2 99,2
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 99,7 | 100.0| 99.9 99,9 Q9.9 99,9 99,9
2000 Hz 86.2 87.6 S4.0 97.9 98.2 97.4 97.4 97.4 97.4 57.4
4000 Hz 80.6 82.0 824.4 88.3 B8.6 89.9 89.9 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 72.8 76.4 80.3 80.6 81.8 81.8 81.8 81.8B 831.8

Total sound | g4 | 95.4 | 100.8| 104.7| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0
power level
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2.4.4 Hub Height 164 m

Cctave sound power levels at standardized wind speeds v in dB(A)
Frequency [ 3m's [4ms|5mfs| 6mf's | Tm's [Bm's| 9m's | 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 76.0 76.0 76.3 76.3 76.3 6.3 76.3
63 Hz 77.1 79.2 82.8 85.9 85.9 86.3 86.3 86.3 86.3 86.3
25 Hz 83.8 85.9 89.4 92.5 92.5 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4
250 Hz 86.6 88.7 93.1 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2
500 He 87.7 89.8 95.2 98.3 98.3 93.8 98.8 98.8 98.8 98.8
1000 Hz 88.1 90.2 96.5 99.6 99.6 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5
2000 Hz 86.2 B88.3 94.7 97.8 97.8 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0
4000 Hz 80.6 82.7 85.1 88.2 88.2 89.5 89.5 89.5 89.5 89.5
8000 Hz 71.4 73.5 77.1 80.2 80.2 81.4 81.4 81.4 81.4 81.4
Total sound | g4 | 96.1 | 101.5| 104.6 | 104.6| 104.6| 104.6| 104.6 | 104.6 | 104.6
power level
2.5 Sound optimized mode - Mode 4
2.5.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency | 3m's |[4ms|5mfs| é6mfs | 7ms [ 8m's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 75.3 73.0 75.8 75.8 73.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 78.1 8l.6 85.2 85.4 | 85.8 85.8 B85.8 85.8 Sﬁ.-ﬁ
25 Hz 83.8 84.8 88.2 91.8 92.0 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 87.6 91.9 95.5 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 B88.7 a4.0 97.6 97.8 938.3 9B8.3 938.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 98.9 99.1 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 97.1 97.3 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 87.5 87.7 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.9 79.5 79.7 80.9 80.9 80.9 80.9 80.9
Totalsound | g4 ¢ | 95.0 | 100.3| 103.9| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
2.5.2 Hub Height 125 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency | 3m/s[4dms | Smis | 6mds | Tmis [Bmfs| 9mfs [ 10 m's| 11 m's| 12 ms
31.5 Hz 67.2 68.6 2.2 75.4 75.5 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 78.5 82.1 85.3 85.4 | 85.8 85.8 85.8 85.8 85.8
125 Hz 83.8 85.2 88.7 91.9 92.0 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 88.0 92.4 95.6 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 89.1 94.5 Q7.7 97.8 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 99.0 99.1 99.0 99.0 99.0 99.0 92.0
2000 Hz 86.2 B87.6 94.0 97.2 97.3 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 82.0 84.4 87.6 B7.7 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 72.8 764 79.6 79.7 80.9 80.9 80.9 80.9 80.9
Totalsound | o, o | 95.4 | 100.8| 104.0| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
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— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0004269930
&,‘& NORDEX 4.5 5TE - OpEIEtiDﬂEl MCIdES Rev. 1 _,l" 2017-11-20
2.5.3 Hub Height 145 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m/s |[4ms| 5mfs| 6mi's | 7m's [Bm's| 9mfs | 10 mf's| 11 m's| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 5.5 7530 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 78.9 82.5 85.4 85.4 | 85.8 85.8 85.8 85.8 85.8
25 Hz 83.8 B5.6 89.1 92.0 92.0 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 88.4 | 92.8 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7
500 He 87.7 89.5 94,9 97.8 97.8 938.3 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 89.9 96.2 99.1 99.1 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
2000 Hz 86.2 88.0 94.4 97.3 97.3 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 82.4 | 84.8 87.7 87.7 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 73.2 76.8 79.7 79.7 80.9 80.9 80.9 80.9 80.9
Total sound | g4 ¢ | 95.8 | 101.2| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
2.5.4 Hub Height 164 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m/s |[4ms|omfs| éemfs | 7ms | 8m's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 75.5 75.5 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 79.2 82.8 85.4 85.4 | 85.8 85.8 85.8 85.8 85.8
25 Hz 83.8 85.9 89.4 Q2.0 92.0 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 B88.7 93.1 Q5.7 95.7 95.7 Q5.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 89.8 95.2 97.8 97.8 938.3 98.3 938.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 0.2 96.5 99.1 99.1 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
2000 Hz 86.2 88.3 94.7 97.3 97.3 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 B2.7 85.1 87.7 B7.7 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 73.5 771 79.7 79.7 80.9 80.9 80.9 80.9 80.9
Total sound | g4 | 96.1 |101.5| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
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2.6 Sound optimized mode - Mode 5

2.6.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m's |[4ms | 5mfs| 6mfs | 7m's [Bm's| 9mfs | 10 mf's| 11 m's| 12 my's
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 75.0 75.0 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 78.1 8l.6 84.9 84.9 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3
25 Hz 83.8 84.8 838.2 91.5 91.5 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4
2530 Hz 86.6 87.6 91.9 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
500 He 87.7 B88.7 94.0 97.3 97.3 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 98.6 98.6 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 96.8 96.8 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 87.2 87.2 88.5 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.9 79.2 79.2 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4
Total sound | g o | 95.0 | 100.3| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level
2.6.2 Hub Height 125 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency [ 3m/s | 4ms|Smfs| é6mis| 7ms [ 8mi's| 9mfs| 10 mfs| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.6 2.2 75.0 753.0 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 7.1 78.5 82.1 84.9 84.9 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3
25 Hz 83.8 85.2 88.7 91.5 91.5 91.4 091.4 91.4 91.4 91.4
250 Hz 86.6 88.0 92.4 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 89.1 94.5 97.3 97.3 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 98.6 98.6 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 B87.6 94.0 96.8 96.58 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 82.0 84.4 87.2 87.2 88.5 88.5 88.5 88.5 8B.5
8000 Hz 71.4 72.8 764 79.2 79.2 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4
ggﬁél?feuulcll 94.0 | 95.4 | 100.8| 103.6( 103.6| 103.6| 103.6( 103.6 | 103.6 | 103.6
2.6.3 Hub Height 145 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [3mis|4ms|Sms| 6mfs | 7mis | 8mfs| 9m's| 10 m's| 11 mfs| 12 m's
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 75.0 75.0 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 78.9 82.5 84.9 84.9 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3
25 Hz 83.8 83.6 89.1 91.5 91.5 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4
230 Hz 86.6 88.4 | 92.8 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 89.5 94.9 97.3 97.3 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 89.9 96.2 98.6 98.6 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 88.0 S4.4 96.8 96.8 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 82.4 | 84,8 87.2 87.2 88.5 8B.5 838.5 838.5 8B.5
8000 Hz 71.4 73.2 76.8 79.2 79.2 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4
Totalsound | 54 o | 95.8 | 101.2| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level
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— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0004269930
& NORDEX 4.5 STE - Operational Modes Rev. 1/ 2017-11-20
2.6.4 Hub Height 164 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB{A)
Frequency [ 3m's |4 m's | 5mfs| 6mfs | 7m's [ Bm's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 75.0 73.0 733 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 79.2 82.8 584.9 84.9 85.3 85.3 85.3 85.3 85.3
25 Hz 83.8 85.9 89.4 91.5 91.5 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4
250 He 86.6 88.7 93.1 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 89.8 95.2 97.3 97.3 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 ap.2 96.5 9B.6 98.6 938.5 98.5 938.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 88.3 94.7 96.8 96.8 96.0 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 82.7 83.1 87.2 87.2 88.5 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 73.5 771 79.2 79.2 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4
Total sound | g4 ¢ | 96.1 | 101.5| 103.6 | 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level
2.7 Sound optimized mode - Mode 6
2.7.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency | 3m/s [4m/s | 5Sms| 6mfs | 7ms [ Bmfs | 9ms | 10 m's| 11 ms| 12 m¥s
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 74.4 74.4 | 74.7 4.7 74.7 4.7 74.7
63 Hz 77.1 78.1 8l.6 84.3 84.3 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7
25 Hz 83.8 84.8 88.2 90.9 90.9 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8
250 Hz 86.6 87.6 91.9 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 S4.6
500 He 87.7 88.7 94.0 96.7 96.7 97.2 97.2 97.2 97.2 97.2
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 9B.0 98.0 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 96.2 96.2 95.4 95.4 95.4 95.4 95.4
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 86.6 86.6 87.9 87.9 87.9 87.9 87.9
8000 Hz 71.4 724 | 75.9 7B.6 78.6 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8
Total sound
power level 94.0 | 95.0 | 100.3| 103.0( 103.0| 103.0| 103.0( 103.0 | 103.0 | 103.0
2.7.2 Hub Height 125 m
Not available
2.7.3 Hub Height 145 m
Not available
17/36

117-SCH-2019-09

Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz Deutschland

Seite 83 von 87



E0004269930
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4.5 5TE - Operational Modes

Octave sound power levels - Nordex N149/4.0-

Wind
'&5‘& NORDEX

2.7.4 Hub Height 164 m

Cctave sound power levels at standardized wind speeds v in dB(A)
Frequency [ 3m's [4ms|5mfs| 6mf's | Tm's [Bm's| 9m's | 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 4.4 74.4 | 747 4.7 74.7 74.7 4.7
63 Hz 77.1 79.2 82.8 84.3 84.3 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7
25 Hz 83.8 85.9 89.4 90.9 90.9 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8
250 Hz 86.6 88.7 93.1 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 S4.6
500 He 87.7 89.8 95.2 96.7 96.7 97.2 97.2 97.2 97.2 97.2
1000 Hz 88.1 90.2 96.5 9B.0 98.0 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9
2000 Hz 86.2 88.3 94.7 96.2 96.2 95.4 95.4 95.4 95.4 95.4
4000 Hz 80.6 82.7 85.1 86.6 86.6 87.9 87.9 87.9 87.9 87.9
8000 Hz 71.4 73.5 77.1 7B.6 78.6 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8
Total sound | g4 4 | 96.1 | 101.5| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0 | 103.0 | 103.0
power level
2.8 Sound optimized mode - Mode 7
2.8.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency | 3m/s |4ms|5mfs| 6mfs | 7ms [ 8m's| 9mfs| 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 73.9 73.9 74.2 74.2 74.2 74.2 74.2
63 Hz 77.1 78.1 81.6 83.8 83.8 84.2 84.2 84.2 84,2 2
25 Hz 83.8 84.5 838.2 90.4 90.4 | 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3
250 Hz 86.6 87.6 91.9 94.1 94.1 94.1 94.1 94,1 94,1 S4.1
500 He 87.7 88.7 94.0 96.2 96.2 96.7 96.7 96.7 96.7 96,7
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 97.5 97.5 97.4 97.4 97.4 97.4 97.4
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 Q5.7 95.7 94.9 94.9 94.9 94,9 04,9
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 86.1 86.1 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4
8000 Hz 71.4 72.4 75.9 78.1 78.1 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3
;g:f;ffe”ulﬁ' 94.0 | 95.0 | 100.3| 102.5 | 102.5| 102.5| 102.5| 102.5 | 102.5 | 102.5

2.8.2 HubHeight 125 m

Mot available

2.8.3 Hub Height 145 m
Mot available
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— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0004269930
& fNORDEX 4.5 STE - Operational Modes Rev. 1/ 2017-11-20
2.8.4 Hub Height 164 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m/s |[4ms| 5mfs| 6mi's | 7m's [Bm's| 9mfs | 10 mf's| 11 m's| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 73.9 73.9 74.2 4.2 74.2 74.2 74.2
63 Hz 77.1 79.2 82.8 83.8 83.5 84.2 84.2 84.2 84.2 .2
25 Hz 83.8 85.9 89.4 90.4 90.4 | 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3
250 Hz 86.6 88.7 93.1 94.1 94.1 94.1 94.1 94,1 94,1 S4.1
500 He 87.7 89.8 95.2 96.2 96.2 96.7 96.7 96.7 96.7 96.7
1000 Hz 88.1 90.2 96.5 97.5 97.5 97.4 97.4 97.4 97.4 97.4
2000 Hz 86.2 88.3 94.7 95.7 95.7 94.9 94.9 94.9 94.9 94.9
4000 Hz 80.6 82.7 85.1 86.1 86.1 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4
8000 Hz 71.4 73.5 77.1 78.1 78.1 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3
Totalsound | g4 4 | 96.1 | 101.5| 102.5| 102.5| 102.5| 102.5| 102.5 | 102.5 | 102.5
power level
2.9 Sound optimized mode - Mode 8
2.9.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4ms|5mfs| 6mfs | 7ms | 8m's| 9mfs | 10 m's| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 73.4 734 | 73.7 737 73.7 73.7 73.7
63 Hz 77.1 78.1 81.6 83.3 83.3 83.7 83.7 83.7 83.7 83.7
25 Hz 83.8 84.5 83.2 89.9 89.9 89.8 89.8 89.8 89.8 80.8
250 Hz 86.6 87.6 91.9 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6
500 He 87.7 88.7 S4.0 95.7 95.7 96.2 96.2 96.2 96.2 .2
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 97.0 97.0 96.9 96.9 96.9 96.9 96.9
2000 Hz 86.2 87.2 93.5 95.2 95.2 94.4 094.4 94,4 94.4 94.4
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 85.6 85.6 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9
8000 Hz 71.4 72.4 75.9 77.6 77.6 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8
Total sound
power level 94.0 | 95.0 | 100.3| 102.0( 102.0| 102.0| 102.0( 102.0 | 102.0 | 102.0
2.9.2 HubHeight 125 m
Mot available
2.9.3 Hub Height 145 m
Not awvailable
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2.9.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency [ 3m's |[4ms | 5mfs| 6mfs | Tm's [Bm's| 9mfs | 10 mf's| 11 m's| 12 my's
31.5 Hz 67.2 69.3 72.8 73.4 73.4 | 73.7 73.7 73.7 73.7 73.7
63 Hz 77.1 79.2 82.7 83.3 83.3 83.7 83.7 83.7 83.7 83.7
25 Hz 83.8 85.9 89.3 59.9 89.9 89.8 59.8 89.8 89.8 89.8
250 Hz 86.6 88.7 93.0 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6
500 Hz 87.7 89.8 95.1 O5.7 Q5.7 96.2 96.2 296.2 96.2 96,2
1000 Hz 88.1 a0.2 O6.4 97.0 a7.0 96.9 096.9 26.9 96.9 96,9
2000 Hz 86.2 88.3 941.6 95.2 95.2 94.4 94.4 a4.4 94.4 S4.4
4000 Hz 80.56 B2.7 85.0 85.6 85.6 86.9 56.9 86.9 86.9 86.9
8000 Hz 71.4 73.5 77.0 77.6 77.6 78.8 78.8 78.8 78.8 78.8
Totalsound | g4 ¢ | 96.1 | 101.4| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0 | 102.0 | 102.0
power level
2.10 Sound optimized mode - Mode 9
2.10.1 Hub Height 105 m
QOctave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB{A)
Frequency [ 3m/s|dms|Smis| 6mfs | 7mis | 8mfs| 9m's | 10 mfs| 11 mfs| 12 mys
31.5 Hz 67.2 68.2 71.5 71.9 71.9 72.2 2.2 72.2 72.2 2.2
63 Hz 77.1 78.1 81.4 51.8 81.8 82.2 2.2 B2.2 82.2 2.2
125 Hz 83.8 54.8 88.0 55.4 88.4 | 858.3 55.3 88.3 88.3 85.3
250 Hz 86.5 B87.6 91.7 9z.1 9z2.1 92.1 9z.1 92.1 92.1 2.1
500 Hz 87.7 88.7 93.8 04,2 Q4.2 94.7 04,7 4.7 94,7 04,7
1000 Hz 88.1 89.1 95.1 95.5 95.5 95.4 95.4 95.4 95.4 95.4
2000 Hz 86.2 87.2 93.3 93.7 93.7 92.9 9z2.9 92.9 92.9 9z.
4000 Hz 80.6 81.6 83.7 84.1 84.1 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.7 76.1 76.1 77.3 77.3 77.3 77.3 77.3
Totalsound | g4 ¢ | 95.0 | 100.1| 100.5 | 100.5| 100.5| 100.5| 100.5 | 100.5 | 100.5
power level
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Anhang 8 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeichnung

Adresse

Bild

117-SCH-2019-09

Schall-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz Deutschland

Seite 87 von 87




