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Haftungsausschluss und Urheberrecht
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1 Aufgabenstellung

In der Stadt Liibz wird aktuell der Bebauungsplan Nr. 22 und in der benachbarten Gemeinde Werder
der Bebauungsplan Nr. 3 fiir einen gemeindelibergreifenden Windpark erstellt. Auftragnehmerin der
Stadt Liibz und der Gemeinde Werder fiir dieses B-Planverfahren ist die Firma PLANUNG kompakt
STADT aus Eutin. Diese bereitet auf Grundlage des BauGB aktuell alle erforderlichen Unterlagen fir die
Beteiligung der Offentlichkeit und der Trager 6ffentlicher Belange vor. Unter Punkt 3 ,,Emissionen und
Immissionen” zu den Begriindungen zum B-Plan der Stadt Liibz und der Gemeinde Werder sowie im
jeweiligen Umweltbericht zum B-Plan der Stadt Liibz und der Gemeinde Werder unter Kapitel ,,Schutz-
gut Mensch” soll eine Aussage zur Schattenwurfbelastung getroffen werden.

Da es sich um einen gemeindelibergreifenden Windpark handelt, werden alle Aussagen gemaR der
Aufgabenstellung sowohl fur die Baufenster (Baufenster = WEA-Standort) innerhalb des Geltungsbe-
reiches jeweils des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Liibz und des Bebauungsplanes Nr. 3 der Ge-
meinde Werder dargestellt, als auch gesondert die betreffenden Wirkungen des gesamten Wind-
parks, d.h. aller Baufenster aus beiden B-Planen zusammen.

Die Rechenergebnisse und Beurteilung in diesem Gutachten beziehen sich nur auf die Erstellung des
Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Werder.

Da die Bebauungspldane neben den Ublichen Festsetzungen keine detaillierten Aussagen zum spater
durch einen Vorhabentrager eingesetzten Anlagentyp treffen, hat der Gutachter der Firma PLANUNG
kompakt STADT empfohlen, fur die betreffenden Baufenster im Rahmen der Gutachterlichen Zusam-
menfassung einen real existierenden WEA-Typ als Beispiel flir die Berechnungen entsprechend den
nachfolgenden Kriterien heranzuziehen:

e der einer kiinftig einzusetzenden Anlagenklasse nahe kommt,

o flir den es bereits alle erforderlichen technischen Dokumentationen und Grundlagen fir die
notwendigen Berechnungen und Simulationen gibt und

e der sich ggf. hinsichtlich der Bauart an der bereits errichteten Nordex N117 orientiert.

Auf Grundlage der o.g. Kriterien wurde die Nordex N149/4.0-4.5 MW mit einer Nabenh6he von 164 m
ausgewahlt. Dieser Anlagentyp wird beispielhaft fur alle folgenden Berechnungen genutzt.

Aufgabe und Ziel des vorliegenden Gutachten ist es, den Nachweis zu flihren, dass bei Umsetzung des
neuen Windparks auf Basis der beiden B-Plane die Vorgaben zum Schutz vor den durch Schattenwurf
hervorgerufene Immission erfillt werden und die Neu-WEA im Rahmen der rechtlich relevanten Gren-
zen betrieben werden kdnnen.

Flr eine spatere Umsetzung von Windenergievorhaben im Geltungsbereich der B-Plane istim Rahmen
des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG [3] fiir die beantragten WEA ein standortspezifisches Gut-
achten zu erstellen.

Fir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der Grenz-
werte flr die Schattenwurfimmissionen zu fiihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben,
ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kon-
nen.
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2 Ortliche Beschreibung

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 22 der Stadt Liibz und der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 3 der Gemeinde Werder beschreiben die potentiell kiinftige Windparkflache des Wind-
parks Werder/Liibz. Die Windparkflache befindet sich ca. 43 km stidwestlich von Schwerin, ca. 17 west-
lich von Plau am See und ca. 12 km norddstlich von Parchim im Landkreis Ludwigslust-Parchim (Meck-
lenburg-Vorpommern).

Die Windparkflache befindet sich ca. 2 km nérdlich von Liibz auf einer freien Ackerflache. Nordlich der
Flache liegt die Ortschaft Werder, 6stlich befindet sich die Ortschaft Ruthen und westlich das Dorf
Greven. Die geplante Windparkflache ist nahezu eben mit einer Gelandehohe von ca. 60 m Gber NN.
Die geplante Windparkflache weist nur in geringem Umfang Bewuchs durch Baume oder Bische auf.
In der unmittelbaren Umgebung befindet sich eine Allee entlang der KreisstralRe zwischen Liibz und
Werder. Die Allee schneidet die Windparkflache in dessen norddstlichen Bereich.

Die weitere Umgebung der Windparkflache ist weitgehend durch ebenes Gelande mit ausgedehnten
freien landwirtschaftlich genutzten Flachen, teilweise unterbrochen von linienhaften Griinstrukturen
und kleineren Ortschaften, gepragt. Westlich der Windparkflache schlief8t sich ein ca. 20 ha groRes
Waldgebiet an. Das Landschaftsbild wird partiell ab einer Entfernung von ca. 1 km durch Siedlungsbe-
reiche bestimmt, in nordlicher Richtung durch die Gemeinde Werder, in Ostlicher Richtung durch Ru-
then und sudlich durch die Stadt Libz.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden von der Voss Energy
GmbH zur Verfligung gestellt [4].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS89 Zone 33 Anwendung.
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 fiir den B-Plan Nr. 3 der
Gemeinde Werder dargestellt.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor storend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhaltnisse im Schattenbereich auftreten kénnen. Bei
den gegenwadrtigen AnlagengrofRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lénder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl) [1] hat die federfihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° ist nicht zu berilcksichtigen.

e  Wennam Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20% durch
das Rotorblatt verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankungen
(Schatten) vernachlassigt werden.

e Umdie Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu erméglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2m Hohe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
liche Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.
o Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaR DIN 67530 / ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

4.1 Anlagenbeschreibung

Im Rahmen des vorliegenden Gutachten fiir den Bebauungsplan der Gemeinde Werder wird im Rah-
men dieses Schattenwurfgutachten unterstellt, dass die vorstehend beispielhaft ausgewahlte und
benannte WEA (Nordex N149/4.0-4.5 MW) im Mittelpunkt der in den Entwirfen der B-Plane darge-
stellten Baufenster platziert wird. Nachfolgend werden die Eckdaten und die Koordinaten der finf
geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst.

Hersteller:

Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Drehzahlbereich:
Maximale Blatttiefe:
Blatttiefe bei 90% Radius:

Nordex

N149/4.0-4.5 MW

164 m
149 m
4,500 kW

6.4—10.7 U/min

4.15m
1.17m

4.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die Positionen [4] und der Anlagentyp mit Nabenhdhe der geplan-
ten bzw. angenommenen Windenergieanlagen am Standort Werder zu entnehmen.

Rotor-durch- Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe
W-Nr. Typ messer héhe UTMETRS89 | UTMETRS 89 | Uber NN

[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
6 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301334 5930397 59
7 N149/4.0-4.5 MW 149 164 300988 5930574 58
8 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301599 5930726 61
9 N149/4.0-4.5 MW 149 164 302064 5930657 56
10 N149/4.0-4.5 MW 149 164 301977 5930276 56

Tabelle 4.1: Positionen der geplanten WEA fiir den Standort Werder [4]
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4.3 Vorbelastung

Die neue Windparkflache (Geltungsbereich der beiden Bebauungspldne) schliefit sich sidlich gelegen
an eine bestehende Windparkflache an. Diese bestehende Altflache wurde im Zuge der Regionalpla-
nung 1996 als Eignungsraum dargestellt und folgend bebaut. Heute sind hier 51 WEA der Leistungs-
klasse 500 — 900 kW in Betrieb. Im Jahr 2017 wurde in dieser ,Altflache” eine 600 kW Anlage stillgelegt
(2018 demontiert) und 2017 ebenfalls in dieser Altfliche eine neue Windenergieanlage vom Typ
Nordex N117 / 3.600 kW errichtet und in Betrieb genommen. In siidwestlicher Richtung von der vor-
stehend beschriebenen Altflache in ca. 2 km Entfernung befindet sich eine weitere Altflache, der Wind-
park Lutheran. Diese Flache wurde ebenfalls im Zuge der Regionalplanung 1996 als Eignungsraum dar-
gestellt und mit insgesamt 7 WEA der Leistungsklasse 600 kW bebaut. Ebenso im Jahre 2017 wurden
hier 2 Altanlagen stillgelegt und zuriickgebaut und eine neue WEA des Typs Vestas V126 errichtet und
in Betrieb genommen.

Beide vorstehend beschriebenen Altgebiete sind in den aktuellen Entwiirfen des Regionalen Planungs-
verbandes nicht mehr als Eignungsraum dargestellt. Das gilt ebenso fiir die beiden Entwiirfe des sach-
lichen Teilflachennutzungsplanes der Stadt Liubz (Altfliche Lutheran) und des sachlichen Teilflachen-
nutzungsplanes der Gemeinde Werder (Altfliche Werder/Liibz), welche aktuell ebenfalls in Aufstellung
befindlich sind. Fiir die in den beiden oben benannten Altgebieten betriebenen Altanlagen gilt Be-
standsschutz. Das heildt diese kénnen auch ohne Widmung im Regionalplan oder Flachen-nutzungs-
plan weiter bis zur Nutzungsaufgabe betrieben werden. Die Nutzungsdauer dieser Altanlagen be-
stimmt sich weitestgehend liber die Giiltigkeit der Typenprifung, welche nach dem Auslaufen zu ver-
langern ware. Hinzu kommen wirtschaftliche Aspekte. Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen wer-
den gekennzeichnet durch eine Zunahme der Reparaturanfalligkeit auf der einen Seite und dem Riick-
gang der Vergiitung nach Auslaufen der EEG -Vergilitung nach 20 Jahren. In Hinblick auf das EEG be-
deutet dies, dass nach aktuellem Stand die WEA zwischen 2021 und 2023 stillgelegt werden mussten,
Stand heute (Jan. 2019).

Die Betrachtung im Rahmen dieses Schattenwurfgutachtens stellt die Machbarkeit im Rahmen einer
Umsetzung der B-Pldane in den beiden tangierten Kommunen dar. Auf Wunsch des Auftraggebers be-
ricksichtigt diese nicht die Vorbelastung durch die bestehenden Altanlagen. Die Vorhaben bezogene
Betrachtung geschieht im Schattenwurfgutachten im Rahmen der Antragsstellung nach dem Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG [3]).

Das bedeutet, dass bei Antragstellung einer oder mehrerer Neu-WEA zur Genehmigung nach dem BIm-
SchG [3] die bestehende Situation der Vorbelastung bei der Erstellung der betreffenden Gutachten zu
beriicksichtigen ist. Die Situation der Altanlagen beschreibt dabei, den Status Quo oder einen Zustand
im Altbestand, welcher zum Zeitpunkt vor Inbetriebnahme genehmigter WEA erreicht sein soll oder
geplant ist (Betrieb wie genehmigt!).
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5 Einwirkungsbereiche der Windenergieanlagen und Immissions-
punkte

Als Immissionsorte fiir die Schattenwurfprognose wurden die nachstgelegenen Gebdude bericksich-
tigt. Die Auswahl der Immissionsorte wurde anhand einer Standortbesichtigung eines Mitarbeiters der
117-Wind GmbH & Co. KG, sowie der vorliegenden Dokumentation vorgenommen. Bei der Standort-
besichtigung wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen
und Abweichungen dokumentiert und korrigiert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Lander-
ausschusses fur Immissionsschutz (LAI) [1] sind maRgebliche Immissionsorte u.a.:

e Wohnraume

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhausern und Sanatorien

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Bilirordume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsraume

Die nachstgelegene Bebauung, welche diese Kriterien erfillt, ist die Bebauung der Ortschaft Werder
im Norden des geplanten Windparks, die Ortschaft Ruthen im Osten und die siidostlich gelegene Stadt
Libz. Im Westen sind es hauptsachlich Bebauungen in Greven (Abbildung 5.1). Im Anschluss wurden
nur die Immissionsorte beriicksichtigt, die innerhalb oder nahe am Rande der Schattenwurf-Isolinie
liegen (Siehe Tabelle 5.1).
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte im Einwirkbereich sind in Tabelle 5.1 flir den Standort
Werder zusammengefasst. Die Nummerierung der Immissionsorte beginnt im Norden und verlauftim

Uhrzeigersinn.

Da sich nicht alle Immissionsorte im Einwirkbereich der neu geplanten WEA befinden, werden nur die
flr diesen Standort relevanten Immissionsorte betrachtet.

Koordinaten Koordinaten Hoéhe
Nr. Immissionspunkte UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
101 DorfstraRe 6, Werder 301727 5931928 62
102 DorfstraRe 5, Werder 301780 5931940 61
103 DorfstraRe 33, Werder 301812 5931957 60
104 DorfstraRe 34, Werder 301836 5931949 60
105 DorfstraRe 36, Werder 301853 5931944 61
106 DorfstraRe 37, Werder 301871 5931939 61
107 DorfstraRe 4, Werder 301867 5931907 61
108 DorfstraRe 38, Werder 301888 5931937 60
109 DorfstraRe 3, Werder 301890 5931903 61
1010 DorfstraRe 39, Werder 301908 5931934 60
1011 DorfstraRe 2, Werder 301951 5931899 61
1012 DorfstraRe 39a, Werder 301958 5931929 60
1013 DorfstraBe 39b, Werder 301988 5931931 60
1014 DorfstraBe 39c, Werder 301992 5931949 60
1015 DorfstraRe 40, Werder 302004 5931882 60
1016 DorfstraRe 41, Werder 302000 5931867 60
1017 DorfstraRe 42, Werder 301996 5931847 61
1018 DorfstraBe 1d, Werder 301965 5931841 61
1019 DorfstraBe 1c, Werder 301962 5931832 61
1020 DorfstraRe 43, Werder 301990 5931829 61
1021 DorfstraBe 1b, Werder 301963 5931812 62
1022 DorfstraRe 44, Werder 301984 5931807 61
1023 DorfstraRe 45, Werder 301981 5931792 62
1024 DorfstraRe 1a, Werder 301932 5931730 63
1025 Zum Weinberg 34, Ruthen 303007 5929927 56
1026 Zum Weinberg 4, Ruthen 303016 5929953 57
1027 Zum Weinberg 33, Ruthen 303026 5929921 55
1028 Zum Weinberg 5, Ruthen 303044 5929952 57
1029 Zum Weinberg 32, Ruthen 303043 5929922 56
1030 Zum Weinberg 6, Ruthen 303064 5929937 56
1031 Zum Weinberg 6a, Ruthen 303066 5929961 57
1032 Zum Weinberg 7, Ruthen 303074 5929935 56
1033 Zum Weinberg 31, Ruthen 303066 5929916 55
1034 Zum Weinberg 30, Ruthen 303082 5929913 55
1035 Zum Weinberg 8, Ruthen 303096 5929931 56
1036 Zum Weinberg 29, Ruthen 303107 5929909 56
1037 Zum Weinberg 9, Ruthen 303120 5929925 56
1038 Zum Weinberg 28, Ruthen 303125 5929906 56
1039 Zum Weinberg 10, Ruthen 303137 5929920 56
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1040 Zum Weinberg 27, Ruthen 303145 5929897 56
1041 Zum Weinberg 11, Ruthen 303157 5929917 56
1042 Zum Weinberg 12, Ruthen 303169 5929915 56
1043 Zum Weinberg 26, Ruthen 303167 5929897 56
1044 Zum Weinberg 12a, Ruthen 303208 5929912 56
1045 Zum Weinberg 25, Ruthen 303228 5929890 56
1046 Zum Weinberg 12b, Ruthen 303244 5929915 56
1047 Zum Weinberg 24, Ruthen 303269 5929877 56
1048 Zum Weinberg 13, Ruthen 303275 5929935 57
1049 Zum Weinberg 13b, Ruthen 303286 5929899 57
1050 Zum Weinberg 23, Ruthen 303292 5929878 56
1051 Zum Weinberg 15, Ruthen 303371 5930034 58
1052 Zum Weinberg 14b, Ruthen 303361 5930010 57
1053 Zum Weinberg 14a, Ruthen 303353 5929993 57
1054 Zum Weinberg 14, Ruthen 303331 5929938 57
1055 Zum Weinberg 13a, Ruthen 303336 5929899 56
1056 Zum Weinberg 22, Ruthen 303318 5929863 56
1057 Zum Weinberg 21, Ruthen 303314 5929833 55
1058 Zum Weinberg 20, Ruthen 303299 5929766 54
1059 Zum Weinberg 16, Ruthen 303427 5929942 57
1060 Zum Weinberg 17, Ruthen 303441 5929944 57
1061 Zum Weinberg 18a, Ruthen 303371 5929917 57
1062 Zum Weinberg 18, Ruthen 303399 5929865 56
1063 Zum Weinberg 19, Ruthen 303379 5929827 56
1064 Zum Weinberg 19a, Ruthen 303351 5929807 55
1065 Zum Weinberg 2, Ruthen 302974 5929815 56
1066 Zum Weinberg 1, Ruthen 302907 5929726 56
1067 Industriestrale 13, Liibz 302696 5929393 59
1068 Industriestrale 123, Liibz 302698 5929347 58
1069 Industriestrale 12, Libz 302660 5929294 58
10225 Hauptstrale 1, 19386 Greven 299645 5930078 63
10226 Hauptstrale 21, 19386 Greven 299671 5930109 63
10227 HauptstralRe 2, 19386 Greven 299631 5930098 63
10228 Hauptstrale 2a, 19386 Greven 299627 5930103 63
10229 Hauptstrale 21a, 19386 Greven 299658 5930125 63
10230 HauptstralRe 3, 19386 Greven 299616 5930118 63
10231 HauptstralRe 3a, 19386 Greven 299613 5930125 63
10232 HauptstralRe 4, 19386 Greven 299603 5930136 63
10233 HauptstralRe 4a, 19386 Greven 299599 5930141 63
10234 HauptstralRe 20, 19386 Greven 299632 5930168 63
10235 Hauptstrale 20a, 19386 Greven 299620 5930181 62
10236 Hauptstrae 5, 19386 Greven 299587 5930157 63
10237 Hauptstrale 5a, 19386 Greven 299581 5930165 62
10238 Hauptstrale 5b, 19386 Greven 299570 5930181 62
10239 Hauptstrale 5c, 19386 Greven 299564 5930188 62
10240 Hauptstrae 19a, 19386 Greven 299596 5930211 62
10241 Hauptstrae 19, 19386 Greven 299593 5930217 61
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10242 Hauptstrale 18a, 19386 Greven 299573 5930228 61
10243 Hauptstrale 18, 19386 Greven 299569 5930237 60
10244 HauptstralRe 6, 19386 Greven 299549 5930210 61
10245 Hauptstrale 10, 19386 Greven 299502 5930271 61
10246 Hauptstrale 17d, 19386 Greven 299522 5930292 60
10247 Hauptstralle 17c, 19386 Greven 299516 5930300 60
10248 Hauptstralle 17b, 19386 Greven 299512 5930305 60
10249 Hauptstrae 17a, 19386 Greven 299507 5930311 60
10250 Hauptstrae 17, 19386 Greven 299502 5930314 60
10251 Grevener StraRRe 2, 19386 Werder 300301 5931019 62
10252 Grevener StraRRe 1, 19386 Werder 300223 5931101 66
10253 Grevener StraRe 3, 19386 Werder 300093 5931088 66
10254 Grevener StralRe 5, 19386 Werder 300133 5931146 66
10255 Grevener StraRRe 6, 19386 Werder 300098 5931156 67
10256 Grevener StraRRe 4, 19386 Werder 299945 5931153 62
10257 Grevener StraRe 50, 19386 Werder 301409 5931972 64
10258 Grevener StraRe 51, 19386 Werder 301420 5931964 64
10259 Grevener StraRe 52, 19386 Werder 301431 5931954 64
10260 Grevener StraRe 53, 19386 Werder 301446 5931941 64

Tabelle 5.1: Immissionsorte fiir den Standort Werder
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In der nachfolgenden Tabelle 6.1 sind fiir den Standort Werder die Ergebnisse der Analysen fiir die
Zusatz- bzw. Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen relevanten Immissionsorte darge-
stellt. Aufgrund der fehlenden Vorbelastung stellt die Zusatzbelastung gleichzeitig die Gesamtbelas-
tung dar.

Uberschreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke
der Berechnung der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinli-
chen Beschattungsdauer ist flir die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betrei-
bern, Betroffenen und Behorden einen Eindruck Giber die zu erwartende tatsachliche Schattenwurfbe-
lastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetter-
station Heiligendamm [5] und die Windstatistik der nachstgelegenen Wetterstation vom Deutschen
Wetterdienst [6] herangezogen.

Gesamtbelastung

Meteorologisch

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer “;ae:f::;::::e
Nr. Immissionspunkte dauer

o — Anzahl d_er Max.

dauer in oEsit Schatte.n ) Std. / Jahr

std/ Jahr Schatten pro | dauer, in

Jahr Std/ Tag

101 DorfstraRe 6, Werder 0:00 0 0:00 0:00
102 DorfstraRe 5, Werder 0:00 0 0:00 0:00
103 DorfstraRe 33, Werder 0:00 0 0:00 0:00
104 DorfstraRe 34, Werder 1:05 12 0:07 0:05
105 DorfstraRe 36, Werder 2:29 18 0:11 0:11
106 DorfstraRe 37, Werder 3:48 22 0:13 0:18
107 DorfstraRe 4, Werder 6:19 28 0:17 0:30
108 DorfstraRe 38, Werder 4:59 25 0:15 0:24
109 DorfstraRe 3, Werder 7:53 32 0:19 0:38
1010 DorfstraRe 39, Werder 6:23 28 0:17 0:31
1011 DorfstraRe 2, Werder 11:06 40 0:21 0:55
1012 DorfstraRe 39a, Werder 9:17 36 0:19 0:46
1013 DorfstraBe 39b, Werder 10:26 38 0:20 0:52
1014 DorfstraBe 39c, Werder 9:22 36 0:20 0:46
1015 DorfstraRe 40, Werder 14:27 46 0:22 1:14
1016 DorfstraRe 41, Werder 15:20 48 0:23 1:19
1017 DorfstraRe 42, Werder 16:26 50 0:23 1:26
1018 DorfstraBe 1d, Werder 15:44 48 0:23 1:21
1019 DorfstraBe 1c, Werder 16:13 50 0:24 1:24
1020 DorfstraRe 43, Werder 17:43 52 0:28 1:33
1021 DorfstraBe 1b, Werder 18:21 52 0:30 1:36
1022 DorfstraRe 44, Werder 21:07 54 0:36 1:50
1023 DorfstraRe 45, Werder 23:29 56 0:39 2:02
1024 DorfstraBe 1a, Werder 30:46 60 0:47 2:40
1025 Zum Weinberg 34, Ruthen 50:00 134 0:42 14:12
1026 Zum Weinberg 4, Ruthen 52:24 138 0:40 14:46
1027 Zum Weinberg 33, Ruthen 49:37 134 0:41 14.04
1028 Zum Weinberg 5, Ruthen 53:04 138 0:38 14:53

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder Seite 17 von 215



17

4 Wind>

1029 Zum Weinberg 32, Ruthen 49:58 136 0:40 14:.07
1030 Zum Weinberg 6, Ruthen 52:12 138 0:37 14:38
1031 Zum Weinberg 6a, Ruthen 54:37 140 0:34 15:15
1032 Zum Weinberg 7, Ruthen 52:09 138 0:36 14:36
1033 Zum Weinberg 31, Ruthen 50:07 136 0:39 14:07
1034 Zum Weinberg 30, Ruthen 45:59 121 0:37 12:57
1035 Zum Weinberg 8, Ruthen 48:59 125 0:35 13:43
1036 Zum Weinberg 29, Ruthen 46:52 122 0:36 13:09
1037 Zum Weinberg 9, Ruthen 49:08 126 0:34 13:44
1038 Zum Weinberg 28, Ruthen 47:03 123 0:35 13:11
1039 Zum Weinberg 10, Ruthen 48:58 126 0:33 13:41
1040 Zum Weinberg 27, Ruthen 46:41 122 0:34 13:04
1041 Zum Weinberg 11, Ruthen 49:18 126 0:31 13:45
1042 Zum Weinberg 12, Ruthen 49:24 127 0:31 13:46
1043 Zum Weinberg 26, Ruthen 47:33 124 0:32 13:17
1044 Zum Weinberg 12a, Ruthen 49:36 128 0:28 13:48
1045 Zum Weinberg 25, Ruthen 37:50 102 0:27 10:25
1046 Zum Weinberg 12b, Ruthen 40:16 109 0:27 11:04
1047 Zum Weinberg 24, Ruthen 37:54 106 0:26 10:26
1048 Zum Weinberg 13, Ruthen 41:12 113 0:26 11:20
1049 Zum Weinberg 13b, Ruthen 39:29 109 0:26 10:51
1050 Zum Weinberg 23, Ruthen 38:14 106 0:26 10:31
1051 Zum Weinberg 15, Ruthen 27:16 86 0:25

1052 Zum Weinberg 14b, Ruthen 28:46 90 0:25 8:10

1053 Zum Weinberg 14a, Ruthen 30:05 93 0:25 8:30

1054 Zum Weinberg 14, Ruthen 38:12 117 0:25 10:33
1055 Zum Weinberg 13a, Ruthen 38:22 113 0:25 10:34
1056 Zum Weinberg 22, Ruthen 37:26 107 0:25 10:18
1057 Zum Weinberg 21, Ruthen 35:27 102 0:25 9:46

1058 Zum Weinberg 20, Ruthen 29:06 91 0:25 8:06

1059 Zum Weinberg 16, Ruthen 26:35 88 0:24 7:31

1060 Zum Weinberg 17, Ruthen 25:33 87 0:24 7:14

1061 Zum Weinberg 18a, Ruthen 35:20 118 0:24 9:47

1062 Zum Weinberg 18, Ruthen 35:18 113 0:24 9:44

1063 Zum Weinberg 19, Ruthen 35:30 106 0:24 9:47

1064 Zum Weinberg 19a, Ruthen 34:16 101 0:24 9:27

1065 Zum Weinberg 2, Ruthen 67:49 122 0:50 18:59
1066 Zum Weinberg 1, Ruthen 53:05 105 0:53 14:37
1067 Industriestrale 13, Liibz 13:52 47 0:22 3:38

1068 Industriestrale 12a, Libz 9:40 39 0:19 2:31

1069 Industriestrale 12, Liibz 1:00 12 0:06 0:15

10225 Hauptstrale 1, 19386 Greven 24:01 81 0:25 7:09

10226 Hauptstralle 21, 19386 Greven 24:16 79 0:26 7:14

10227 Hauptstrale 2, 19386 Greven 22:45 76 0:25 6:48

10228 Hauptstralle 2a, 19386 Greven 22:23 76 0:25 6:41

10229 Hauptstralle 21a, 19386 Greven 23:25 76 0:26 7:00

10230 Hauptstralle 3, 19386 Greven 21:41 76 0:25 6:29
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10231 HauptstralRe 3a, 19386 Greven 21:27 72 0:25 6:24
10232 Hauptstralle 4, 19386 Greven 20:44 71 0:25 6:11
10233 Hauptstralle 4a, 19386 Greven 20:36 71 0:25 6:08
10234 HauptstralRe 20, 19386 Greven 21:28 72 0:25 6:22
10235 Hauptstralle 20a, 19386 Greven 20:48 70 0:25 6:09
10236 Hauptstralle 5, 19386 Greven 19:56 69 0:25 5:55
10237 HauptstralRe 5a, 19386 Greven 19:32 68 0:24 5:47
10238 Hauptstralle 5b, 19386 Greven 19:07 66 0:24 5:37
10239 HauptstralRe 5c, 19386 Greven 18:48 67 0:24 5:30
10240 Hauptstralle 19a, 19386 Greven 19:24 66 0:25 5:39
10241 Hauptstrale 19, 19386 Greven 19:29 68 0:25 5:40
10242 Hauptstralle 18a, 19386 Greven 18:43 65 0:24 5:23
10243 Hauptstrale 18, 19386 Greven 18:19 64 0:24 5:15
10244 Hauptstralle 6, 19386 Greven 18:08 64 0:24 5:15
10245 Hauptstrale 10, 19386 Greven 10:29 35 0:23 2:59
10246 Hauptstrale 17d, 19386 Greven 10:38 36 0:24 3:00
10247 Hauptstralle 17c, 19386 Greven 10:27 34 0:24 2:56
10248 Hauptstralle 17b, 19386 Greven 10:19 35 0:23 2:53
10249 Hauptstralle 17a, 19386 Greven 10:20 34 0:23 2:53
10250 Hauptstrae 17, 19386 Greven 10:08 33 0:23 2:50
10251 Grevener StraRe 2, 19386 Werder 47:27 87 0:48 8:58
10252 Grevener StraRe 1, 19386 Werder 38:36 80 0:45 6:56
10253 Grevener StraRe 3, 19386 Werder 29:33 75 0:36 5:33
10254 Grevener StraRe 5, 19386 Werder 32:10 74 0:40 5:44
10255 Grevener StraRRe 6, 19386 Werder 29:57 73 0:38 5:22
10256 Grevener StraRe 4, 19386 Werder 22:49 66 0:31 4:14
10257 Grevener StraRe 50, 19386 Werder 4:59 24 0:16 0:22
10258 Grevener StraRe 51, 19386 Werder 4:56 24 0:16 0:22
10259 Grevener StraRe 52, 19386 Werder 5:07 24 0:16 0:22
10260 Grevener StraRe 53, 19386 Werder 5:16 24 0:16 0:23

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung fiir den Standort Werder

Der Grenzwert fur die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag der Gesamtbelastung wird an den Immissionsorten 1022 bis 1050, 1053

bis 1057, 1061 bis 1066 und 10251 bis 10256 (iberschritten.

Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 40 Immissionsorten

Uiberschritten.
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7 Zusammenfassung fiir den Standort Werder

Flr das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fuhren.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert fur die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionspunkten 1022 bis 1050, 1053 bis 1057, 1061 bis 1066 und
10251 bis 10256 lberschritten wird.

An den o.g. Immissionspunkten 1022 bis 1050, 1053 bis 1057, 1061 bis 1066 und 10251 bis 10256 sollte
die Rotorschattenwurfdauer durch den Einsatz eines Schattenwurfabschaltmoduls entsprechend der
vorgenannten Empfehlungen begrenzt werden. Dieses Modul schaltet die WEA ab, wenn an den rele-
vanten Immissionsorten die vorgegebenen Grenzwerte erreicht sind. Da der Grenzwert von 30 Stun-
den pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch moglichen Beschattung entwickelt wurde, ist
flr die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fiir die tatsdachliche, meteorologische Schattendauer
von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu beriicksichtigen. Ferner ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass
sich die Zeitpunkte fiir den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben. Hier muss die Abschaltung auf
dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt
werden.
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Anhang 2 / Berechnungsergebnisse der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung / Detaillierte Ergebnisse fiir den

Standort Werder

Beschraiburg:

Projeit:
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Werder
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont b

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenschelnwahrscheinlichkeit S (Mittiere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsstunden ermitteit aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
DWD-Wind

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7,992
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht berlcksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 180926_Werder-Liibz_II_EMD!

Hindemisse in Berechnung verwendet

Lizenzierter Anwerder:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

geu':lnis Kramer [ dennis.kramer@i17-wind.de
wchnel:
28.01.2019 15:19/3.2.737

[tk Fi [

Berechnungshéhe .Gr. fiir Karte: 1.5 m i A
Rasteraufldsung: 1.0 m iE :,_"‘/"T-"/:
| TS 3
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:70,000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA % Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschrelbung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- Rotordurch-  Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] kwl  [m] [m] fm]  [U/min]
1 301,334 5,930,397 58.5 W6 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
2 300,988 5,930,574 58.4 W7 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
3 301,599 5,930,726 60.7 W8 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
4 302,064 5,930,657 56.4 W9 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
5 301,977 5,930,276 55.7 W10 Ja NORDEX N149/4.0-4.5-4,500 4,500 149.0 164.0 1,805 10.7
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name  Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe (ZVI) (i.Gr.
U.Gr.  Fensters
[m] [m] ([m] [m] [°] [m]
AIO1 301,727 5,931,928 615 01 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
B 102 301,780 5,931,940 60.9 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
C103 301,812 5,931,957 60.4 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D 104 301,836 5,931,949 60.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
E I05 301,853 5,931,944 605 01 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
F 106 301,871 5,931,939 605 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
G107 301,867 5931907 60.6 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
H 108 301,888 5,931,937 604 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1109 301,890 5,931,903 60.5 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
JI010 301,908 5,931,934 60.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
KIO11 301,951 5931899 606 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
LIO12 301,958 5,931,929 60.0 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
M 1013 301,988 5,931,931 60.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
N 1014 301,992 5931849 603 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
01015 302,004 5,931,882 60.3 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
P 1016 302,000 5,931,867 60.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
QIO17 301,996 5,931,847 60.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
RIO18 301,965 5,931,841 61.0 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 20
$1019 301,92 5931,832 61.2 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus" 2.0
TI1020 301,990 5,931,829 61.2 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
UI021 301,963 5,931,812615 01 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
(Fortsetzung nichste Seite)...
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L hosditena
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 7B8_Werder

von fetzter Seite)
Nr. Name  Ost Nord Z Breke Hohe Hhe
0.Gr,
[m] [m] [m] ([m] *1
VIO22 301,984 5931807 614 01! 01 20 0.0
WI023 301,981 5931792 616 01 01! 20 0.0
X1024 301,932 5931,730 631 01 01 20 0.0
Y1025 303,007 5929927 %60 01 01 20 0.0
Z1026 303,006 5929952 66 01 01 20 0.0
AATO27 303,026 5929921 553 01 01 20 0.0
ABIO28 303,044 5920952 566 01 01 20 0.0
ACIO29 303,043 5920922 557 01 01 20 0.0
ADIO30 303,064 5929937 63 01 01 20 0.0
AE 1031 303,066 5929961 570 01 01 20 0.0
AF1032 303,074 5929935 %63 01 01 20 0.0
AG 033 303,066 5929916 554 01 01 20 0.0
AH 1034 303,082 59299135853 01 01 20 0.0
Al 1035 303,095 5929931 %62 01 01 20 0.0
AJ 1036 303,107 5929909 556 01 01 20 0.0
AKX 1037 303,120 5929,925 62 01 01 20 0.0
AL 1038 303,125 5,929,906 58 01 01 20 0.0
AM 1039 303,137 5929920 S60 01 01 20 0.0
ANIO40 303,145 5929697 556 01 01 20 0.0
AQ 1041 303,157 5929917 59 01 01 20 0.0
APIO42 303,169 5929915559 01 01 20 0.0
AQIO43 303,167 5929897 555 01 01 20 0.0
ARIO44 303,208 5929912556 01 01 20 0.0
AS 045 303,228 5929690 555 01! 01 20 0.0
AT IO46 303,244 5929915 %64 01 01 20 0.0
AU IO47 303,269 5929677 62 01 01 20 0.0
AVIO48 303,275 5929935 569 01 01 20 0.0
AW IO4G 303,286 5929899 S66 01 01 20 0.0
AX 1050 303,292 5929878 564 01 01 20 0.0
AYIOS1 303,371 5930,034 575 01 01 20 0.0
AZ 1052 303,361 5930,010 573 01 01 20 0.0
BAJOS3 303,353 5929993 572 01 01 20 0.0
B8 1054 303,331 5929938 568 01 01 20 0.0
BC 1055 303,336 5929899 363 01 01 20 0.0
BD 1056 303,318 5929663 559 01 01 20 0.0
BE 1057 303,314 5929833 551 01 01 20 0.0
BF 1058 303,299 5,929,766 S3.7 01 01 20 0.0
BG 1059 303,427 5929942 573 01 01 20 0.0
BH IO60 303,441 5929944 573 01 01 20 0.0
BI 1061 303,371 5929917 572 01 01 20 0.0
B} 1062 303,399 5929865 S64 01 01 20 0.0
BX 1063 303,379 5929827 555 01 01 20 0.0
BLIOGA 303,351 5929807 550 01 01 20 0.0
BMIO6S 302,974 5929815556 01 01 20 0.0
BN IO66 302,507 5,929,726 562 01 01 20 0.0
BO 1067 302,695 5,929,393 590 01 01 20 0.0
BP 1066 302,698 5929347 562 01 01 20 0.0
BQIO69 302660 5929294 S82 01 01 20 0.0
BRIO22S 299645 5930078 628 01 01 20 0.0
8510226 299,671 5930,109 628 01 01 20 0.0
BT 10227 299,631 5,930,096 630 01 01 20 0.0
BU 10228 299,627 5930,103 631 01 01 20 0.0
BV10229 299,658 5930,125 629 01 01 20 0.0
BW 10230 299,616 5930,118 63.1 01 01 20 0.0
BX 10231 299613 5930,125 631 01 01 20 0.0
BY 10232 295,603 5930136 631 01 01 20 0.0
BZ 10233 295,599 §930,141 631 01 01 20 0.0
CAJO234 299,632 5930,168 62.7 01 01 20 0.0
CB8 10235 299,620 5,930,181 624 01 01 2.0 0.0
CC 10236 299,587 5,930,157 625 01 01 20 0.0
CD 10237 299,581 5,930,165 623 01 01 20 0.0
CEIO238 299,570 5,930,181 618 01 01 20 0.0
CFI0239 299,564 5930188 616 01 01 20 0.0
CG 10240 299,596 5930211 615 01 01 20 0.0
(Fortsatzung nichste Sete)...
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L Laditonad
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 7B8_Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737

von fetzter Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Bree Hohe HShe Neigung des  Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZVI) 0.Gr,
0.Gr,  Fensters
[m] [m] [m] ([m] *1 [m)
CH 10241 299,593 5930,217 613 01 01 20 0.0 “Gewiichshaus-Modus” 20
CI10242 295,573 §930,228 606 01 0% 20 0.0 “Gewilichshaus-Modus™ 20
C110243 299,569 5930237 601 01 01 20 0.0 “Gewichshaus-Mocdus” 20
CX 10244 299,549 5,930,210 611 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
QL 10245 299,502 5930271 606 01 01 20 0.0 “Gewiichshaus-Modus™ 20
CM 10246 299,522 5930292 600 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
CN 10247 299,516 5930300 600 01 01 20 0.0 “Gewilichshaus-Modus™ 20
CO 10248 299,512 5930305 598 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus® 20
CP 10249 299,507 5930311 59.7 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
CQ 10250 299,502 5930314 598 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
CR 10251 300,301 5931019615 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
G5 10252 300,223 5,931,101 655 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
CT 10253 300,093 5,931,088 656 01 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus™ 20
CU 10254 300,133 5931146664 01 01 20 0.0 “Gewiichshaus-Modus™ 20
CV 10255 300,098 5931,156 665 01 01 20 0.0 “Gewbchshaus-Modus* 20
CW 10256 299,945 5931153 620 01 01 20 0.0 “Gewichshaus-Modus™ 2.0
CX 10257 301,409 5931972 637 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
CY 10258 301420 5931964 637 01 01 20 0.0 “Gewbichshaus-Modus® 20
CZ10259 301,431 5931954 63.7 01 01 20 0.0 “Gewidchshaus-Modus” 20
DA IO260 301,446 5931941 637 01 01 20 0.0 “Gewachshaus-Modus™ 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezoptor
astron. max. mbgl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr  Max.Schattendaver/Tag Stundlen/Jahe
[h/a) (o/a) (el [Va)
AlOl 0:00 0 0:00 0:00
8102 0:00 0 0:00 0:00
cIo3 0:00 0 0:00 0:00
DI04 1:.05 12 .07 0:05
ElO5 22 18 0:11 0:11
F 106 348 2 0:13 0:18
Gio7 6:19 28 017 0:30
H 08 45 25 0:15 0:24
1109 7:53 2 0:19 0:38
Jio10 6:23 28 0:17 0:31
K 1011 11:06 40 0:21 0:55
L 1012 917 36 19 0:46
M 1013 10:26 38 0:20 0:52
N 1014 L7 36 0:20 0:46
01015 14:27 46 0:22 114
P 1016 15:20 48 0:23 119
Qo7 16:26 50 023 1:26
R 1018 15:44 48 0:23 121
S 1019 16:13 50 0:24 124
T 020 17:43 52 0:28 133
uIo21 821 2 0:30 1:36
Vio22 2007 54 0:36 1:50
wi023 2329 56 0:39 2:02
X 1024 30:46 60 047 2:40
Y 1025 50:00 134 042 14:12
Z 1026 52:24 138 0:40 14:46
AATO27 49:37 134 041 1404
A8 1028 53.04 138 0:38 14:53
AC 1028 49:58 136 0:40 14:07
AD 1030 52:12 138 0:37 14:38
AE 1031 54:37 140 034 15:15
AF 1032 5209 133 0:36 14:36
AG 1033 50:07 136 039 15.07
AH 1034 45:59 121 0:37 12:57
Al 1035 48:59 125 0:35 13:43
Al 1036 46:52 122 0:36 13:09
AX 1037 49.08 126 034 1344
(Fortsatzung nichste Sete)...
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L Sy L Ao
180926_Werder-Lilbz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielzug 11
DE-25640 Friedrichstadt

z:‘- Kramer |/ dennis_krameri1 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Werder

(Fortsetzung von letater Sete)
astron. max. mdgl. Beschattungsdaver met. wahrsch. Beschattungsdaver
Nr. Name Stunden/Jahe ge/lahr  Max.S /Tag Stunden/Jahr
[a) [dra) [hvd) [va)
AL 038 47.03 3 038 1311
AM 1039 48:58 126 033 13:41
AN 1040 46:41 122 0:34 13:04
AQ 1041 49:18 126 on 13:45
AP 1042 49:24 127 on 13:46
AQ 1043 47:33 124 0:32 13117
AR 1044 49:36 128 0:28 13:48
AS 1045 37:5%0 102 0:27 10:25
AT 1046 40:16 109 0:27 1104
AU 1047 37:54 106 0:26 10:26
AV 1048 41:12 13 0:26 11:20
AW 1049 9.9 109 0:26 10:51
AX 1050 38:14 106 0:26 10:31
AY 1051 27:16 86 0:25 7:45
AZ 1052 28:46 90 0:25 810
84 1053 30:08 9 0:25 8:30
88 1054 s 17 0:25 10:33
BC 1055 3822 113 0:25 10:34
BD 1056 37:26 107 025 10:18
BE 1057 3527 102 0:25 9:46
BF 058 29:06 9 0:2§ 8:06
BG 1059 26:35 88 0:24 7:31
BH 1060 25:33 87 0:24 7:14
BI 1062 3520 118 0:24 9:47
BJ 1062 3s:18 13 0:24 944
8K 1063 35:30 106 0:24 :47
BL 1064 34:16 101 0:24 927
BM 1065 67:49 122 0:50 18:59
BN 1066 53.05 105 053 1437
BO 1067 13:582 47 0:22 3:38
B8P 1068 9:40 39 019 3
8Q 1069 1:00 12 0:06 0:15
BR 10225 24:.01 8 0:28 7.09
BS 10226 24:16 ” 0:26 7:14
87 10227 22:45 7% 0:25 6:48
BU 10228 2:23 76 025 641
BV 10229 23:25 76 0:26 7.00
BW 10230 2141 76 0:25 6:29
BX 10231 .27 n 0:25 6:24
BY 10232 2044 n 0:25 611
B2 10233 20:36 75 0:25 608
CA 10234 2128 n 0:25 622
B 10235 20:45 0 0:25 6:09
CC 10236 19:56 6 0:28 S:55
CD 10237 19 68 0:24 S:47
CE 10238 19:07 66 024 5:37
CF 10239 16:48 67 024 5:30
CG 10240 19:24 66 0:28 5:39
CH 10241 19:29 68 0:25 5:40
10242 18:43 65 0:24 523
O 10243 18:19 o 0:24 5:15
CX 10244 18:08 o 0:24 5:15
CL 10245 10:29 35 0:23 2:59
CM 10246 10:38 36 0:24 3:00
CN 10247 10:27 34 0:24 2:56
€O 10248 10:19 s 0:23 2:83
CP 10249 10:20 34 0:23 253
Q 10250 10:08 33 0:23 2:50
CR 10251 47:.27 87 048 §8:58
S 10252 38:36 80 0:45 6:56
CT 10253 29:33 75 0:36 533
CU 10254 32:10 74 0:40 544
CV 10255 29:57 . 0:38 S22
QW 10256 2:4 66 0:31 414
(Fortsatzung nichste Sete).
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L S g L At
180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielrug 11
DE-25640 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis. kramer 41 7-wind.de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Werder

(Fortsetzung von letater Sefte)
astron, max. mogl. met. wahrsch. Beschattungsdauver
Nr. Name  Stunden/lahe ge/lahr  Max.Sch iTag Stunden/Jahr

[va) [d/a) [ha) [a)
X 10257 459 0:16 0:22
CY 10258 4:56 24 0:16 022
CZ 10259 5:07 24 0:16 0:22
DA 10260 516 24 16 0:23

[Wa]  [Wa]
1Wé 80:55 19:58
2W7 1954 23
3w 7709 1818
awe 74:27  18:51
SWI0 11034 3104

Survmen v Reseptortabede i WEA- Fabelle dorven sch s oo BEA -1 e oder sy v daw wndDdder oo Repetor glexfoety wor
Sy vy ety WA deschatet e A

WO 12757 | EMD Dnternatonal A'S, Tel +5 96 I5 4 44, www oot o8, wncrogenst snavears  WINdPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: A - 101
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (Mo tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 7992
[danuse  |Februar |Marz  |Apeil 1Mai et 13 | Aey HOktober | M rert O b
110:29 orse  |oro2 0548 0540 0458 o447 2% 1060 jani2  (on10 08:04
1603 1554 11749 1946 04 7w n4s MWL J0e (/s 1164 15:58
2|082 orss | ov00 0646 0538 04:50 b ] o5 J062 jor14 o
16:04 16:56 1750 1948 243 13 M 08 200 |10 16:49 15:57
3|0&28 0% D& 0ec43 0536 LB s 0530 10623 |unis o4 0s.07
16,05 1657 1752 195 2044 21n 214 207 1200 |4 1628 1557
40828 05.56 0aAL 05 o 0531 j0625  jors or:.16 [ 2]
1600 1859 1754 1952 246 M no 2108 11957 [IBM (16 15:5%
5 o052 06:5) 0639 0532 e 0450 10627 (% (o o 10
16.08 170 17.56 1954 2048 135 na na | 19:S5 |18 1164 1555
610028 s 0551 0636 053 0447 o451 538 j63  jorn or1s o
16:09 170 1758 1955 2050 A% nQ 01 1R e 162 15:55
71027 e 0649 0634 0528 L] o2 0536  j06:30 (o) o2 13
1610 17.08 1400 1w 05 ny na 0% 119N Yy 1620 1554
L3k 2 oraz 0546 0531 526 0445 0538 o632 |28 o3 014
1612 1o 1202 1958 05 2108 14 20:57 1194 (1835 (168 15:54
" 0745 - 0629 0524 0454 1064|077 0728 oS
1613 17.09 18.04 201 2055 pats ] nw 20:5% | 196G |18 11627 1554
10 0828 or<y o 067 s 0448 04:55 “saQ (M o> o2 o 14
1645 mn 1806 003 257 wn HI w8 | 1180 16:25 15:53
10 025 s 0839 0624 0520 0444 04:5% osa | 1073 o2 o8
1616 s 1508 004 058 i« nrn 205 11990 1188 162 1553
1210824 e | 06237 06:22 0519 oM ouse 545 |06 o2 o3 0519
1618 1738 | 1809 2006 21:00 2141 18 G 119:38 s 16:22 15:53
L) (37 |06 06:20 057 5 45 0547 064 |OM L] 8.0
1639 o wn 208 am na ny 247 1935 |82 1620 1553
"imn s [ 3 0519 044y 0500 C54 |064) (00 o821
1621 119 120 20050 2104 naQ 136 2045 (1933 (18 16:18 15:53
13 o3 0615 0514 0443 05:01 0550 004 O o
wan 1n 1815 22 1nes 2049 N:35 04 9N 11818 1617 15:53
1% on 06:27 D613 osa2 (B ] 05 o552 | 0645 | |o7:38 22
16:24 1 1517 2014 A0 1140 M 041 1928 (IR 16:1% 15:5)
17 | 0820 o9 06:80 058 0504 0554 o6 (07 el [ 22 ]
1626 125 119 x5 nos PR nu 2009 | 1926 [ELEL 1614 1553
W o oz s 0600 Rt o505 5SS e (ra) “ o2
1627 12z =21 x5 21:30 IR 131 1% 119222 jEn 11612 15:53
19| %17 s s 0606 o507 0557 JoS1 U245 (04 o025
1629 1.9 1502 w19 22 nS n»n WM 19 1B 61 1554
0 o3 o837 0503 08,06 [ R ] 05:08 5% 065 |47 0746 08:25
e imn 1M 221 an 046 nae 1002 11008 e 16:10 15:54
2810815 20 DELS 0501 o0 0509 06:01 (0655 |04 a7 08
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
70814 oris 0812 0559 0511 ow6a joass jors1 e [ 22
1635 17:35 1828 2025 2046 paR n:2% 027 11913 180 16:07 15:55
2| 013 016 0630 0557 0501 04:43 05:12 0604 065 105D sy o827
1636 1737 1830 0% 2018 4% 5 03 jen |18.00 1606 1555
Hloxn [uSt] 0608 0555 i aial 05:14 0608 Qo (s (00s3 o822
16:38 1r» 112 o1 U419 [ 148 20 203 1908 (1058 (1605 15:56
nlew o 05.05 0852 o | DA 05:1% 0608 0 (5% 0054 05:28
16490 14 jLo ] 0 an ne nn 201 1906 11656 11604 15:9%
» oroe 0503 0550 | DA 0547 0609 (OO j06Sa 56 [ o]
1642 17:43 1838 xR 22 2146 2020 20018 | 19:04 1654 16:00 1557
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 0445 518 o611 ey 100 5
16M 1745 1837 oM uM 1% n.19 20:16 1901 11652 1602 1558
| %06 ores 05 S8 0545 0458 0443 05:20 0613 07 jerr (0% [ o]
16:46 1747 Pib -1 045 me 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 0544 A R 052 o51s e 04 (BOy 029
1648 1941 »37 200 104 15 01 % |64 1600 1800
EdR 304 53 0542 (8 06:16 Jor 1L | 07:06 03 a2
1% 194 »n 228 2148 21:14 2000 |1 | 16:%4 15:59 16:01
n 0651 (L2 05. 061s | 107.08 L2
1652 1944 nx nn 00 | |16:¢ 1602
Sormerschertunden | 751 78 7 419 e 08 10 45 mo» = ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonrenschenwannch. |
HeduAzon Bet-etadauer !
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l |
Mt matvich Beschatturg ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o saxvoase  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: B - 102
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 7992
[danuse  |Februar |Marz  |Apeil 1Mai et 13 | Aey HOktober | M rert O b
110:29 orse  |oro2 0548 0540 0458 o447 2% 1060 jani2  (on10 08:04
1603 1554 11749 1946 04 7w n4s MWL J0e (/s 1164 15:58
2|082 orss | ov00 0646 0538 04:50 b ] o5 J062 jor14 o
16:04 16:56 1750 1948 243 13 M 08 200 |10 16:49 15:57
3|0&28 0% D& 0ec43 0536 LB s 0530 10623 |unis o4 0s.07
16,05 1657 1752 195 2044 21n 214 207 1200 |4 1628 1557
40828 05.56 0aAL 05 o 0531 j0625  jors or:.16 [ 2]
1600 1859 1754 1952 246 M no 2108 11957 [IBM (16 15:5%
5 o052 06:5) 0639 0532 e 0450 10627 (% (o o 10
16.08 170 17.56 1954 2048 135 na na | 19:S5 |18 1164 1555
610028 s 0551 0636 053 0447 o451 538 j63  jorn or1s o
16:09 170 1758 1955 2050 A% nQ 01 1R e 162 15:55
71027 e 0649 0634 0528 L] o2 0536  j06:30 (o) o2 13
1610 17.08 1400 1w 05 ny na 0% 119N Yy 1620 1554
L3k 2 oraz 0546 0531 526 0445 0538 o632 |28 o3 014
1612 1o 1202 1958 05 2108 14 20:57 1194 (1835 (168 15:54
" 0745 - 0629 0524 0454 1064|077 0728 oS
1613 17.09 18.04 201 2055 pats ] nw 20:5% | 196G |18 11627 1554
10 0828 or<y o 067 s 0448 04:55 “saQ (M o> o2 o 14
1645 mn 1806 003 257 wn HI w8 | 1180 16:25 15:53
10 025 s 0839 0624 0520 0444 04:5% osa | 1073 o2 o8
1616 s 1508 004 058 i« nrn 205 11990 1188 162 1553
1210824 e | 06237 06:22 0519 oM ouse 545 |06 o2 o3 0519
1618 1738 | 1809 2006 21:00 2141 18 G 119:38 s 16:22 15:53
L) (37 |06 06:20 057 5 45 0547 064 |OM L] 8.0
1639 o wn 208 am na ny 247 1935 |82 1620 1553
"imn s [ 3 0519 044y 0500 C54 |064) (00 o821
1621 119 120 20050 2104 naQ 136 2045 (1933 (18 16:18 15:53
13 o3 0615 0514 0443 05:01 0550 004 O o
wan 1n 1815 22 1nes 2049 N:35 04 9N 11818 1617 15:53
1% on 06:27 D613 osa2 (B ] 05 o552 | 0645 | |o7:38 22
16:24 1 1517 2014 A0 1140 M 041 1928 (IR 16:1% 15:5)
17 | 0820 o9 06:80 058 0504 0554 o6 (07 el [ 22 ]
1626 125 119 x5 nos PR nu 2009 | 1926 [ELEL 1614 1553
W o oz s 0600 Rt o505 5SS e (ra) “ o2
1627 12z =21 x5 21:30 IR 131 1% 119222 jEn 11612 15:53
19| %17 s s 0606 o507 0557 JoS1 U245 (04 o025
1629 1.9 1502 w19 22 nS n»n WM 19 1B 61 1554
0 o3 o837 0503 08,06 [ R ] 05:08 5% 065 |47 0746 08:25
e imn 1M 221 an 046 nae 1002 11008 e 16:10 15:54
2810815 20 DELS 0501 o0 0509 06:01 (0655 |04 a7 08
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
70814 oris 0812 0559 0511 ow6a joass jors1 e [ 22
1635 17:35 1828 2025 2046 paR n:2% 027 11913 180 16:07 15:55
2| 013 016 0630 0557 0501 04:43 05:12 0604 065 105D sy o827
1636 1737 1830 0% 2018 4% 5 03 jen |18.00 1606 1555
Hloxn [uSt] 0608 0555 i aial 05:14 0608 Qo (s (00s3 o822
16:38 1r» 112 o1 U419 [ 148 20 203 1908 (1058 (1605 15:56
nlew o 05.05 0852 o | DA 05:1% 0608 0 (5% 0054 05:28
16490 14 jLo ] 0 an ne nn 201 1906 11656 11604 15:9%
» oroe 0503 0550 | DA 0547 0609 (OO j06Sa 56 [ o]
1642 17:43 1838 xR 22 2146 2020 20018 | 19:04 1654 16:00 1557
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 0445 518 o611 ey 100 5
16M 1745 1837 oM uM 1% n.19 20:16 1901 11652 1602 1558
| %06 ores 05 S8 0545 0458 0443 05:20 0613 07 jerr (0% [ o]
16:46 1747 Pib -1 045 me 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 0544 A R 052 o51s e 04 (BOy 029
1648 1941 »37 200 104 15 01 % |64 1600 1800
EdR 304 53 0542 (8 06:16 Jor 1L | 07:06 03 a2
1% 194 »n 228 2148 21:14 2000 |1 | 16:%4 15:59 16:01
n 0651 (L2 05. 061s | 107.08 L2
1652 1944 nx nn 00 | |16:¢ 1602
Sormerschertunden | 751 78 7 419 e 08 10 45 mo» = ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonrenschenwannch. |
HeduAzon Bet-etadauer !
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l |
Mt matvich Beschatturg ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o saxvaasr  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: C - 103
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAHN]

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 7992
[danuse  |Februar |Marz  |Apeil 1Mai et 13 | Aey HOktober | M rert O b
110:29 orse  |oro2 0548 0540 0458 o447 2% 1060 jani2  (on10 08:04
1603 1554 11749 1946 04 7w n4s MWL J0e (/s 1164 15:58
2|082 orss | ov00 0646 0538 04:50 b ] o5 J062 jor14 o
16:04 16:56 1750 1948 243 13 214 08 200 |10 16:49 15:57
3|0&28 0% D& 0ec43 0536 LB s 0530 10623 |unis o4 0s.07
16,05 1657 1752 195 2044 21n 214 207 1200 |4 1628 1557
40828 0754 05.56 0aAL 05 04 o 0531 j0625  jors or:.16 [ 2]
1600 1859 1754 1952 246 M no 2108 11957 [IBM (16 15:5%
5 o052 06:5) 0639 0532 e 0450 10627 (% (o o 10
16.08 170 17.56 1954 2048 135 na na | 19:S5 |18 1164 1555
610028 0% 0551 0636 053 0447 o451 538 j63  jorn or1s o
16:09 17.03 1758 1955 2050 A% nQ 01 1R e 162 15:55
71027 e 0649 0634 0528 L] o2 0536  j06:30 (o) o2 13
1610 17.08 1400 1w 05 ny na 0% 119N Yy 1620 1554
L3k 2 oraz 0546 0531 526 0445 0538 o632 |28 o3 014
1612 1o 1202 1958 05 2108 14 20:57 1194 (1835 (168 15:54
" 0745 - 0629 0524 0454 1064|077 0728 oS
1613 17.09 18.04 201 2055 pats ] nw 20:5% | 196G |18 11627 1554
10 0828 or<y o 067 s 0448 04:55 “saQ (M o> o2 o 14
1645 mn 1806 003 257 wn HI w8 | 1180 16:25 15:53
10 025 s 0839 0624 0520 0444 04:5% osa | 1073 o2 o8
1616 s 1508 004 058 i« nrn 205 11990 1188 162 1553
1210824 e | 06237 06:22 0519 oM ouse 545 |06 o2 o3 0519
1618 1738 | 1809 2006 21:00 2141 18 G 119:38 s 16:22 15:53
L) (37 |06 06:20 057 5 45 0547 064 |OM L] 8.0
1639 o wn 208 am na ny 247 1935 |82 1620 1553
"imn s [ 3 0519 044y 0500 C54 |064) (00 o821
1621 119 120 20050 2104 naQ 136 2045 (1933 (18 16:18 15:53
13 o3 0615 0514 0443 05:01 0550 004 O o
wan 1n 1815 22 1nes 2049 N:35 04 9N 11818 1617 15:53
1% on 06:27 D613 osa2 (B ] 05 o552 | 0645 | |o7:38 22
16:24 1 1517 2014 A0 1140 M 041 1928 (IR 16:1% 15:5)
17 | 0820 o9 06:80 058 0504 0554 o6 (07 el [ 22 ]
1626 125 119 x5 nos PR nu 2009 | 1926 [ELEL 1614 1553
W o oz s 0600 Rt o505 5SS e (ra) “ o2
1627 12z =21 x5 21:30 IR 131 1% 119222 jEn 11612 15:53
19| %17 s s 0606 o507 0557 JoS1 U245 (04 o025
1629 1.9 1502 w19 22 nS n»n WM 19 1B 61 1554
0 o3 o837 0503 08,06 [ R ] 05:08 5% 065 |47 0746 08:25
e imn 1M 221 an 046 nae 1002 11008 e 16:10 15:54
2810815 20 DELS 0501 o0 0509 06:01 (0655 |04 a7 08
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
70814 oris 0812 0559 0511 ow6a joass jors1 e [ 22
1635 17:35 1828 2025 2046 paR n:2% 027 11913 180 16:07 15:55
2| 013 016 0630 0557 0501 04:43 05:12 0604 065 105D sy o827
1636 1737 1830 0% 2018 4% 5 03 jen |18.00 1606 1555
Hloxn [uSt] 0608 0555 i aial 05:14 0608 Qo (s (00s3 o822
16:38 1r» 112 o1 U419 [ 148 20 203 1908 (1058 (1605 15:56
nlew o 05.05 0852 o | DA 05:1% 0608 0 (5% 0054 05:28
16490 14 jLo ] 0 an ne nn 201 1906 11656 11604 15:9%
» oroe 0503 0550 | DA 0547 0609 (OO j06Sa 56 [ o]
1642 17:43 1838 xR 22 2146 2020 20018 | 19:04 1654 16:00 1557
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 0445 518 o611 ey 100 5
16M 1745 1837 oM uM 1% n.19 20:16 1901 11652 1602 1558
| %06 ores 05 S8 0545 0458 0443 05:20 0613 07 jerr (0% [ o]
16:46 1747 Pib -1 045 me 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 0544 A R 052 o51s e 04 (BOy 029
1648 1941 »37 200 104 15 01 % |64 1600 1800
EdR 304 53 0542 (8 06:16 Jor 1L | 07:06 03 a2
1% 194 »n 228 2148 21:14 2000 |1 | 16:%4 15:59 16:01
n 0651 (L2 05. 061s | 107.08 L2
1652 1944 nx nn 00 | |16:¢ 1602
Sormerschertunden | 751 78 7 419 e 08 10 45 mo» = ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonrenschenwannch. |
HeduAzon Bet-etadauer !
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l |
Mt matvich Beschatturg ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS5:MM) Zeitpunks (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit ke (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
W0 12737 | EMD Internatonal A'S, Tel. +45 96 15 4 44, www eont O, wncroent saxveass  WINdPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Schattenwurfs Soenschenashracheinicilel S (Mitiers tigiche Sannenstunden) [HELIGENDANN]
v fir Berechnung des Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jomuns  |Februse |Macz  [Apel | Mai Puni [l | Auugust bef Okzod Oeremb
LIOR2 (0759 |OhO2 Ok (D50 [DASE  |OAE7 056 (e O |67 o4
1% 1654 148 1946 (24 0¥ (8 xnvm | 204 SESL (162 (1558
200829 JO7S3  JOX00 0S4  jOSM (DA% (044 OS2 jOKZ2  jOR4 onn2
14 1555 1250 |194 |24 031 j2s (2008 0 " P64 | 1587
1]0828 |O7S6 | OGSE (0641  JO0S36  [Ok4d. O (05X |O0&21  jOR16  |ONI4 [08O7
| 08 157 1752 11e% j0s  un W 100 190 | 1363 11557
410828  |O7S4  |O6S6  [ORSL  JORM  jOKE  |O04® (0531 (0635 0718 ORI |09
| 16:06 159 A 1957 | Ne (AN naQ (2 |1e8 WM (3% 155
] : 10630 [0S0 )O4AE 0450 jO5X) 06X U7X jONie |oR10
100 701 7% |19 |04 U3 20 a0 1 R M 155
& | 028 X 06SL 10636 0530 | 0447 3 JO5:35 0629 jorat  OR19  joell
1600 1743 1758 (1955 (20 ju»  |(a«Q ‘n.m ’ 195 e ' w3 155
71067 |74 jOKe  [OKM 0S8 [0k 0452 JOKkM ok BN joxa ekl
14:10 1708 11957 2051 JAW A X9 |10 RN |60 (1554
810827 |O747 | 0646  [O0S31 [0S (045  |OASI  J0S38  jOEN  JOF2S (U joRW
1512 1707 (182 1199 |20 N (aet (128 e W3 (MM 15
SID0I6  [O74S 0644 062D [OS:M  JOANS (0S4 10540 J06M |07 (OT2S | 0RlS
1813 1749 o j2on 085 UM (N0 |25 196 MR (3627 (1554
10| 0825 ) (064t (0627 (0S| 04 55 |0 OKM  JOXM (0727 joels
W15 1n1 B (B0 (N9 (AN AN 1NN A (X (KB (ISR
1joes  |ore 063  [O6M  [0S20 JORM  JO4SS |05} JO0EX  JORN  JORM joen
Wi Tt 12004 |08 u® (P [0S |8 B (D 158
12)08:34  JOF29  OK)7 0622 (0519 104M 0438 0545 0K JORR2 (0% joR19
%18 1S W09 006 2000 24 jAN |08 (19N =2 (2 (189
13 0207 OkM (0620  jUS17  JOA4Y  [O4S) 0547 | oRar XM jOryy  joeX
1519 1 Wil jo0  j2W  (DW (AN (124 |18 w2 [0 (158
Himn | (0617 JO0S1S |04 0500 :uu 064) 073  JORXS  jost
W 1ne WY (20 fN04  JNQ A% | N6 l 1.0 o ‘ 1 (159
1ISI0R22 07X jOK29 OIS |0%14 (D44} (0501 [O05% (ORed  JO7S JOnM  joen
| en 1 1S j2002 05 (0@ N |20 e s (17 (155
wioe  jorM 10613 0512 O3 JOSO2 OS5  jO064E 0T [OX38  joed 3418(2)
W24 D W1 B N (0 M (X4 |1 16 (13 IS8 1 Q)
V0N [0X3  j0e3S  [O0K10 0510 (04 0504 JOA%  (OkA  jOr4l (004 (06D 16(2)
1626 1225 1919 j1S J208 (204 (R (NN (IR IR (e (159 4 ()
MI0KI9 O 0K [0S08 10500 [OAAY  JOS05  jORSS 0K  JORG (0N} joRM 16
vz W21 ja7 210 j2uM jan F e -] AL (MKI2 JISS3 8 Q)
19 ) 0817 25 JOS06  jOSO7  JOd43  JOSO7 | OSS7 | DESE W45 (OTM (08X M16(2)
1729 L S TU R PTET R FTE S PTEC R bt R T 509 |um 1154 7 ()
T I T 0 T 1 1 R T T T T T T A 72
W 1731 j 2o 1 NS 22 ;nn | %18 W07 10 (1S54 7 M)
3| ok1s 0615 (0601|0504 (0L [0SO% (0601  [ORSS (4T JOT47  (0e 47 42)
| N 1 2 (2D WIS A DD (XN (R 05 jeoe s TN
J0BI4  JOFI8  JOKIZ  [OSSH  JOS00 O] [ORIE ORO2 0K 0751 j0red (08X W18 (2)
) 16235 17 WM 12X M6 (AN A |20 I IR0 607 JISSS 7 MXN()
)0 orie 0630 (0557 OS01 (O JO%I2  JOKO4 Ok JORSY  (OmSE joeX w2
1636 1737 30 [0 218 (2ue f2S 2235 (IR JIR00  Me06  (ISSS 7 ()
Miosn O34 0608 0555 0500 | D4 qu lum xwm zw.ss jorsy | uu!{
16:38 7 (23 19 e ann 20 1908 1758 (1605|1556 T
M0N0 JO7A2  jORDE )OS (0499 (D&M 0308 ‘uﬂ 1O702  joKSs  (Or4  joeN 20 (2)
1640 1741 1833 030 (2 jue (2 (en |50 WSh  JI604 156 5 M)
(0008 (0700 (0603 (0550 [DASE  [OA44  [O%I7  |OKOD  |OT04  06SE (0754 [oaM 1420(2)
e 174 WX 2N j2 s (o ‘nu 1904 W [ m 1557 3 nag
27 | a7 0707 | OK00  [DS4E [ DASE (0445 |05 o1l 05  |oZ00  jorss  (oe2s “n
16 1745 Y |23 AN (M [ (2006 1901 S (M7 ISSE 3 WS
M0006  |O705 (055 (054 0455 (04 | O 1061)  JOXO7  JOT02  |OTSY  |oRM
| 16:46 e WX 1203 B A AT N4 | Ien W M0l |18
) omoe 0655 |05 G5 (ONe (052 0K1S  (OTO Ghod om0t (06
16:48 el 1N [0 NS (025 |21 |8 el MO0 | 1600
2 | o802 0651 1054 |04 10823 jokis  jORILL or06 (0% (0825
1550 194 103 JUE S (0 (00 154 W 1S5 | 1608
3| oot oss: | w2 | 05 joxmna we | 10829
1652 154 ' 29 a2 g 00 M ‘ [
Servenicherstunden e %7 a8 "l w8 310 - w $r) % | s
e ! 1 ] | 1 )
Rad Sonnenuchenware | | ] | | oM
Rotubton Betrsetndacer I 1 1 | 1 o
Redhson Wndrchearg | | | | | | 084
Comarts Recatn | | ] ] ] ] oos
Mt watvsch Beschamang | I ] | | | s
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(M)M (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Wind

(o ditenad Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrchsadt
m Kramer | dennis_kramer 41 7-wind.de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB_WerderSchattenrezeptor: E - 105

Vi fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenschesnmmabeschelnfichiet S (Mziore tgiche Sonnenstunden) [HELIGENDAMM]

[Jomuns  |Februse |Macz  [Apel | Mai Puni Jull | August e Oktob Oeremb
LIOR2 (0759 |OhO2 Ok (D50 [DASE  |OAE7 056 (e O |67 o4
1603 16:54 148 1946 (24 0¥ (8 zn'm | 204 SESL | BE2 (1558
200829 JO7S3  JOX00 0S4  jOSM (DA% (044 OS2 jOKZ2  jOR4 onn2
1804 1555 1250 (194 |24 031 2 (e o0 = L0 | 1597
1]0828 |O7S6 | OGSE (0641  JO0S36  [Ok4d. O (05X |O0&21  jOR16  |ONI4 [08O7
| s 1857 1752 11e% j0s  un WM 007 000 ) s R
410828  |O7S4  |O6S6  [ORSL  JORM  jOKE  |O04® (0531 (0635 0718 ORI |09
| 1506 159 7 1951 X% (0N 4G 26 |1es WM (3% 155
] : 10630 [0S0 )O4AE 0450 jO5X) 06X U7X jONie |oR10
100 701 7% |19 |04 U3 20 a0 1 R M 155
60828 0750 |O&SI (0636 O30 | 0447 : J05:35 0629 o7 (019 joell
1600 e 1758 (1955 (20 ju»  |(a«Q ‘nm ’ 5 = ' w3 155
71067 |74 jOKe  [OKM 0S8 [0k 0452 JOKkM ok BN joxa ekl
14:10 1708 11957 2051 JAW  JAQ  |XB 1950 JIRY (60 (1554
80827 0747 |06 (0631  |US26 |Oh45 0453 JOS jORX  JO725 |07 (OB
1512 1707 |18 1199 |20 M (u4 (2089 e Y (M 15
SIONIE  [O74S  JORM  j0K29  [OSM  (OANS  (OAS4 1050 (06N (0T (OR2S | oRdS
1813 1749 o j2on 255 UM (N0 |25 196 MR (3627 (1554
10| 0825 ) [O641 (0627 (OS2 | O4eS 55 |05 JORM  JOXM (0T |oels
W15 1n1 B (B0 (N9 (AN AN 1NN (A (X (3 159
10835 074l 0639  [OKM 0520 Ok 0SS OS54 06N RN (07 joel?
Wi Tt 1008 |28 |ueM |jaw (205 P o BT R
12)08:34  JOF29  OK)7 0622 (0519 104M 0438 0545 0K JORR2 (0% joR19
%18 1S W09 006 2000 24 jAN |08 (19N =2 (2 (189
13 070 O34 (0620 U517 10k 0SS (057 joRat orM  jory  jos jLSt]
1519 1 Wil jo0  j2W  (DW (AN (124 |18 w2 D (180 1 ux
Himn | (0617 JO0S1S |04 0500 :uu 064) 073  JORXS  jost w2
W 19 WY (20 fN04  JNQ A% | N6 »n &2 ‘ ST} LTS
150K 07X O JOKIS 0534 04 J0%01 (0550 jORe  jors  jorM  joeX e
| en 1 1S 2012 s 2 (NN |20 (N 1S (IK17 1ISS) 7 M2
wioe  jorM 10613 0512 0K  JOSO2  O%S? 0646 O [O738  joeR @)
W4 D W1 I N (R4 N (X4 | 1ve 6 (s IS8 n e
060 jOXX 063 [0kI10 0530 [OEA)  JOS04  JOA%E [OGM  jOral  JOXW  joeD Q)
1628 1225 1919 j1S J208 (204 (R (NN (L6 IR (e (1580 9 s ()
18 ok19 o 0622 | O60a o500 104 0505 (O5SS j0ke G (07 joEM 1406 (2
vz W21 ja7 210 j2uM jan X% |1 AL PMKI2 JISSE W 142
19)0817 |07 JOS08  JOSO7  JOA4Y  JOSO7 | OSS7 | OeSE W45 jOTM (082 W72
1729 L S TU R PTET R FTE S PTEC R bt R T 1509 l it 1854 10 (2
2061 JO22 (0K [OA0D  jOS08  JOR4)  JOSOR  |OK3 10K jorer  jora | 1418 (2
W 1731 jon 1 NS 22 ;nn | %18 W07 10 (1554 30 a2
3| %S 0615 | 06 1063 JOSOF 060 JORSS O 047 jOEX 1447 (2
| N 1 2 (2D WIS A D (XN IS 08 o8 IS 01 e ()
WOKI4  JOFI8 JOKIZ (OS5 JO4A  [O%IE 1062 0K JO7SE (00 (08X s (2)
| 1635 173 M (2B 6 A AN |20 | IR0 [I607 JISSS 11 3492
)0 orie 0630 (0557 OS01 (O JO%I2  JOKO4 Ok JORSY  (OmSE joeX 14082
1636 1737 X NN U1 (2ne  jS 123 M JIR00 06 JISSS 11 4
Miosn 0734 0608 0555 0500 | DA Ia&u lum xwm zw.ss jorsy | iy
16:38 7 (23 19 e ann 20 1908 1758 (1605 (1556 W0 e
I0RI0 0TI JOKOS  JORSEI (0498 (DAM (0318 ‘uﬂ 10702 oK (ONS4 ok 14202
1640 741 1833 230 (a2 jue (2 jon 5o WS [IEDA 1555 W 4%
(0008 (0700 (0603 (0550 [DASE  [OA44  [O%I7  |OKOD  |OT04  06SE (0754 [oaM un
e 174 WX 2N juR s (0 ‘ xn 1904 W 0 1557 9 ltﬂ%
27 | a7 0707 | 0K00 [OS4E D456 (0445 |05 o1l 05  |oZ00  jorss  (oe2s ua
15 174 Y |23 AN (M [ (2006 1901 S (M2 ISSE 9 MW
M0006  |O705 (055 (054 0455 (04 | O 1061)  JOXO7  JOT02  |OTSY  |oRM w22
| 16:46 e WX 1208 S UGS JAT XM 189 WW (M0l IS 8 eNR)
) omoe 0655 |05 G5 (ONe (052 0K1S  (OTO Ghod om0t (06 M
16:48 4l 1Y NN NS (025 |21 | 18% el (MO0 P & 14eX(2
2 | o802 0651 1052 045 10823 jokis  jORILL or06 (0803 (o8 425
1550 194 103 JUE S (0 (00 154 W (1S5 10 4 eBQ)
3| oot oss: | w2 | 05 joxmna we | 10829
1652 154 I 29 a2 ; 00 M ‘ [
Servenicherstunden e %7 a8 "l w8 310 - w $r) % | s
e ! 1 ] | 1 i
Rad Sonnenuchenware | | ] | | o
Fecuhzon Betretudaver I 1 1 | 1 sl
RedAson Windrichturg | | | | | | 064
Comatte BeckAtan | I i i 1 1 o0
Met wahvsch Beschamang | | | | | | i+
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst anaonman  WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: F - 106
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O Q50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
1] 082y uagguoun 0702 (0648 JOS40  (OASI (0447 (0528 (0620 jON12 (@0
1003 4 MRS |4 (194 1204 (20 (4 (310 (00 (18SL s 1558
1) 0829 10758 |0700 0646  (OSI8 (0K (ONe (OS5 (0622 (074 (002
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

fir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(SS:MM)  Minuten mit

Zetpuniy

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(s5:¢1)

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
mmmmmssss_wmw1t,¢sl7ummn
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
i I 1 August
(O4SE 0447 (0528 (0620 JO7A2 @040
12430 12148 (N0 (004 (18SL |6 |18
10450 |Ohes OS2 (0622 1074 (0042
1203 24 (208 (2080 (1849|360 1557
1044 10440 1950 1061 (0736 (OR14 | oe)
142 (24 (007|000 (184 |3K 11557
10k (O6® (531 (0625 (O2UR  [ONI6 | CEOR
124 (2100 (2105 (1957 (MM % 1SS
10448 (0480  (6STY (0827 D20 (@8 [omse
12138 (200 {H0) (1955 1 [I6M | 1558
10447  (OASE (0535 (0629 (071 |O%19  |oenl
1203 10Q (101 (1987 J1E [N | 1558
10446 10452 O3 0630 (003 (o7t [oeDd
100 INQ (09 (1950 (183 [0 1S54
10446  104S) (S8 (0RO |22 |oe
1298 (2141 (2057 (19 13628 1554
10645 (0K (S5 064 (D7 |25 |oEss
12038 {2040 {2055 (1945 (IEN (62 (1554
10045 (0455 (0542 (0636 (OMX9  |Ov2?  |oee L
1209 (1MW (2085) (104 (1830 (IS [1%5) 4 128
10444 (0456 |93 06N (030 (00N |can) iy
(240 (2% (2055|1940 [1A38  [362)  [IS5) 9 e
10444 [OKSS (9545 (06 (072 073 |oRI 19
12040 (2158 204 (1938 (1835 (M2 (1553 10 1eNQ)
10443 (049 (G54 0641 (02N (@2 1419
1HQ 1M 1200 (1933 1620 [155) 11
1044) 10500 (0548 (0643  (OY4  [OTS 1 119 (2)
1200 (2% (2045 (1933 J1EN (38 (1553 2 M)
10443 10501 (9550 064 (0738 [OTM  |oed 1019 (2)
1334 (135 (204) (101 (1838 (347 [IS5) 1) N
1044)  (0S0) (0SS (0646 (0740  [OI4  |oed) 9
12043 120 (2043 (198 M6 S 1553 e
10443 (054 (O5S4 (0648 O7el (P4 (A} 14:48 (2,
12084 (200 12039 (1936 (184 (3EI4 1583 M4 MR
10443 10505 (0545 (064 (0041 |OTAY  |oede 10
12064 (31 2038 (1027 jiear (33 (1553 34 44I(
10443  1OK07 (€557 10651 (0245 (0T [0S 20
106 12130 2034 (191 (109 1ML IS5 14 M
IR (0500 [O5S%  O5SY (O |CNes | oe2S 1430
12148 (130 (00 (193 (18Ar 310 (185 18 e
10643 (0500 (0601 (0SS (D040 [OY47 e 1420
12048 {22 {200 (1936 (1808 | 1554 15 1)
1064) 10510 (0602 (0656  ONS1 (oY |[oed) M
12198 1M (0 (1933 (1863 |07 1555 15 J(d)
10443 10512 10604 |06 (0083 (GXS5r | oed) 31
(214 (125 2025 [1%81 1800|308 | 1555 15 ped
10444 10534 (0606 OO0 (0255 |O7S) |06 o)
12146 (2123 (2023 (1068  J12S8 (3605 1556 15 143
104 (0515 0608 (0P8 (0556 (G754 : 123
12140 {2122 {2021 (1008 (1696 [3604 | 1996 e 14w
I L L R T S e
129 13 12048 (1984 J16S (360 (1S5 4 D)
10445 JOSI8  |O611  OPRS (0200 (075 [oede M
12096 1249 (016 (1981 JI6ST (02 |IS: FETE
L S L e R L 144 (2
130€ 3107 (3014 (1890 1850 (3601 |15% 14 1e38
10448 10522 (6615 0780 (0204  [omOr |08 1425
12068 (2198 {2001 (18% (1648 (3600 |1800 1) 1438
10442 10523 |C6de (0731 (0008 |00  |oed 36 ()
1216 12334 (2000 [I8S4 1648 (15 [l 12 MW
| 10828 |o6as | jores | en e
1 2 (00 | IS | T TR T 1
158 |50 |8 MW (X3 | ns
1 1 | | | | m
| | | | | | 64
| | | | | | T
| | | | | 64
1 1 | | | o0
1 1 | | | | n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(SS:MM)  Minuten mt

Zetpuniy

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(S5:81)

(WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

m'wmmg des Schattenwurfs Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O Q50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: J - 1010
Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs
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gty s iy Bescattuog n 1 ]
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edukton Wndestiog 064 | ]

Gararvtn RocdLater 010 1 1
Metwatencs Sechattung “ 1 | ]

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
mmmmmssss_wmw1t,¢sl7ummn
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie

i I 1 August
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(S5:MM)  Minuten mit

Zetpuniy
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(SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(S5:81)

(WEA mit letztem Schatten)

anaowmans  WINAPRO .

Seite 38 von 215



Wind
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

fir '“d'mmg des Schattenwurfs Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O Q50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
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A7 (1812 (2008 12109 (214 (2123 (X2 (1988 12SA (605 (1556 N 14N
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16:40 1741|180 (2030 2031 (2148 {2122 2021 (1006 (1636 (3604|155 nt 1e8
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0 | a2 { 065) |54 JOAS3 |04y (0523 (606 (6731 (0006 [0e0) [oed N
18:50 1 WA [J0W J (1€ (234 (000 1B 1648 (139 (16 10 R
3t | oeey 1 %A | joesr | 10828 jes1s | (ores | en o
1652 1 we | 1319 1 12 (00 | I | e 19 4N
Sorrmeachmentarden | 251 | ™ »r | - 1 e 1 510 | - | m > | Mo ns
s man iy Secattueg 1 1 ] 1 1 | | i | 332
Had Sorewracherweteah 01 1 ] 1 1 | | ] | 014
et kton Betretadae oo | ] | | | | | | ot
Hedkton WroErtng 064 | | | | | | | a4
Carsarvtn Rodaten Q10 1 1 1 1 | | ] o0
Mot watrxcs Sexcnattiog 0 1 I ] 1 1 | | | | <
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder
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L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

m'wmmg des Schattenwurfs Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O Q50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
1] 082y M3 IO7S  |O702 (064 JOS40  (OASI (0447 (0526 (0620 JON12 (@0
100 17 MSO(HIES (179 (1946 104 (00 (e ‘ M8 (00 (1881 [ 155
2|08 MM I0758  [O700 0646 JOSIE  [ONS) (oK (oS (062 10714 (en2
1604 16 021635 (1730 (108 |2 12031 (2164 (208 [2000 (1849|3640 | 1557
3| oa2s 3436 (2) | 07.56 10643  J0536  [04M 04 95N 106D (0736 (OR14 |
" M) 1750 11950 120 12 (20M (107 (000 184 |3
aoas MM (0N (0656 (0641 JOSTH  [OkE (04 8531 (0625 (O7UR [OM16 | CEO e ]
1606 M S0 W T4 (19 j0% (MM (10 (105 (1957 (MM (% |[ISS6 3 4
s)|os2s M I0782 (065 [0S JOSI2 (0448 (0480 (6533 (0527 [0 (08 [oes 1426 (3)
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(SS:MM)  Minuten mit

Zetpuniy
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok anawea;n  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: X - 1024
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 50 enmsiadienianet § (Mo iowhe "’""“‘“"" [HERIGENONY;
Mar Aar Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
i 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

"3

g
5 3

§

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIR0 12 TIT | END Irternatonal A5, Tel +45 96 J5 $4 44, www oonl o, wncbroghent ananma;n  WINdPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
e Am Westersietzug 11

-Dumh Kramer | dennis_kramer i1 7-wind.de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: Y - 1025
Voraussetzungen fir Berechnung des

i
s

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Aug Sep Okt Nov Dez
12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

g5
g

x 3%
4
RE

g

£

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11 s |oroee 06 48 | 05:4% 19:26 (5) | 0A:SE W:15(5)
1603 w179 1946 | 4 0 965N 19 1)
2|0&xn ors?  |ov.00 06:46 | 05:38 19:25 (5) | 04:%0 .15 (3)
16:04 16:55 1750 1948 120002 1 1956 A3 1 040
30828 0% 0&58 0643 | 05:36 19.25(5) | A9 207 (3)
16.05 1657 1752 195 120044 11 195N 1 M0
40828 54 0555 a4l 1054 1M (5) Bl 2017 (3)
1600 1859 1754 199 (20046 2 19:54(%) | 21D % 203303
S| 0r.52 0638 josn 195 0449 47 (3)
16.08 170 17.56 1953 | 2048 n ~ 14 1§ 2033(3)
610827  {07% | O&S1 0636 | 05:30 19:25 (5) | 0447 20 0)
16:09 17.03 1758 1955 12050 N ¢S (5135 15 03
71027 e 0548 0634 | 05 19224 (3) | 048 2ci9(3)
1610 17.08 1800 1937 12051 N 19% % O 20N
810826 oraz 0546 0531 | 8526 19:M4 (5) | 0446 20020 (3)
1512 1oy 180 1359 120:53 N 19565 | 213 12 20(%)
9| ®2% 0745 0644 0629 | 654 19:35 (5) | 0445 W21 (3)
1613 17.09 1804 201 | 2055 3 eses) s 1n 2wena)
10 0828 or<y 0641 067 | 19:25 (5) | 0448 21409
1645 mn 1806 003 12057 3 195 AN W WA
10 025 o 0639 0624 |50 19:25 (5) | 0464 223(3)
1616 s 1807 004 | 2058 0 WS 5ine NG
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 19:26 (5) | OV 224(3)
1618 1738 | 1809 2006 00 38 20:27()) | 21:4 7 ¥nQ
L) 737 |0 06:20 57 19:26 ( 43 W24(3)
1639 o i 208 | nm ¥ 050304 . 20534
1902 s 0632 L3 | o518 1906 ($) | 0440 2027 (%)
1621 119 120 20050 1303 41 20003 | 1 7 05504)
1510021 o3 06:29 0615 |54 19:28 (5) | 0453 2040 (4)
wan 1n 1815 22 s 9 0N ina § 056(4)
161 08:20 on 06:27 0613 19:37 (1) | 05:12 1928 (5) | 00: 0 20:48 (4)
1624 1 1517 20 S BI04 200010 9 0574
7 e 0630 19:34 (1) | 95:10 199 o 20,48 (4]
1626 125 11 x5 3 194970)n0s 41 200 PR 0 W54
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2810815 720 DELS 19:31 (1) 1 05:04 &Ng; e 20047 (9)
163 133 1526 20 W) Ias 0 0% 04 12 0599
210814 oris 0812 0559 19:30(1) | 0503 2012 (3) | 4D 20:48(4)
16:35 17:35 1828 04 B w0 IME 2 0W(I)| 2248 12 2100(4)
012 016 0630 0557 19:30(1) ) e5:01 200112 (3) | 0443 4)
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16:38 e 12 o0 9 e n 2 ?) N 0 200
5o on 0505 0852 1930 guu:n 20013 (3) | 4 2049 (4)
16490 17a 1mn 20 W W) I R 0B |04 11 U00(4)
» oroe 0503 0550 19:31 (5) | 0458 013 (3) [ 04 2050 (4)
1642 17:43 1835 2R 2 192 g) | 2 B3| 10 21:00(%)
7 | om0y oroer 0600 0548 19:30 (5) | 0456 20013 (3) | 0445 251 (5)
16M 1745 1837 231 B s I n NS nea 9 2100¢4)
| %05 ores 05 S8 548 19:29 (5) | 0458 20:14 (1) | 04143 051(4)
16:46 1747 M35 W OWHAG) NS N WB)| 1S " 0N
29| 0204 0555 0544 lv.ﬂg)lﬂzﬂ 20014 (3) | 04 2029(3)
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EdR 304 53 0542 19:27 (5) | 453 20014 (3] | 0047 2028 (3)
1% 1942 B B NS N 0¥0) e S 21
21 0e01 0651 10452 20459 1
16:52 194 12129 19 2034(3) |
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 | o8
Ity enien Gl Beschattung m»m ] hall | »
Red Sonnenschemwatnch. 04 { 0s1 | 045
HedAzon Bet-etadaver 09 0%t | on
Rebtion Windnchtung 0.66 | 056 | 064
Gesarvee RechAbion 0. ] o | (b2
et matvich Beuchattrg E | b | ”

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o suxwmare  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Y - 1025
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (Maers iigiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 n:ug | o528 19.36(5) 10620 10702 (0730 | 0804
12045 B 2035()121:10 BN 20:06(5) | 004 1851 15 1558
210448 20:27 (3) | 05:28 1935 (5) | 06:22 0714 ora oa0s
44 9 060 | N08 3 20:06(5) | 002 154 16:40 15:57
110449 zouug 05:30 1935 (5) | 0623 0716 0784 o807
204 10 02 [0 N 2006(5) | 200 1847 638|157
40050 0:25(3) | 053¢ 194 (5) | 0625 or:as oras | o808
24 12 0% D; 105 2 006(%) | 1957 155
510450 2005 (1) | 05:3) 1934(5) | 0627 orae ora? 08:10
43 13 0380) |10 33 2007(5) | 1955 1842 1634 1555
6108 20025 (3) | 0508 1934 (5) | 0629 on 019 ot
W2 4 WD) A0 T 006(5) | 1952 153 1% 15:55
710452 20:25(3) | 05:3% 1934 (%) | 06:30 wan on 08:12
4 15 2040(3) | 2058 I 006(%)119% =37 160 1594
glos3 2024 05:38 1934 (5) | 0632 0735 03 0814
4 17 20:41(3) | 20:57 2 006(5)| 1948 1535 1628 | 1554
90454 204 05:40 19.34(5) | 064 o 025 [08s
1% 17 2041 (3) | 2055 32 006(5) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 004 (3) | 050 1934 (5) | 0636 ov.2e o on:16
0 1 0Q(0) (205 12 M06(5) | 194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:24 (3) | 05:43 1534 (5) | 0637 0730 29 08:17
3818 0Q0) |05 N WA 19% 1827 Wy 15:53
120458 023 05 1935 (5) | D639 a2 o 08:18
23 20 20043(0) | 20:45 29 20:04(S) | 1538 1825 14 | 15:53
130 A0:23(3) | 05:47 19:35(5) | 0641 07:34 0733 | 06819
2037 B 043(3) | 204 23 2004(5)11938 1823 1520 | 15:53
"o 20023 (3) | O5:48 1935 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 0 04031204 27 2002(5) | 151 1520 1618 | 15:53
1% 1 0501 20:22(3) | 05:50 19.36(5) | 0644 0238 o3 |
WIS 10 WMD) 04 6 2002(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 022 3) | 05:52 1538 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
A N 0440 2061 23 20:01(5) | 15 1510 115|155
17 1 0504 20: (’3; B 1937 (1) | 0648 o7t | 08:23
W2 N WSO)0 1 1958(%) |19 1= 1514 | 155
n o5 0022 () | 0555 1937 (1) | 064 o orax | o8
23 3 W45 (3) | 2003 19 1%56(5) | 1923 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:22(3) | 05:57 19.3501) | 0651 | 0745 0744|085
230 23 045(0) |20 20 1955(1) e 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:22 (3) | 05:55 1935(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 2 20:84(0) 12002 20 1%55(1) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:23 (3) | 06:03 1%35(1 0749 0747 08:26
122y . 04 030 2 19550) 158 1505 1408 | 1554
nisn 1949 (5) | 0602 1935 (1 or:sy 074 |oE2s
2026 2% 20:45(3) | 207 19 195400 | 15903 102 1607 | 15:55
0512 19:45 (5) | 06:04 193501 w5 s |oax
12024 33 0M(3) 2035 19 195401 11911 18.00 1606 | 1555
HlosH 19:41 (5) | 06:06 1936 (1) | 07.00 orsA 0783 |oax
W23 W 0450 (20 1T 1953(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 19:42 (5) | 06:08 19.35(1) | 02.02 0656 orsA | o8:28
WA W 00120 18 1952(1) ] 1906 1656 1600|1557
M| o5y 19:41 (9) | 06:0% 1937 (1 0558 orss | 08328
20 40 20:44 (1) | 20:18 I3 1%30(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 19:39(5) | 06tk 1%39(1) | 07.05 07.00 orse e
W48 2 2043(7) [ 2018 $ w810 1652 1602 | 1558
| 0520 19:2% (%) | 06:12 orer oroy orse |0
LT 41 000 (3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:38{5) | 0615 e (g ] | 08:29
WIS 4 0410) 2008 155 1648 1600 | 36:00
» 19:37 (5) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 41 04 2005 1554 1646 1599 | 16:01
n 19:5 (5) | 06:18 07.08 | 0829
2 38 03=0) | 200 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity enien Gl Beschattung 46 & |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 01 09 |
R dton Wndnchtung 066 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I [ ] |
Met, matvich Beschattrg 1 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwean  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

i
s

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Aug Sep Okt Nov Dez
12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: Z - 1026
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

g5
g

x 3%
4
RE

g

£

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11 s |oroee 0648 | 05:4% 19:20 (5) | 0A:SE W:14(3)
1603 w179 1946 | 4 n vNBINnIDe 15 W80
2|0&xn ors? | ovo0 06:46 | 05:38 19:20 (%) | 04:%0 W14 (3)
16:04 16:55 1750 1948 e n e A3 M 00
30828 0% 0&58 0643 | 05:36 $9:20(5) | A9 20:16(3)
16.05 1657 1752 195 2044 XN RGN 02 VA0
40828 54 0555 a4l 10534 19:20(5) | D48 20047 (3)
1600 1859 1754 199 2046 2 1928|210 W 22203
S| 0r.52 0638 josn 19:20 (5) | 04:49 2:47(3)
16.08 170 17.56 1953 | 2048 n ex 14 M 20484
610827 0% 0551 06 |05:%% 19:20 (5) | 0447 2203
16:09 17.03 1758 1955 1% N 9N NI M 20504
71027 e 0548 0634 | 05 19:20 (%) | 0448 2040 (4
1610 17.08 oo 1w | 20:51 eSS e 11 0514
810826 oraz D546 0531 | 0526 19:21 (5) | 446 20:394%)
1612 1o 1202 1958 12253 29 19%0(5) |21 4 4)
L] 0745 0644 | 654 | 04:45 2038 {4)
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 3 19505 ns 15 2053(4)
10 0828 or<y o 067 | a2 19:22 (5) | 0445 008 (9
1645 mn 1806 003 12057 A M) [ N30 6 044)
10 025 o 0639 0624 | 05:20 wn 0464 4
1616 s 1807 004 | 2058 B Q) INW 1 0SS li
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 9™ [ R 2038 (4
1618 1738 | 1809 2006 !m» » 12141 18 4)
L) (37 |06 06:20 57 1935 ( 43 2037 (4)
1639 o i 208 | nm 3B 2038304 19 05%4)
"imn s 0622 [ 34 29:06 (1) ) 058 1925 (5) | 40 237 (%)
1621 119 120 20050 6 190 ¥ 20290 | 10 20 2057(4)
1510021 o3 0615 19:33 (1) | 5014 19:27 (5) | 04:53 20037 (4)
wan 1n 1815 22 1 1M (1) 2005 ¥ 0»3ina 20 0574
161 08:20 on 06:27 0613 19:31 (1) ) 05:12 19:29(5) | 000 2038 {4)
1624 1 1517 203 15 1SS0 M 00014 0 0584
7 e 0630 19:29 (1) | 95:10 o o 2038 (4]
1626 125 11 x5 18 194701108 0 200 M 0 V(e
1] 0m0 oz s 0600 1029 (1) ) 05:00 20110(7) | 04:) 2008 (%)
1627 12z 1220 x5 18 19473 ‘ll:lﬂ A 03NEH N 05
19| 017 s 06:20 0606 19:28 (1) | 05:07 20409 (3) | 040 2038 (4)
1629 1.9 1502 W W W) N VR INM 2 0N
0 o2 o837 0503 19:28 (1) | 05:06 09 (3) | v 2:38(8)
e imn 1M 221 W SN N NS N 0N
2810815 720 DELS 19:28 (1) | 05:04 2009 o 2038 (%)
163 133 1526 20 N ww)ins 3 0N 04 N 0NN
210814 oris 0812 0559 19:27 (1) | 05:03 ) 104 W9 (4)
1635 17:35 1828 204 W ATQIME 2 0N 248 N 2000(4)
012 16 0630 0557 19:27 (1) ) 0501 2009 (3) | 0443 20:09(4)
16:36 1737 1830 0% 2V OGNS 2 W0IAF) NS N N0
Hloxn [uat] 0608 0555 19:26 (5) | 05:00 20010 (1) | 044 2039 (4)
16:38 1r» 112 20 N 9SS N 0NN s N 0008
5o on 0505 0852 19:25 (5) | 059 20:10 (3) | 0444 2040 (4)
16490 1741 1mn 2 B ORI N 0N |4 0 0004
» oroe 0503 0550 19:24 (5) | 0458 20110 (3) | 0444 20040 (4)
1642 17:43 1835 2R 2 19:%0%) ) nn n 203 M4 20 2:00(4)
7 | om0y oroer 0600 0548 wngmzu 20011 (3) | 0445 2040 (%)
16M 1745 1837 231 2 1951(S) 123 20 203 e n N0
| %05 ores 05 S8 548 19:22 (5) | 0458 20011 (1) | 0443 2G:40 (4)
16:46 1747 035 W O W0NMB) NS N0 MO N4 0 2M00(4)
29| 0204 0555 0544 19:21 g)lﬂ:i‘ 2012 (3) | 044 241 (4}
1648 1941 237 N s In% w0 45 19 21.00(4)
EdR 304 0542 19:21 (5) | 4:5) 20013 (3) | o047 20041 (%)
1% 1942 »n N 982y 17 2030(3) | 2148 ¥ 2100(4)
21 0e01 0651 | 0452 21300
16:52 1944 12129 16 2029
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung n ] 55 535
Red Sonnenschemwatnch. 041 ‘ 0s1 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 0.66 ] 055 o
Gesarvee RechAbion 0 ] o -+
Met, matvich Bechattng 0 ) bR

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwean  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Z - 1026

Schattenwurfs 5ot $ (M tgiche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 2042 (4) | 05:2% 19:34 (5) | 0620 orn 07:30 00:04
12045 15 N00(4)121:30 3 2038(3) | 004 1851 15 1558
210448 20:4) (4) | 05:28 19:33(5) | 06:22 0714 ora oa0s
A 17 004 A0S F 0I5 | 002 16:40 15:57
1104 20:43 {4) | 05:30 19:32(5) | 063 o o784 o807
M 16 0HWINN N 3) | 2000 1847 w8 1S
410050 2044 (4) | 0532 1931 (5) | 0625 or:s ors | o808
24 15 20:55(4) | 108 3 100 (S) | 1957 155
510450 20046 {4) | 05:3) 19315 4 orae ora? 08:10
43 12 0584 |10 » 5) | 1955 1842 1634 1555
6|05 20:27 (3) | 058 19.30(5) | 0829 on 0719 o1t
W2 14 057 ()20 31 001(5) | 19N 153 1% 15:55
710452 20:25(3) | 05:3% 1930 () | 06:30 wan on 08:12
na 15 2% (4) | 209 1 001(5)119% =37 160 1594
glos3 2024 ) | 0538 1930 (5) | 0632 0235 03 0814
4 10 20:(3) | 20:57 2 002¢5) ] 1948 1535 1628 | 1554
90454 0:M4(3) | 05:40 19.29(5) | 064 o 025 [08s
1% 1 0:35(3) | 2055 32 001(5) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 003 1059 19:29(5) | 0636 ov.2e o on:16
23 13 00) (205 12 001(5) | 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:22 (3) | 05:43 19:28(5) | 0637 0730 29 08:17
I 15 000 |05 2 0005199 1827 Wy 15:53
120458 A2 (3) | 05:45 1929(5) | D639 a2 o 08:18
238 16 20:38()) 12045 X2 2001(5) | 1500 1825 14 | 15:53
13| 0459 2021 (3) | 05:47 19:29(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 17 0:33(3) | 204 2 2001(5) 11935 1823 1520 | 15:53
14| 0500 20028 (3) | O5:48 19.29(5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 18 203(2) 12045 30 1999(5) 1% 1520 1618 | 15:53
1% 1 0501 20120 (3) | 05:50 19.30(5) | 0644 0238 o7 |
835 19 0093|2040 2 195905)]1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:20 (3) | 05:52 19:30 (5) | 06:46 0739 or3s | o&22
223 1% 2003 () 2041 29 19:59(5) | 15 1510 115|155
17 1 0504 20:20(3) | 0554 193 0648 0741 |08
2012 N 040)1208 2 195701199 1= 1514 | 155
18] 0505 2020 (3) | 0555 1931 (5) | 0640 o orax | o8
23 n M120:3 25 1%56(5) 1923 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:19(3) | 05:57 1932(5) | 0651 | 0745 0744|085
230 W WAL [N 2 1sAGHEn | 1681 [ 1554
0 | 0508 20:13(3) | 05:55 1933(1) | 0653 o747 0745 | 0825
1% n W00 1% 1%R(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:19 (3) | 0603 19330 S 0749 0747 08:26
22y 0 200 5 1R |1w 1505 1508 | 1554
nisn 20:19(3) | 062 1932 (1) | 0& 07:51 074 |oe2s
{2126 n 040) 200 N 12|15 102 1607 | 15:55
0512 2619 (3) | 06:04 15120 w5 s |oax
1206 2 2043) 205 2 ¥ 1EN 1800 16506 | 15:55
Ml 20115 (3) | 06: 19.32(1) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W3 N 3) 200 19 195101) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:19(3) | 06:08 19:32(1) | 02.02 0656 oA | o828
WA N 041|202 18 195%0(1) | 1900 1656 1600|1597
M| o5y 2020 (3) | 0609 1932(1) { o700 0558 orss | 08328
20 n g 20:18 17 1%49(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 19:41 (5) | 061k 1933 (1) | 07.05 07.00 orse e
18 31 2041(3) |20 15 1948(1) | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 19:9% 06:13 194 (1) | 0707 oroy orse |0
LT 2041 (3) | 2004 1 1%45(1) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:37 {5) | 06:15 19.37(1) | 0709 o704 o801 | 08:29
WIS ¥ 040) 2018 6 194301 | 15% 1648 1600 | 36:00
ER) sl 193 0616 on 0706 0802 | 08:29
201 3% 20:40(3) | 2005 1646 1599 | 16:01
20525 19:4 (5) | 06:18 07.08 | 0829
e w0 03E03) | 200 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung A7 745 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0w |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
Redton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I 0 |
Mot matvich Bewchattung m w |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AA - 1027
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
s

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Aug Sep Okt Nov Dez
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

g5
g

x 3%
4

Z

g

£

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11 s |oroee 0648 | 05:4% 19:26 (5) | 0A:SE 215 (%)
1603 w179 1946 | 4 0 195%(5) N30 . 2033
2|0&xn ors? | ovo0 06:46 | 05:38 19:26 04:50 20:16(3)
16:04 16:55 1750 1948 120:42 30 1956 axn ¥ 2NN
30828 0% 0&58 0643 | 05:36 19.25(5) | A9 247 (3)
16.05 1657 1752 195 j2004 1 1952 W 2N
40828 54 0555 a4l 1054 19:25(5) Bl 017 (3)
1600 1859 1754 199 120046 31 1956 (%) | 21D 15 220)
510820 ors2 0638 R 19:35 (5) | 448 2:18(3)
16.08 170 1756 19353 | 2048 n 14 “ 2000
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 19:25 (5) | 447 W15 ()
16:09 17.03 1758 1955 1% N 199 iNns 0 3)
71027 e 0548 0634 | 05 19:25 (5) | 0048 2c19(3)
1610 17.08 1800 1957 120051 31 195 12 200
810826 a7 0546 0531 | o526 1925 (5) | D446 2021 (3)
1512 1oy 180 1359 120:53 1956 (5) | 213 10 2031(3
9| ®2% 0745 0644 0629 | 654 (5) | 04:45 23
1613 17.09 1804 201 | 2055 30 19%(5) | n3s B 20003)
10 0828 or<y o 067 | a2 19:26 044 20135
16:45 [a3] 1806 20 | 0:57 R N’.SS(S} Pt 10 052 (4]
10 025 o 0639 0624 | 05:20 1926 0464 20225 (3,
1616 s 1807 2004 1058 9 WSNINW W0 WM
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 19027 (5) | O™ 2046 (4
1618 1738 | 1809 2006 00 M 20:7(3) | 214 W0 036(4)
L) 737 |0 06:20 57 1977 ( 43 2045 (4)
1639 o wn 208 | nm s [0 a4 1 054
"imn s 0632 [ 3 | 6518 19:27 (5) | 4D 245 (%)
1621 119 120 20050 1303 41 20003 | 1 n 0574
1510021 o3 06:29 0615 |54 19:29(5) | 0453 2045 (4)
wan 1n 1815 22 12105 0 203000 13 0584
161 08:20 on 06:27 0613 19:37 (1) | 05:12 1929 (5) | 00 20045 (4)
1624 1 1517 20 S OES() 107 41 0000 |04 13 0584
7 e 0630 19:34 (1) | 95:10 19:31 (5) | 00D 2045 (4
1626 125 11 x5 13 194701) | 3108 » n PR H 0%
1] 0m0 oz s 0600 103 (1) ) 05:00 wn o) 045 (4
1627 12z 1220 x5 1% 10 ‘ll:lﬂ ¥ 0M(3) | H 205
19| 017 s 8 0606 19:32 (1) | 05:07 193 (5) | o) 2045 (4)
1629 1.9 1502 W9 18 9se() s I WM NM W 09
0 o2 o837 0503 15:32 (1) | 05:06 36 (3) | 000 20459
1601 imn 1M 221 8 SN I R0 45 15 00(4)
2810815 720 DELS 19:31 (1) 1 05:04 20:13 e 20045 (4)
163 133 1526 20 N ws)Ins 1N W 04 15 2100(4)
210814 oris 0812 0559 19:30(1) | 0503 2012 (3) | 4D 20:46 (4)
16:35 17:35 1828 04 B w0 IME 2 0W(QI) | 2048 15 2101(4)
012 016 0630 0557 19:30(1) ) e5:01 20012 (3) | 0443 4)
16:36 1737 1830 2026 2V 195001018 27 WM NS 1S 21014
Hloxn [uat] 0608 0555 19:30 (1) ) 05:00 20012 (1) | 04 20046 (4)
16:38 e 12 o0 9 eI N M e M 2004
5o on 0505 0852 1930 (1) |05 20013 (3) | 0444 2047 (4)
16490 17a 1mn 20 AU WNGINN RN 0BO)|NM 4 0014
» oroe 0503 0550 19:31 (1) ) 4S8 013 (3) [ 04 2047 (4)
1642 17:43 1835 2R 2 192 g)mm 2 2N M M 2019
7 | om0y oroer 0600 0548 19:30 (5) | 0456 20013 (3) | 0445 2040 (5)
16M 1745 1837 231 B s I n A nea I a0t
| %05 ores 05 S8 548 19:29 (5) | 0458 20143 145 2048 (4)
16:46 1747 35 W W) NS N0 0N !; N4 17 200(4)
29| 0204 0555 0544 lV.Dg)lﬂ:S‘ 20014 (3) | 04 249 (4}
1648 1941 237 U 9SS INMN 0 WMD) N4 11 004
EdR 304 53 0542 19:27 (5) | 453 20014 (3] | 0047 20049 (%)
1% 1942 B B NS 20 2003|148 0w 0NN
21 0e01 0651 10452 2:15(2
16:52 194 12129 19 2043
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung m»m ] "t m
Red Sonnenschemwatnch. 04 ‘ 0st 0.4
HeduAzon Bet-etndaue 09 oSt on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 o
Gesarvee RechAbion 0. ] 0 02
et matvich Beuchattrg E ) » 104

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AA - 1027

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | Agust
110447 20:30 (¥) | 05:2%
12045 ¥ O0HMW) 110 W
210448 20:28 (1) | 0528
A 1 WSE) | NE N
1104 20:27 05:30
2 T UMD I »
410050 2028 (3) | 05:3¢
24 10 20:(3) | 21:08 n
50450 20126 (1) | 05:3)
140 1 20370 |10 n
61048 20:26 (3) | 0508
W 2 WMWY 0 W
710052 20:25(3) | 05.3%
WAL 14 0NN 1
Bl00S3 0:35(3) | 05:38
4 M4 20:3(0) | 2087 3
0454 M (3) | 0540
1% 16 20:40(3) | 20:55 n
10| 04:55 200400 1 050
¥ 7 w2059 N
11 0056 20:M (3) | 05:43
WIS 17 041005 n
120458 0 45
238 19 0200|208 N
13| 0459 0:23(3) | 0547
2037 19 2000|204 ]
"o 20023 (3) | O5:48
2036 0 04|20 26
1% 1 0501 20:22(3) | 05:50
WIS N0 WOF) 040 25
16 | 0502 0.2 () | 0552
W N W040) (06 2D
17 1 0504 20: B
A2 N WH0) 20w 2
18] 0508 20022 (3) | 0555
23 2 3} 0% N
19 | 0507 20:22() | 0557
W0 W WMD) 0N
0 | 0508 20:22 (3) | 05:55
1% n . R %
21 0509 20:22 (3) | 06:02
1221y 1 04 200 18]
nisn 02 0602
12126 22 20044(7) | 207 19
0512 19:48 (5) | 06:04
12024 8 0M(3) 205 19
HlosH 19:45 (5) | 06:06
AWB N WM 20N
5osas 19:43(5) | 05:08
W2 ¥ 0400 18
% | 0517 19:42 (5) | 06:0%
20 W 20:440) (20048 13
7|05 I'ﬁgg o6ilt
s w0 20409 2016 9
| 0520 40 (3) | 06:12
WL 41 2010 (3) | 2004
Biosn 19:39{5) | 06:15
WIS 40 0410) 2001
» 1938 0616
243 40 20:41 (3) | 2009
n 19:37 (5) | 06:18
W 3¥ 0wA) |00
Sormerschentunden | 930 455
nlr e mOQl Beschattung €68
Red Sonrenschenwannch. 045 0%
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 065 066
Gesarves RechAbon 0 0%
Mt matvich Beschatturg 188 wr

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

19:37 (5) | 0620
2036 (3) | 2004
06:22

=
]
G=G
g
3

=
-
-
=

-
-
e e e e e e e

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb
oz 0710 0804
1851 15 15:58
0214 |O7E2 | oads
1640 15:57
o o784 o807
1847 e | iss
or:as | O%as 08
155

(28 ) 07 | 08:23
14 1wl 1%
o074 or4x (o8N
| =0 1512 1155
| 0745 0744|085
o 161 1554
0747 o745 |08
1807 110 15:54
0749 0747 08:26
1505 1608 | 1554
ors: 074 | oR26
1802 1607 | 1555
w5 s |oax
1800 1606 | 1555
0754 0rsy  |oax
1758 1605 | 1556
0656 074 o828
1456 1604|1557
0658 orss |o8as
1654 1403|1587
07.00 orse e
1652 1502  |1558
ore 0rse  |os:s
1650 1601 | 15:59
o704 | 08:29
1648 1600 | 1600
0706 0s02 |08
1646 1559 | 16201
0708 | 0829
1644 | 1602
e 20 | 25

|

|

|

|

|

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

anammas WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AB - 1028
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

i
s

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Aug Sep Okt Nov Dez
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

g5
g

x 3%
4

Z

g

£

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
[Januse  |Fabeuar |Mars  |Apeil M | Jami
110:29 s |ore2 0548 | 5% nmg; 045t NISR
1603 1554 11749 1946 | 0 n 195 ns=e 17 -
2|00 ors? | ovo0 0646 | 05:38 19:20 (%) | 04:%0 20018 (3)
16:04 16:55 1750 1948 12002 1 195 an 17 047(4)
3|0&28 7% D& 0ec43 | 05:36 19:19(5) | 0.9 248 (3)
16.05 1657 e 19% | 20044 o ss)ian 17 048
“joes 54 | 0555 | 0841 | 654 19:19 (5) | DA 2036 (4)
1600 1859 1754 199 (20046 31 19:%0(%) | 21D M %904
510820 ors2 0638 1R 19:20(5) | 0448 20005 (4)
16.08 170 17.56 19353 | 2048 n st 14 16 2051(4)
610827 0% 0551 06 |05:%% 19:21 (5) | 0447 2035 (4)
16:09 17.0 17.58 1955 0% ¥ 19% N8 17 084
71027 e D648 0634 | 05 19:21 () | 0448 WM
1610 17.08 oo 1w |05 3B e M 1 004
810826 oraz D546 0531 | 0526 19:21 (5) | 0446 2004 (%)
1512 1oy 180 1359 120053 7 195w 0 4)
0826 07:45 0644 |65 | 04:45 33 (4)
1503 17.09 18.04 201 | 30:55 n Wwnains A 0349
10 ] 0828 or<y o 0637 | a2 19:23 (5) 45 o ICH
16:45 [a3] 1806 20 2257 36 02503139 N 055(4)
11 0825 o 0639 0624 |50 19:24 (5) | 0444 2334
1616 s 1807 2004 | 20:58 ¥ OB INW 0 0SS lE
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 925 [ R 204 (4
16:18 1738 | 1809 2006 !m» ¥ 0|4 2 WK
it 37 |06 0620 0547 1936 o 2334
1639 e i 208 | mm 35 208(3) | a4 0 W0%4)
"im2 s 0632 [ 34 1934 (1) ) 0528 1928 (5) | 40 2023 (4)
1621 119 =10 2080 & 19410 33 208030 D 20564)
1310021 (o233 0615 19:32 (1) | 05:14 1931 (5) | 0443 2033 (4)
wan 1n 1815 22 12 198 (0) | 2005 2 0¥ In0 M 257
161 08:20 on 06:27 0613 1931 (1) ) 05:12 2008 {3) | 002 2013 (4)
1624 1nD L3l 2003 15 13S0 N W) NN M 0957 (4
7 e 0630 19:2913) | 95:10 (’j; o 2033 (4
1626 125 11 x5 17 19:4601) | 2108 n 20X PR B Ve
1] 0m0 o s 0600 1028 (1) ) 05:00 2008 (1) | 042 M8
1&27 12z 1220 podry % ven ‘ll:lﬂ 2 0303) 1214 M 058
19| 08:17 s s 0606 19:28 (1) | 05:07 2008 )2!0‘.‘1 04 (4)
1629 1729 =2 W 9 AWM N WM [N M 0584
2 22 087 0503 19:28 (1) | 05:06 2008 (3) | V0 24 (%)
1601 imn M bzt W 0O R 00N M4 056
2810815 0720 &S 19:28(1) ) 0504 20:08 o 204 (%)
163 133 1526 20 19 1947 (1) i 0% n 0ine M s
210814 oris 0812 0559 19:27(5) | 0502 2008 (1) | 40 035 (4
1635 17:35 1828 204 15 19:46(5) | 21:16 N 0090|2148 M 0584
PA L 3% 0630 (o= 19:26 (5) | 0501 2008 (1) | 0443 235(4)
16:36 1737 1830 0% 2 1945(5) 1 18 n 08( S M I
Hloxn [uat] 0608 0555 15:24 (%) | 05:00 20005 (1) | 044 2005 (4)
16:38 e 12 20 X 1985 0 0PNHiINGS M )
5o on 0505 0852 19:23 (5) |03 20:09 ’)E 0 2035 (4)
1640 174 L] 2N 2 wwR®Inn 0 M iIne 3 00064
M(0208 |OT09 |0EO0) | 0S%0 20:22 (5) | 0458 20010 (3] | 0444 35 (4)
1642 17:43 1835 2R -} It”g) | 19 29 M 25 2100(4)
om0y oroer 06:00 0548 w.u‘s;m;“ 20018 (3) | 0445 2036 (%)
16M 1745 1837 231 ¥ vss)Iua 1’ nea 4 1004
| w05 ores o5 se 548 19:21 () | 0458 20011 (1) | 04 2036 (4)
16:46 1747 2035 N 5(5) | NS ” IS M 20008
29| 0204 0555 544 19:20 (5) ) 0454 2012 (3) | 044 237 (4
1648 194 237 N WS NN w6 000 2 1004
0|0 0542 19:20 (5) | 453 20:13 (3) | 0047 2037 (%)
1% 1942 »n N 9Ny 14 (31me 2 NN
n1m0 0651 | 0452 A:14(2
16:52 194 12129 n &)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity e gl Beschattung % | 788
Red Sonnenschemwatnch. o4 { s 045
Reduhtion Bet-etndauve: o9 0% 0N
Redubtion Windnchtung 066 ] 056 oM
Gesarvee RechAbion 0.2 ] o oM
et matvich Beuchattrg ” ) mn

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AB - 1028
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet 5 (M igiche Sonmenstinden)
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T -
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Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AC - 1029

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

LRE ol orse  |oro2 0548
1603 A 179 1946
2|02 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a28 07.% 0&58 0ec43
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16490 174 [LB] 20

oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R n

7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 N

| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 35 @

29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n

EdR 304 53 0542
1% 1942 »n r

n1m0 0651
16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 300
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 03
Mt matvich Beschatturg ”

| M-
| 05:4%
| 0 30
| 0538
e
| 05:36
20044 11
1054
2046 31
1R
| 2048 n
|05:%%
1% N
|o5s
|05 2
| 0526
j20:83 N
1654
| 2055 9
| a2
20057 W
| 05:20
1058 W
| 05:19
!nm »
s
| nm 5
| 0518
1me 4
19:1 l;uu:u
1044 (1) | 2105 »
19:36 (1) ) 05:12
19:48 (1) | 21:07 »
19:33 (1) | 95:10
19:47 (1) | J1:08 %
10:32 (1) ) 05:090
1940 ‘2]:!0 n
19:32 (1) | 05:07
LTI TR
15:31 (1) | 05:06
1950 (1) 1 13:1) n
19:31 (1) ) 05:04
19:50 (1) | 1115 n
19:30(1) | 05:03
19:45 (1) | 21:16 n
19:30(1) ) 0501
1900 s 2
19:30 (1) ) 05:00
e s n
19:30(1) |05
wusinn n
293 (5) | 04:58
wRE) I n
l'kbglﬂ;“
19:53(s) | 2123 20
19:28 (5) | 0458
105A5) | 25 N0
1927 (5) | 454
1955(9) 116 10
19:26 (5) | 052
19:55 (%) | 21:27 1]
| 0452
12129 7
|
| 67
{ 0st
0%t
] 055
| 03t
| 27

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
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Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anowea;s  WINAPRO .

Seite 61 von 215



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AC - 1029
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (Maers igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AD - 1030
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AD - 1030

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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1937 {5) | 0620
2038(3) | 004

19:32(5) | 0632
02

..
$
o
2
GGGLGGEGE
2
&

1%230(

4
8
BUSLEEvs

1533 (5) | 0651
1955(5) | 191
1934 (5) | 06:53
1954 (5) | 1900
174 (1) | 0655
155301 |15
1923 (1) | 0656
158201 | 1913
193501} | 0658
w2011
1933 (1) | 07.00
19:5201) | 19:08
19:32(1) | 0202
1930(1) | 1500
1%33(1) | 0700
1950 (1) | 19:04
193401} | 07.05
1948(1) | 190
1935(1) | OY O
1945(1) | 1859
19:38(1) | 0709
194301) | 185

o

we

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Tagim Morat  Sonnenaufgang
‘Sonnenuntergang

(S5:4M)
(55::M)

Minuten mit
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AE - 1031
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm‘:’"“"'“w

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt MNov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AE - 1031
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers igiche Sonnenstinden)
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt
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117-SCHATTEN-2019-08

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AF - 1032

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

snxwma/«  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AF - 1032
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (Maers tigiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AG - 1033
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm‘:’"“"'“w

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt MNov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwma/«e  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AG - 1033
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (M iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 0526 19:38 (5) | 0620 orn 07:10 00:04
12045 1 0912130 7 2038(3) | 004 1851 15 1558
210448 20044 (4) | 05:28 1937 (5) | 06:22 0714 ora oa0s
U4 17 N0 (4 M 0W0) | 00 16:40 15:57
1104 2044 {4) | 05:30 1937(5) | 063 o o784 o807
204 16 00(8) (N0 27 2004(5) | 200 1847 w8 1S
410050 2045 (4) | 053¢ 1936 (5) | 06:25 or:as oras 08
24 15 20100(4) | 2105 28 2004(S) | 1957 155
510450 20046 {4) | 05:3) 1935 (5) | 0627 orae ora? 08:10
140 M 100MW | 1n N 2005(5) | 1955 1842 M 1555
6108 20:47 (4) | 0508 1934 (5) | 0629 on 019 ot
WA 12 00(4) 2108 30 2004(5) | 19N 153 1% 15:55
710452 20:28(3) | 05.36 1935 () | 06:30 wan on 08:12
na 15 2058(4) | 2099 N 008 1950 1= 160 1594
Bl00S3 2027 () | 0538 1%:35(5) | 0632 0735 03 0814
4 15 20:57 (%) | 20:57 N 005(5) ] 1948 153! 1628 | 1554
90454 20:26 (3) | 05:40 19:34(5) | 064 o 025 [08s
1% 10 0:36(3) | 2055 31 2005(5) [ 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 205 (3) 1059 19:34(5) | 0636 ov.2e o on:16
¥ 13 00() (205 A1 005(5) | 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:4 (3) | 05:43 1534 (5) | 0637 0730 29 08:17
I 14 0RO |05 N W0A(5)19% 1827 Wy 15:53
120458 A4 (3) | 05:45 1534 (5) | D639 a2 o 08:18
38 15 0¥ 2048 BN S) | 1538 1825 14 | 15:53
L) 023 (3) | 0547 19:35(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 16 20:35(3) | 2047 23 2004(5)11938 1823 1520 | 15:53
"o 0023 (3) | 05:48 1935 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 17 2040(2) 12045 27 20:02(S) | 1903 1520 1618 | 15:53
1510501 20:22(3) | 05:50 19.35(5) | 0644 0238 o7 |
nM I 0400 2 02 (5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 A0:223) | 05:52 1536 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
233 I8 20:40(3) [ 2048 25 20:01(5) | 158 1510 115|155
17 1 0504 W2 0554 1937 (5) | 0648 0741 |08
W32 0 0400108 2 1990919 1= 1514 | 155
18] 0505 0022 (3) | 0555 1937 (1) | 064 o orax | o8
23 20 Mi20:% N1 19568(5) | 1923 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:21 (3) | 05:57 19:36(1) | 0651 | 045 0744|0825
230 N WD) [0MN 19 19S55 1en 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:21 (3) | 05:55 19.36(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12 0 1200 1% 1%55(1) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:21 (3) | 0603 193601 0749 0747 08:26
iy n 200 19 15550115 1505 1408 | 1554
nisn 2021 (3) | 06:2 1935 (1 07:51 074 |oe2s
{2026 21 04203 | 207 19 195400 | 15903 102 1607 | 15:55
0512 20:21 (3) | 06:04 .35 (1 w5 s |oax
224 2 42(3) | 2025 19 19S4(1) 1 1%1 18.00 1606 | 1555
Ml 2021 (1) | 06:06 1936 (1) | 07.00 orsA orsy | oa:?
WD N W00 1T 1953(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 20221 (3 !ﬂ:ﬂ 19.35(1) | 02.02 0656 oA | o8:28
WA N WD) I0 7 1952(1) | 1500 1656 1600|1557
6| 057 19:47 (5) | 0608 193601 0658 orss | 08328
20 29 20:10(3) | 20:18 4 195001) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 Mgg o6ilt 19:38(1) | 07.05 07.00 orse e
mwe 13 09 20: 10 19481190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:43 (%) | 06:10 15:40 (1) | 0707 oroy orse |0
WL B 003 | 2004 5 1%45(1) (1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:41 {5) | 0615 e o704 | 08:29
WIS ¥ 0410) |00 15% 1648 1600 | 36:00
ER) sl 199 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 38 20:41 (3) | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:39 (5) | 06:18 07.08 | 0829
w3 0w |00 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung &40 &7 |
Red Sonnenschemwatnch. 04 0s |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 0?7 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 170 00 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwma/e  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AH - 1034

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

® W NP N s W N e
BRE
8
e
=
=
g
=

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

210814 oris 0812 0559 19:3% (%)
16:35 17:35 1828 204 S 1eMs)
012 016 0630 0557 19:35 g
16:36 1737 1830 0% 3 1%e
Hloen (o8] 0608 0545 19:32 (%)
16:38 1r» 12 00 1 19505
5o on 0505 0852 19:31 (Sg
16490 174 [LB] 23 An 198
» o8 oroe 0503 0550 19:29 (%)
1642 17:43 1835 (2R M 19:83(8)
| o7 oroer 0600 0548 1928 (%)
16M 1745 1837 231 % 1954(5)
| w05 ores 05 S8 548 19:27 (5)
16:46 1747 235 W WA
29| 0204 0555 0544 19:27 (%)
1648 1941 23 W 1955(%)
EdR 304 53 0542 19:26 (%)
1% 1942 »n B 19550Y)
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung "
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue 09
Redubtion Windnchtung 0.66
Gesarves RechAbon 0
Met, matvich Bechattng &

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

|
=5

[HETLIGENDAMM]

Sonewnstunden)
Aug Sep Okt Nov Dez
1.79 103

8.12 7.70 7.33 7.20 512 348

S SSW wsw w
587 764 1,037 1,051

WNW NNW Summe
713 568 79

Jan Feb Msr Apr
139 232 3.70 575
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S50
407 283 463 651 82
| M- 1 s
| 05:4% 19:26 (5) | 0A:SE
| 4 % 195 ns=e
| 05:38 1925 (5) | 04:%0
120:42 30 1955 1:n
| 05:36 1925 (5) | A9
2004 20 =2 an
10534 1935 (5) 48
120046 30 1955 (%) | 21D
R 19:26.(5) | 04:49
| 2048 2% oS5 14
105:30 19:25 (5) | 0447
130050 30 1955 n:3s
|o5s 19:25 (5) | 0446
120051 29 1954(5) | 108
| 0526 1926 (5) | 0446
120:53 28 19%4(S) | 21X
| 654 1927 (5) | 0445
| 2055 7 s ins
|5 19:27 (5) | 0448
12057 R 20M400) [ N9
| 05:20 Lo 0464
1058 3 00%0) 1w
| 05:19 29 [ R
00 17 20:28(3) | 21:41
57 19:29(5) | 040
jnm ¥ 2030304
| 6518 1930 (5) | 440
| 03 ¥ 2000 |10
|5 19:32(5) | 04:53
12005 M 20300 | 140
|es2 19:34 (5] | 0440
13m0 20000) | 1:4
| 95:10 1938 g o
|10 24 203 IR
| o5:00 20011 () | 0441
j:18 1 2003 1M
| 05:07 20:10 szm
e o 030w
| 05:06 20010 (3) | 004D
12113 R 0| 145
1 05:04 2001 (L5
115 11 0100 0
105:03 20:10 (3) | 044D
| 21:16 N 0303|246
| o501 20015 (3) | 0443
1218 1 003 | NS
| 05:00 20011 (1) | 04
12819 1 20000) | 14
|5 2012 )E 04
1 0 20R0) | 2%
| 04:S8 200112 (3) | 044
| 19 203 214
104:56 20013 (3) | 0445
12022 18 203 nea
| o458 20:13 (3) | 04143
(225 W 00100) | 148
| 054 20014 (3) | 004
12026 16 20300 | e
| 53 20015 (3] | 047
|12y 15 30 (3] | 2148
10452 20:15 (3.
12129 1" 29 (3)
| So8
| 79
‘ 0s1

0%t

] 055
| 031
| M5

2:16(3)
2028
47 (3)

NN NERENNEY
¥ gy
2 a8q
3 223

~
-
&
8
2

NN MNNYENY
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3

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

B 012019 083 / 48

windero @
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AH - 1034
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20041 (4) | 05:2% 1939 (5) | 0620 orn 07:10 00:04
12045 20 N01(9) 12110 36 2038(3) | 004 1851 15 1558
210448 20042 (4) | 05:28 1937 (5) | 06:22 0714 ora oa0s
A4 19 01 (4 35 20360) | 002 1640 15:57
1104 20:41 {4) | 05:30 1937(5) | 063 o o784 o807
24 19 00{8) 06 W 20230 | 20 1847 w8 1S
410050 2042 (4) | 053¢ 1936 (5) | 06:25 or:as oras 08
24 10 21:00(4) | 21:08 22 Xm3(S) | 1957 155
510450 20:4) {4) | 05: ) 1936 (5) | 0627 orae ora? 08:10
140 17 1004 | 2103 3B 2004(5) | 1955 1842 M 1555
6108 20044 (4) | 0508 1938 (5) | 0629 on 019 ot
W2 16 00(4) 2108 29 2004(5) | 192 1899 L] 15:55
710452 20:45 (4) | 05:3% 1935 (%) | 0630 wan on 08:12
4 19 09512095 3 004(5)19% 1= 160 1594
glos3 n:n(}; 0538 1935 (5) | 0632 0735 03 0814
4 jL 158 (4) | 20:57 N 005(5) ] 1948 1535 1628 | 1554
90454 2027 (3) | 05:40 19:34(5) | 064 o 025 [08s
1% 16 2057 (4) | 2055 N 004(5) [ 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2004 (3) | 5.2 1924 (5) | 0636 ov.2e o on:16
W " 2mS5(4) | 20:53 0 0A(5) | 199 1530 16225 155
11| 015 20:25 (3) | 05:43 1534 (5) | 0637 0730 29 08:17
3B 1 030) |05 N 045 119% 1827 Wy 15:53
120458 A4 (3) | 05:45 1534 (5) | D639 a2 o 08:18
a8 0 ()08 B 15:30 1825 | 15:53
L) A0:23(3) | 0547 19.35(5) | 0641 02:34 0733 |08y
20137 15 2038(3) | 2047 23 2003(5)11938 1823 1520 | 15:53
"los 20023 (3) | O5:48 1934 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 16 20035(2) 12045 28 2002(5) | 1%03 1520 1618 | 15:53
151 0501 20:22 (3) | 05:50 19.35(5) | 0644 023 o7 |
nM 17 0093|2000 22 2002(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:22 (3) | 065:52 1536 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
WX 17 M) [ 20061 25 20:01(5) | 150 1510 115|155
17 1 0504 W2 0554 1936 (5) | D648 0741 | 0823
nxn 19 204100)12003 2 1999(5) 193 1= 1514 | 155
18] 0505 2021 () | 0555 1928 (5) | 0640 o orax | o8
23 20 Bl 0% 2 1958 1923 |1=n 1512 | 15553
19| 0507 20:21 (3) | 05:57 1938(5) | 0651 | 0745 0744|0825
230 0 041{3)[20M 18 1956(5) |19 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:20 (3) | 05:55 19:41(5) | 0653 o747 0745 | 0825
122 1 041 W00 12 1%SI(5) | 1% 1807 1610 15:54
110509 20:21 (3) | 0603 0655 0749 0747 08:26
iy n ua 200 15 1505 1408 | 1554
nisn 20:21 (3) | 06:02 06:56 07:51 074 |oe2s
{2126 . w000 15:13 102 1607 | 15:55
052 20:20(3) | 06:04 : w5 s |oax
1284 2 200 20:25 1911 15.00 1606 | 1555
Ml 2021 (1) | 06:06 0700 orsA orsy | oa:?
WB N W) 200 15:08 1758 1605|1556
5osas 20:21 (3) | 05:08 .02 0656 oA | o828
wan n 040200 1506 1656 1600|1598
|05t 2022 (3) | 06:0% orox 0558 orss | o829
20 21 20:42()) | 20:48 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 19:46.(5) | 061t 0r.05 07.00 orse e
W @ 204 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 1944 06:13 orer oro2 0rs |02
W W Q) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:42 {5) | 0615 e o704 | 08:29
WIS 6 20410) 2001 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:41 (5) | 0626 o 0706 o802 | 08:29
201 36 40 (3) | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19 (5) | 06:18 07.08 | 0829
e 3w 0»W) |00 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 633 A5 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 026 I 0x |
Met, matvich Beschattrg 163 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwma/e  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Al - 1035

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

LRE ol orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|02 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a28 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung >
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 0.66
Gesarves RechAbon o
Mt matvich Beschatturg a2

| M-
| 05:4%
| 0 36
| 0538
e
1 05:36
2004 2%
1054
|20 29
1R
j2048 28
|05:%%
1% 23
|o5s
|20 26
| 0526
j20:83 29
1654
| 2055 n
| a2
12057 M
| 05:20
1058
| 05:19
A0 M
s
| nm 0
| 0518
1w M
|5
faes on
|es2
me n
|e5:10
janos n
| o5:00
jme i
| 05:07
I n
19:37 {8) | 05:06
19:42 (5) | 11:1) un
19:33 {5) | 05:04
19:46(5) | 21115 0
19:29 (5) | 05:03
19:47(5) [ 21116 20
19:2¢ (R 1 5:01
19:45(5) | 2118 19
19:26 (5) | 05:00
9B w
19:25 (Sg |
1951 (%) 1 m
29:25 (5) | 04:58
s IR 0
19:24 (5) | 0456
19:52(8) 1423 1S
19:23 (5) | 0458
WRE) | u2s 0
19:23(5) ) 0454
1952(5) | 2326 15
19:22 (5) | 452
19:82 (%) | 21:27 "
| 0452
12129 19
| 2
| LU
‘ os1
0%t
] 055
| 031
| w

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

B ¥ B UR D XY ZXITUUNELNR
4
=

¥ NNy
SEEEREE

~
~
] -
= =
R R R S R A R A e R A A e AR A e A ARG 3333333333333 333333333 3

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anammaro  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Al - 1035
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:35 (4) | 05:2% 1939 (5) | 0620 orn 0710 08:04
12045 35 00(%) 121:30 M 2038(3) | 2004 1851 15 1558
210448 0.6 (4) | 05:28 1937 (5) | 06:22 0714 ora oa0s
WA M (A0 35 06 | 0 1640 15:57
1104 20:35 {4) | 05:30 1936 0623 o o784 o807
M M 09 (%) | e MO0 200 L s | 1557
‘o 20:35 (4) | 053¢ 1935 (5) | 0625 or:as oras 08
nwea o %) | 2108 2 0303) 195 155
510450 2007 {4) | 05:3) 194 (5] 4 orae ora? 08:10
43 2 2|10 25 1959(5) 11955 1842 M 1555
61048 20:37 (4) | 0508 1923 (5) | 0629 on 019 ot
W2 N WHM) [0 ¥ 199(5) | 1% 1899 1w 1555
710452 20138 (4) | 05:3% 19.33(5) | 06:30 wan on 08:12
WAL N 0HM) 098 22 000(5)|19% 1= 160 1594
glos3 035 (4) | 0538 1932 (5) | 0632 0735 03 0814
4 0 20:5(4) 12057 2% 001(5)] 1948 15 1628 | 1554
"o 2040 o540 1%:31(5) | 064 on 025 [08as
1% 18 0:58(4) | 2055 N 001(5) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 200490 054 1931 (5) | 0636 ov.2e o on:16
2% 18 20:58(4) (20053 30 001(5) | 199 1530 16225 15:5)
11| 015 20:4L [4) | 05:40 19:31(5) | 0637 0730 29 08:17
38 16 2057 (4) | 0:5) B 2005 119% 1827 Wy 15:53
120458 2025 (3) | 05:45 1931 (5) | D&39 a2 o 08:18
2038 I8 20:56(4) 120145 W 20:01(5) | 1500 1825 14 | 15:53
t WM 05:47 1931 (5) | 06:41 0734 0733 | eeay
20137 19 2055(4) | 2047 3N 2001(5) 11935 1823 1520 | 15:53
"los 0.2 () | 0548 1930 (%) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 18 20:53(4) 12045 30 20000(5) | 1%3) 1520 1618 | 15:53
151050 2022 () | 05:%0 19:31(5) | 0644 0rms o |
nM 12 0M 04 2% 2000(5)] 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:21 (3) | 05:52 15:32 (5) | 06:46 0739 or3s | o&22
2 14 000500 (2006 27 1959(5) | 15 150 115|155
17 | 0504 0:28 0554 1931 (5) | D648 oA | 08:23
nxn 16 2057 (1) | 20:3% 2 158|190 1= 16014 | 155
18] 0505 20120(3) | 0555 1922 (5) | 064 o orax | o8
23 17 03 203 25 19575 |19 |1=n 1512 | 1553
19| 0% 20:19 () | 05:57 1932(5) | 0631 | Or4s (25 I .
2030 19 038 10N 23 19555011 (1809 1% | 15:54
0 | 0508 20:13 (3) | 05:55 1934 (5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 19 2008(1) 120002 20 194 (5) | 1% 1807 110 15:54
21 0509 20:19 (3) | 06202 1935 (5, S 0749 0747 08:26
12027 0 20:%{3) | 2020 8 1553(5) 115 1505 1508 | 1554
nisn 20:19(3) | 062 1937 (5) 56 ors1 (o Bl =
{2126 0 N0 | 200 12 1EN(5) 15 102 1607 | 15:55
30512 20:18(3) | 06:04 ;. w5 ors | o822
1284 20:75 111 1800 16506 | 15:55
Ml 20018 (1) | 06:06 0700 orsA orsy | oa:?
B N 1200 1908 1758 1605 | 15:5%8
5osas 20:18 (3) | 06:08 .02 0656 oA | o828
W N 0W0) 00 1500 1456 1604 1598
|05t 20119 (3) | 060 orox 0558 orss | o829
wo n 3 | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
05 20 llg; 06l 0r.05 07.00 orss o
mwe n 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:1%(2) | 06:12 orer oro2 s |oas
LT N 040(3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:19 (3) | 06:15 e (g ] | 08:29
WIS 0 0MO) | 2018 1556 1648 1600 | 1600
» 19:44 (5) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
201 . 20:3 ) | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: A - 1036
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AJ - 1036

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Tagim Morat  Sonnenaufgang
‘Sonnenuntergang
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AK - 1037

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AK - 1037
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (Maers igiche Sonnenstinden)
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AL - 1038

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anawmars  WINAPRO .

Seite 79 von 215



Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

-Dumh Kramer |/ dennis_krameri1 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AL - 1038
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)
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"o 024 (1) | 054 1934 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 17 20053{(4) 12045 28 2002(5) | 1513 1520 1618 | 15:53
1510501 20:23 (3) | 05:50 19.35(5) | 0644 0238 o |
nM 1 0% |00 27 2002(5) 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:22 (3) | 06:52 1535 () | 0646 0739 or3s | o&22
223 14 2000|2061 26 20:01(5) | 150 1510 115|155
17 1 0504 (’3; 0554 1935 (5) | 0648 o7t | 08:23
nxn 16 2033(3) 12038 2% 2000(%) (1926 1= 1514 | 155
n o5 2021 () | 0555 1936 (5) | 0640 o orax | o8
23 17 M0 23 19991913 |1=n 1512 | 1553
19| 0% 20:21 (3) | 05:57 1937(5) | 0651 | 0745 0744|085
230 18 0PN 0 19S5 1N 1681 [ 1554
0 | 0508 20:20 (3) | 05:55 19:39(5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 19 20009(2) 12002 16 1%SS(S) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:20 (3) | 06:03 1941 (5) | 0655 0749 0747 08:26
217 0 0w 200 12 15530115 1505 1508 | 1554
nisn 20:20(3) | 06:02 0656 07:51 074 |oE2s
{2126 n 0w 20 15:13 102 1607 | 15:55
0512 20:15(3) | 06:04 : w5 s |oax
12844 N 2% 20:75 111 1800 16506 | 15:55
HlosH 2020 (3) | 06:06 0700 orsA 0783 |oax
WD N 20810) | 200 15:08 1758 1605 | 15:56
5osas 20:19 (3) | 06:08 .02 0656 oA | o828
WA N 0400|200 1506 1656 1600|1598
|05t 20120 (3) | 060 or 0558 orss | o829
20 21 2041 (3) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 20:20 (3) | 06018 0r.05 07.00 orse e
mie 0 040 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:20(1) | 06:13 orer oroy orse |0
LT N 041 (3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:43 {5) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS M 040) 2012 155 1648 1600 | 36:00
» 19 0616 o 0706 0802 | 08:29
201 30 3) | 2045 1554 1646 1599 | 16:01
n 42 (5) | 06:18 07.08 | 0829
m 01 (0) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 631 58 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 o |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
Redton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0x |
Mot matvich Bewchattung 166 164 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweasy  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AM - 1039

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

1210824 e | 0837 06:22

16:18 1715 | 1809 2006

E) 37 |0 0620

1639 jtavy 811 208

"2 s 0622 L3

162 1719 1213 2080
06:29

210814 oris 0812 0559
16:35 17:35 1828 204 15

012 0630 0557
16:36 1737 1830 0% X

Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o0 M

5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 B

» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R r14

7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 %

| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 N3 W

29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n

EdR 304 53 0542
1% 1942 »n r

n1m0 0651
16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 35
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon b2
Mt matvich Beschatturg “

| M-
| 05:4%
EL AL
| 0538
e M
| 05:36
204 1
1054
0% 28
1R
|2048 26
|05:%%
1% S
|o5s
12051 4
| 0526
120:53 n
1654
| 2055 n
| a2
057 »
| 05:20
|05 n
| 05:19
00
A7
{0] L)
1%
0 20

CRESEZRELERE
=

05
21
o5
| 21
| o5
|
|5
1
o5
121
|05
|t
| o5
| 2
| 051
1 n
15:35 [8) | 05
19:45(5) | 21 0
19:32 {5) | 05:04
19:47 {5) | 21115 19
19:29 (5) | 05:03
19:48(5) [ 21:16 19
19:28 (S; 1 5:01
19:50(5) | 21:18 "
19:27 (5) | 05:00
19:51 (5) 1 20119 10
19:26 (Sg |5
19:51 (%) | 11 14
19:25 (5) | 04:S3
19:52 g) na o0
19:24 (5) | 0456
Ws2s)1a w
19:24 (5) | 0458
WR3) NS N
19:24(5) ) 0454
WS2(5) 11 10
19:21 (5] | 04:53
19:52 (%) | 21:27 1%
| 0452
12129 1)
|
| 696
{ st
0%t
] 055
| 031
]

214

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

| Jums
19:23 (5) | 0A:5L
1952 (5) | 2130
19:23(5) | 04:%0
19:92 (5) | 1
19:23(5) | D499
1951 (8) | 21:2
19:23(5) | D448
19:51 {5) | 21:33
19:25 (5) | 04:48
1958 (3) | 2134
19:35 (5) | D447
19:30 (5] | 21:35
19:25 (5 | 0448
19.99 (5) | 218
1926 (5) | 446
202 (3) | 213
19.28 (5) | 0445
253 | 138
1929 (5) | 04:45
2026(3) [ 2139
19:30 (5) | 04:44
2026 (3) | 219
19:33 (5) | 044
2027 (3) | 21:81
208 (3) | 0440
2027 (3) | 2141
2007 (3] | 0440
207 (3) | N2
2007 (3] | 04:93
20280) | 140
2007 (3) | 0443
2028 (3] | 21:4)
nmg; o0
2029 PR
2008 (3) | 041
2028 (3 | 21:¢4
2007 (3) | 040
02803 | 21
2008 (3] | 0440
28 (1) | 2145
2009 (3) | 0443
2028 (25 | 21:45
2008 (3) | 0440
2027 (3) | 146
20409 (3) | 0443
2027 (3) | 146
20110 (3] | 0444
2026 (3) | 21:45
2011 JE oA
20263 | 14
2012(3) | 044
2025 (3) [ 21:96
20083 (3] | 445
2043 {4) | 145
2014 (1) | 04:45
2045 (4) | 2145
20116 (3] | 0446
2046 (4) | 2145
2031 (4) | 0447
2047 (4] | 21:43

20:30 (4

2048 (4)
o8

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

e R A e R A R R A A A A A A s e R A A A A N A s A R A A A A A A A A A AR AR AR AR R A A AR AR R AR NES

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anawmarss  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AM - 1039
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M iigiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 32 (4) | 05:2% 19:43(5) | 0620 orn 07:30 00:04
12045 26 2058(4) 12110 28 20.37(3) | 004 1851 15 1558
210448 20:33 (4) | 05:28 1940 (S) | 06:22 0714 ora oa0s
A 00(W A0S N 00 | 00 1640 15:57
1104 20:33 (4) | 05:30 19:39(5) | 0623 o o784 o807
204 2% 0@ ke 3 2060 | 200 1847 638|157
‘o 2033 (4) | 053¢ 1937 (5) | 0625 or:as oras | o808
2043 3 20:58(4) | 21:08 31 03303 | 1957 155
510450 2004 {4) | 05:3) 1936 (5, 4 orae ora? 08:10
43 M 2058(4) | 100 N 032(3) {1955 1842 1634 1555
6108 20:34 (4) | 0508 1935 (%) | 0829 on 019 ot
WA M 2058(4) 2108 M 199(5) | 19N 1899 1% 15:55
710452 20135 (4) | 05:3% 1934 () | 06:30 wan on 08:12
WAL 1D 0584|2058 26 000(5)|19% 1= 160 1594
Bl00S3 036 (4) | 0538 1% N(5) | 0632 0735 03 0814
4 2 158 (4) | 2057 2% 200 (5) | 1948 1535 1628 | 1554
90454 20:35 (4) | 05:40 19:33(5) | 064 o 025 [08s
1% 22 20:58{4) | 2055 27 20.00(S) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2007 (%) | 05:00 1%33(5) | 0635 ov.2e o on:16
20 N 0S8(4) (2053 28 001 (5) | 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:37 [4) | 05:43 19:32(5) | 0637 0730 29 08:17
I8 0 2057(4) | 05 &8 000051194 1827 Wy 15:53
120458 20038 (4) | 05:45 1932 (S) | D639 a2 o 08:18
238 19 057(4) | 2045 24 1538 1825 | 15:53
3 0.3 (4) | 05:47 19.32(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 17 205(4) | 2047 2 2001(5)11938 1823 1520 | 15:53
"o 20:40 {4) | 0540 1931 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 15 055012046 » S) | 1533 1520 1618 | 15:53
1510501 24 055 19.32(5) | 0644 023 o7 |
WH 20 0544) | 2000 3 2000(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 2022 3) | 05:52 1532 0646 0739 or3s | o&22
2 0 000{4) |06 28 2000(5) | 190 1510 115|159
17 1 0504 W2 0554 1932 (5) | D648 0741 |08
nxn 17 2051(4)12038 26 1958(%) 1928 1= 1514 | 155
18] 0505 2021 () | 0555 123 (5) | 06 o orax | o8
23 FLI %) 20:3% 25 1958(5) | 193 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:20()) | 05:57 1935(5) | 0651 | 0745 0744|0825
230 16 038 M 23 19%6(5) 11 18 1681 [ 1554
0 | 0508 20:13 (3) | 05:55 194 (5) | 0653 o747 0745 | 0825
1228 7 201 W00 N 1%55(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:19 (3) | 06:03 19.35(5) | 06 0749 0747 08:26
j227 mw 0w 200 19 1554051151 1505 1508 | 1554
nisn 20:19 (3) | 06:02 1936 (5) | 06:56 07:51 074 |oe2s
| 21:26 15 0237 03) | 2007 15 1951(5) | 15203 102 1607 | 15:55
0512 20:18 (3) | 06:04 15:40 (5. w5 s |oax
120246 19 2037 (3) | 2005 & 19451 1800 16506 | 15:55
HlosH 20:18(3) | 06: 07.00 0734 0783 |oax
W23 0 M) |20 15:08 1758 1605 | 15:56
5osas 20:18 (3) | 06:08 .02 0656 oA | o828
W2 W0 0m0) 200 1506 1656 1600|1598
|05t 2018 (3) | 0609 or 0558 orss | o829
20 2 20:5()) | 20048 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 20118 (3) | 0601 0r.05 07.00 orse e
Wis 0 2038 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:18 (1) | 06:13 orer oroy orse |0
wWET N W0N 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20'"(’1; 06:15 e o704 | 08:29
MW 0 08 20018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 20:19 {3) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
201 1% 0 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20:19(3) | 06:18 07.08 | 0829
m 20:37 (3) | 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung i |
Red Sonnenschemwatnch. 048 0w |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 026 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 165 L] |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwmars  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AN - 1040

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204 12

012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0% 1%

Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B

5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 D

» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R »

7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 »

| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 »3¥B W

29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n

EdR 304 53 0542
1% 1942 »n »

n1m0 0651
16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 04
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0.3
Mt matvich Beschatturg 51

| M-
| 05:4%
| 28
| 0538
e M
| 05:36
2004 26
1054
0% 28
1R
j2048 28
|05:%%
10 2
|o5s
|20 26
| 0526
120253 M
1654
| 2055 n
| a2
[0 »
| 05:20
1058
| 05:19
aHm n
s
| nm 0
| 0518
1m0 26
|5
ja0es 0
|es2
om0
|e5:10
janos n
| o5:00
jme 20
| 05:07
e n
| 05:06
im0
1 05:04
12115 0
19:36 (5) | 05:03
19:48(5) [ 21116 19
mocs;mm
19:50(5) | 1118 "
16:32 (%) | 05:00
19:52(5) 12019 W
l’:Dg}lu:ﬂ
s nn o
219:29 () | 04:58
19:A4(8) | 122 18
ltbglﬂ;“
19:54(S) | 2122 "
19:28 (3) | 0458
WSS(5) | 2SR
lVJ’g)lM:S‘
WSS9 1w w2
19:27 (5) | 452
19:55 (%) | 21:27 1%
| 0452
12129 16
| 2
| m
‘ 0st
0%t
] 055
| 031
]

219

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

R A e R A R A A A A A A e A s e A A A A A A A s A A A A A A A A A A A AR AR AR AR S A A AR AR R AR RS

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anavmae  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AN - 1040
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (Maers igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:36 (4) | 05:2% 19:42 (5) | 0620 orn 07:30 00:04
12045 M 000(%) |21:10 M 2038(3) | 2004 1851 1% 15:58
210448 0.6 (4) | 05:28 19041 (5) | 06:22 0714 ora oa0s
UM N AW NE D 0W( 1640 15:57
1104 035 (4) | 05:30 19.40(5) | 0623 orse o784 o807
M M N NN 3 203603 | 20 1846 w8 1S
‘o 20:37 {4) | 053¢ 1938 (5) | 06:25 or:i8 oras 08
2043 3 21:00(4) | 2105 31 030) 195 155
510450 20037 {4) | 05:3) 1938 (5) | 0627 orae ora? 08:10
43 O 0@ | nn 25  2003(5) 1955 1842 M 1555
6108 0.4 (4) | 0508 1937 (5) | 0629 on 019 ot
W N2 WO0(4) |20 6 2003(5) | 1% 153 1% 15:55
710452 20135 (4) | 05:3% 1937 (5) | 06:30 wan on 08:12
WAL N N00(4) 058 26 2003(5)|19% 1= 160 1594
Bl00S3 0:3% () | 0538 1936 (5) | 0632 0735 03 0814
4 A 0:00(4) 20057 28 2004(5) | 1948 1535 1628 | 1554
L] 2040 (4) | 05:40 19:36 (5) | 064 o 025 [08s
1% 19 20:55{4) | 2055 28 20.04(5) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 20041 (9) | 050 1936 (5) | 0635 ov.2e o on:16
23 18 059 (4) [20:53 28 04(S) | 194D 1530 1625 15:5)
11| 015 20:42 (4) | 05:43 19:35(5) | 0637 0730 29 08:17
38 16 058(9) | 0:5) 8 X 1940 1827 Wy 15:53
120458 0042 (4) | 05:45 1535 (5) | D639 a2 o 08:18
238 15 20:57(4) 12045 28 20:00(S) [ 1500 1825 | 15:53
L) .28 02 0547 19:35(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 18 205(4) | 2047 23 2004(5)11938 1823 1520 | 15:53
14 05 2025 (3) | 05:48 1935(5) | 0642 {0206 {0704 |08
2036 19 20:55(4) 12045 27 20:02(S) | 1303 1520 1618 | 15:53
1510501 20:4 055 19.36(5) | 0644 023 o7 |
nM 16 054120043 26 2002(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:233) | 05:52 1536 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
23313 20060 [ 204 26 20:02(5) | 150 1510 115|155
17 1 0504 0 B 1936 (5) | D648 0741 | 0823
nxn M 203()120:3 M4 0009|196 1= 1514 | 155
n o5 0022 () | 0555 1937 (5) | 0640 o orax | o8
23 16 138 0% 2 1999|191 |1=n 1512 | 1553
19| 0% 20:21 (3) | 05:57 19385(5) | 0651 | 0745 0144 |08
2030 7 0= M % 1957(5) 1191 161 | 15:54
0 | 0508 20:20 (3) | 05:55 1990 {5) | 0653 o747 0745 | 0825
122 19 2000 W00 16 1956(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:21 (3) | 06:0Y 1942 (5) | 0655 0749 0747 08:26
j227 19 0% 200 1 1553115 1505 1508 | 1554
nisn 20:20(3) | 06:02 0656 07:51 074 |oe2s
{2126 0 0:400) | 20007 15:13 102 1607 | 15:55
0512 20:20(3) | 06:04 : w5 s |oax
1284 0 ) | 205 1911 15.00 1606 | 1555
HlosH 2020 (3) | 06:06 07.00 0734 0783 |oax
W23 0 0400 | 200 15:08 1758 1605 | 15:56
5osas 20220 (3) | 06:08 .02 0656 orsA | o828
W2 W0 0400) |20 1506 1656 1600|1598
M| o5y 20120 (3) | 060 orox 0558 orss | o829
20 21 2041 (3) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 20:20(3) | 06018 0r.05 07.00 orse e
mie 0 W00 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:21 (1) | 06:13 orer oroy orse |0
LT 0 041 (3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:20 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 0 0400) 2012 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:45 0616 o 0706 o802 | 08:29
2013 ¥ 0:40(03) | 2009 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:44 (5) | 06:18 07.08 | 0829
e 1N 0»N0) |00 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 623 S48 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I 0x |
Mot matvich Bewchattung 164 0 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweaa  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-08
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AO - 1041

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 05,55 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

06:20
1629 1.9 1502 2019
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M Xxn
2810815 720 &S
163 133 1526 20 1%
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 M4 B
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 B
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R r14
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 %
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 N3 W
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n r
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
il e mOQl Beschattung 261
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 0.66
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg (53

| M-
| 05:4%
| 28
| 0538
0
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|04
1054
|20:%6 26
1R
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13050 M
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120:53 n
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|e5:10
| 3108 20
| o5:00
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e 0
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19:29 (5) | 05:03
19:45 (5) | 21:16 "
mvgmm
103 |18 16
19:26 (5) | 05:00
19:51 (5) 1 20119 195
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anaveaa  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB_WerderSchattenrezeptor: AO - 1041
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:31 (4) | 052 19:47 (5) | 0620 orn 0710 08:04
12045 7 2058(%) 121110 20 20:37(3) | 2004 1851 1% 1558
210448 20:32 (4) | 05:28 1542 (85) | 06:22 0714 ora oa0s
WA % 054 N0 B 060 | 02 1640 15:57
1104 20:31 {4) | 05:30 1940 (5) | 0623 orse o784 o807
LM % WD 0 035(3) | 200 18 46 L 5
‘o 2032 (4) | 053¢ 1938 (5) | 06:25 or:8 oras | o808
2043 % 20057 (4) | 21:08 31 0303) 195 155
510450 002 {4) | 65:5) 1937 (5, 4 orae ora? 08:10
43 % 2058(4) |10 » (3) | 1955 1842 1634 1555
6108 20:X3 (4) | 0508 1935 (5) | 0829 on 019 ot
W42 35 WM [0 1 0B 1N 1899 1w 15:55
710452 20133 (4) | 05:3% 1935 (9) | 06:30 wan on 08:12
WAL 5 084|055 M 1999(5)[19% 1= 160 1594
glos3 2034 (4) | 0538 193 (5) | 0632 0235 0r3 0814
4 24 20:58(4) | 20057 2% 20:00(5)] 1948 1535 1628 | 1554
D045 034 (4) | 0540 19:33(5) | 064 on 025 [08as
1% M 0S8{4) | 2055 2% 1999(5) 194 132 1627 | 15:54
10 | 0455 20035 (%) | 05:02 1%:33(5) | 0635 ov.2e o on:16
w» N WS 4; 209 N noo(sp 1949 1530 16225 15:5)
11| 015 20:35 (4) | 05:4 19:32(5) | 0637 0730 29 08:17
WIS 17 0857 (4|05 & 000051 19% 1827 Wy 15:53
120458 20036 (4) | 05:45 1932 (S) | D639 a2 o 08:18
3 N WN(H|0:8 B 1530 1825 | 15:53
t 20:37 (4) | 05:47 19.32(5) | 0641 0734 0733 | 89
20137 19 2056(4) | 2047 23 2000(5)1193S 1823 1520 | 15:53
"o 0:17 {4) | O5:48 1931 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 18 20:55(4) 12045 28 19999(5) | 1%0) 1520 1618 | 15:53
1510501 20:38{4) | 05:% 19:22(5) | 0644 0rms o |
nM 16 054912000 2 1959(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 A0:23(3) | 05:52 1932 (5) | 06:46 0739 or3s | o&22
N 08(4) (2006 27 19595 | 15 150 115|159
17 | 0504 0.2 0554 1932 (5) | D648 oA | 08:23
2032 N 0N 2% 1958(5) |19 1= 1514 | 155
18] 0505 2021 () | 0555 1922 (5) | 0640 o orax | o8
23 20 2WSL(4) |20 26 1958(5) | 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | o507 20:20 () | 05:57 1932(5) | 06351 | Or4S (25 I .
2030 W 0N [0M M 19S6(5) 11w 1809 1% | 1554
0 | 0508 20:15 (3) | 05:55 1523 (5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 16 2005 W00 2 195505 | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20119 (3) | 06:02 19.35 (5, S 0749 0747 08:26
j227 17 0% 200 19 15545151 1505 1508 | 1554
nisn 20:18(3) | 062 1936 (5) | 06:56 ors1 (o Bl =
{2126 15 0:3603) | 2007 15 195105103 102 1607 | 15:55
30512 20:18 (3) | 06:04 1938 (5. w5 ors | o822
12024 18 20:5 19851l 1800 16506 | 15:55
Ml 20118 (3) | 06: 0700 orsA sy |oa»
WB W 70200 1908 1758 1605 | 15:5%8
5osas 20:17 (3) | 06:08 .02 0656 oA | o828
1 W0 000000 1500 1456 1604 1598
|05t 20:18 (3) | 0609 orox 0558 orss | o829
220 20 208 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
05 20017 1)) |06tk 0r.05 07.00 orss o
mwe n ) 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:18 (1) | 06:12 orer oro2 s |oas
w7 0 W8 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20017 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS N WO |00 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 20:18 {3) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
201 0 e 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20118 () | 06:18 0708 | o8
m 19 203 (3) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 651 78 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0 |
Met, matvich Beschattrg 1 " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweae  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AP - 1042

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors?  |ov.00 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
L] 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

06:20
1629 1.9 1502 w19 ]
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M X1
2810815 720 DELS
163 133 1526 20 v
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 M4 B
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 M
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R r14
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 %
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 N3 W
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n »
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 218
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon b
Mt matvich Beschatturg %
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jm:e 20
19:38 g% | 05:07
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19:48 (5) | 21115 "
19:29 (5) | 05:03
1949 1(5) [ 21:16 17
19:27 g 1 5:01
19:50(5) | 21:18 16
19:26 (5) | 05:00
19:55 (5) 120119 34
19:25 (Sg |
s I 20
19:25 (5) | 04:S3
19:52 g) na o n
19:24 (5) | 0456
1952(8) 1423 0
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WRS) | u2s W
1924 8) | 054
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anawmaw  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AP - 1042
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (Maers igiche Sonnenstinden)

SEBTNRUIENR

| 0520

C R

U2 YR NERY

| August

20:30 (4) | 05:2%
2057 (4) | 21:30
2031 (4) | 0528
2057 (4) | 21:08

:
REREREBIR!

=
BRER
§B=§=:=::=

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb
iy 0620 (o0 0710 0804
20:37(3) | 2004 1851 15 15:58
1943 (5) | 06:22 0214 |O7E2 | oads
136 (3) | 002 1640 15:57
19.41(5) 10623 (0716|0784 |80
23503 | 200 1896 s | ss
1938(5) | 0625 (0758 0715 (0808
0:33(3) | 1957 155
19375 7 |or1e  |OXE? (0810
2032 (3) | 1955 1842 1634 1555
1936(5) | 0628 |02 0719 o1t
0:30(3) | 1vR2 1899 1w 1555
1935(9) (0630 (0223 |07 08:12
19.58(5) 1950 1y 160 1554
1935 (5) | 0632 0225 0723|0814
1559 (5) | 1948 1535 1628 |15
19:33(5) | 064 o 025 [08as
1959 (5) | 1945 1232 1627|1554
(5 10635 (o728 OV [om1s
NM(S‘ 1949 1530 16225 155
19:32(5) 10637 (0730 |02 08:17
19.50(5) | 1940 1827 1623 1553
192(5) 0639 (0232 073 08:18
(5) 1150 1825 14 | 1553
19.32(5) | 0641 04 0733 | eeay
20,00 (5) | 1935 1523 1520 | 1553
1931 (5) | 06:42 0336 |OXM |08
1959 (5) | 1933 1820 1. |15
19:22(5) | 0644 0rms o |
1959 (5) | 1930 1518 617 | 1550
1932(5) {0646 |0739 (0738 [oa:2
1959 (5) | 159 156 115|159
1932(5) | D648 oA | 08:23
19.58(5) | 1926 154 Wi |15
MA2(5) | 0649 | O743  |O742 | 08M
1958(5) (1923|121 1512|155
1932(5) | 06351 | Or4S (25 I .
1956 (5) 191 1809 161 | 15:54
1923 (5) | 0653 0747  |0745  |082s
1%S5(5) | 1900 1807 110 15:54
19.34 (5 0749|0747 | 08:26
1554(5) | 1516 1505 o8 | 1554
1%35(5) ors1 (o Bl =
19:52(5) | 19:03 1502 160 | 158
1938 (5) | 0658 w5 ors | oa:22
1995 | 1911 15,00 1606 | 1555
0700 |07SA 078y |oax
1908 1758 1605 | 1556
02.02 0656 |04 |os28
1500 1456 1600|159
0558 |07Se (ocas
19:04 1654 1603 | 1587
0705 07.00 orss o
1901 1652 1602 | 1558
orer | orod 07 |08
18359 1650 1601 | 1559
709 | 0704 | 08:29
1556 1648 1600 | 1600
o 0706|0802 | 0829
1554 1646 1599 | 1601
07.08 | o8
1644 | 16:02
e e 200 | 25
|
|
|
|
|
|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Morat Sonnenaufgang  (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Minuten mit

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

ananmaes  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AQ - 1043

mwscmmmm|wl
Voraussetzungen fiir Berechnung des wummnmseowﬂgm
; 179 1.03

5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

&
e
s ¥

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992

[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil M |
11m s |oroe 06 48 | 05:4% 19:26 (5) | 0A:SE 2030 (4
1603 e 1748 1946 | 4 B 9AGIND 19 064
2|0en ors? | ovo0 06:46 | 05:38 19:26 (5) | 04:%0 229 (4
16:04 16:55 1750 1948 12004 1 1954 A3 N WS04
30828 0% 0&58 0643 1 05:36 19:26 (3) | 4.9 20:30 (4
16.05 1657 1752 195 12044 7 NS AaR N W04
40828 or:s4 0555 a4l 1054 19:26(5) 20204
1600 1859 1754 199 1206 27 1993(5) | 21:23 22 20514
S| .52 0638 1R 19:27(5) | 04:%9 22904
16.08 170 1756 19353 | 2048 2% teS3(S) | 1M 2 0524
610827 0% 0551 06 |05:%% 19:27 (5) | 0447 0254
16:09 17.03 1758 1955 12050 35 1RSI M WS
71027 e D648 0634 | 05 1928 (9) | 048 2294
1610 17.08 100 1w |05 D OwsS) e M 05
810826 oraz D546 0531 | 0526 19:28 (5] | A6 20029 (4]
1612 o7 1202 1958 120:53 29 20nR0)3 M 054
9| ®2% 0745 0644 0629 | 654 1930 sim.ﬂ 2028 (4
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 2 WHEA)INIB I WS
10 0828 or<y o 067 | a2 1931 (5) | 0448 2294
1645 mn 1806 003 12057 R 0600 (N30 S A4
10 025 o 0639 0624 | 05:20 19:32 (%) | 0444 20029 (8
1616 s 1807 004 1058 N 0T INW M 05504
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 1935 [ R 20304
1618 1738 | 1809 2006 00 23 00 241 25 N85(4
L) 37 |0 06:20 57 00 o0 0294
1639 o i 208 | nm 15 2033 a4 % 0554
"imn s 0632 [ 3 | 6518 2008 (1) | 0441 020(4
1621 119 120 20050 1203 20 2008(3) | 1 % 20554
1510021 o3 06:29 0615 |5 2009 (1) | 0443 2029(4
wan 1n 1815 22 | 2105 20 090 N0 I 05614
161 08:20 on 06:27 0613 | 05:12 2008 (3) | 02 20230 (4]
1624 1 151 213 1307 20 0000|049 M 0%«
7 e 0630 | 95:10 ;; o 2030 (4]
1626 125 1819 x5 jnos o 09 M N 054
1] 0m0 oz s 0600 | o5:00 2000 (3) | 04 ) 2030 (4
1627 12z 1220 x5 12510 20 2000903) 121 26 2056(4
19| 017 s 0606 | 05:07 2008 lzlﬂ.ﬂ 2030(4
1629 1.9 1502 w19 s 0 VWM NM T 0T
0 22 o837 0503 | 05:06 20009 (3) | 0D 2030 (&
1601 imn 1M 221 1113 20 00N |MS 7 057 (4
2810815 720 &S 19:37 (5) | 05:04 20110 e 2030 (4]
163 133 1526 20 10 1947 (5) | 1% 19 030 Ine 7 0574
210814 oris 0812 0559 19:34 (5) | 05:03 2000 (3) | 044D 2031 (4
1635 17:35 1828 204 15 1945 (5) | 21116 19 20M(3) |28 7 20584
012 0630 0557 w.n:s;mm 20:10 (3) | 0443 2014
16:36 1737 1830 0% 1% 1951(5) | 8 17 200(3) NS 2 0584
Hloxn [uat] 0608 0555 19:30 (5) | 05:00 20011 (1) | 04 2031 (4
16:38 1r» 112 0 2 19NN w6 NiNAS 7 0584
5o on 0505 0852 19:29 (5) | 053 20:12 ’3; o 2032 (4
16490 17a 1mn VW M WNG) NN 5 00NN N 05N(4
* oroe 0RO | 05%0 19:28 (5) | 04:58 20013 (3] | O 44 2072 (4
1642 17:43 1835 2R » 199 g) | 13 200 M4 26 2058 (4
7 | om0y oroer 0600 0548 19:28 (5) | 456 20:14(3) [ 0445 N4
16M 1745 1837 231 2% 1954(S) 1 3 9 204 ING % 09
| %05 ores 05 S8 548 19:27 (5) | 0458 20015 (3 145 0324
16:46 1747 35 W O WHG) NS N 46(4) | 2145 26 2058 (4)
29| 0204 0555 0544 19:27 (5) ) 0454 20018 (3) | 0046 2033 (4
1648 1941 W W A NN W 004 45 M 0 (4
EdR 304 53 0542 19:26 (5) | 453 2002 (4) | 0047 2033 (4
1% 1942 »n ® 198D 1% (471 2248 23 W58(4
21 0e01 0651 10452 20:31 :2
16:52 1944 12129 " 206
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung psal ] 658 )
Red Sonnenschemwatnch. o4 { ost o4
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 (12
Gesarves RechAbon s ] o 0
Mt matvich Beschatturg % ] 1

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwmars  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AQ - 1043

Schattenwurfs 5ot $ (Mt tgiche Sonmenstunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20033 (4) | 0529 19:44 (%) | 0620 orn o710 08:04
12045 26 2059(4) 12110 29 2038(3) | 2004 1851 15 1558
210448 20:34 (4) | 05:28 19:42(5) | 06:22 0714 ora oa0s
A4 25 090 (4) | 214 n weya 16:40 15:57
1104 20234 {4) | 05:30 19.41(5) | 063 orse o784 o807
204 25 09N N0 12 2060))| 20 1846 638|157
‘o 20:34 (4) | 053¢ 1939 (5) | 0625 or:i8 oras 08
2043 B 20:59(4) | 21:08 31 0330) 195 155
510450 20035 {4) | 65:5) 1938 (5) | 0627 orae ora? 08:10
140 M 05W) |10 2 2032(3) 11955 1842 M 1555
6108 2035 {4) | 0508 1537 (5) | 0629 on 019 ot
WA N 0H(4) |20 M 2001(5) | 192 153 1% 15:55
710452 20138 (4) | 05:3% 1937 (%) | 06:30 wan on 08:12
WAL D 0B 058 23 002(5)(19% =37 160 1594
glos3 20036 (4) | 0538 1936 (5) | 0632 0735 03 0814
4 n 150(4) 12057 20 20 (5) | 1948 153! 1428 | 1554
90454 20037 (4) | 05:40 19:35(5) | 064 o 025 [08s
1% 22 0:55(4) | 2055 27 2002(3) {1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2008 (9) | 050 1925 (5) | 0638 ov.2e o on:16
% 20 0S8(4) (20:59 28 03(5) | 194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:38 (4) | 05:43 19:34(5) | 0637 0730 29 08:17
I8 0 2058(4) | 0:5) B oG 1827 Wy 15:53
120458 2039 (4) | 05:45 1935 (5) | D639 a2 o 08:18
38 18 050(4) 12045 8 S) | 158 1825 14 | 1553
L) 40 (4) | 05:47 19:35(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 17 205(4) | 204 23 2003(5)11938 1823 1520 | 15:53
"o 4L {4) | 054 1934 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 15 20:55(4) 12045 28 2002(5) | 1513 1520 1618 | 15:53
1510501 mzsn} 055 19.35(5) | 0644 0238 o7 |
WH 20 055410043 2 002(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:23(3) | 05:52 1535 (S) | 0646 0739 or3s | o&22
2 0 20:53{4) [ 2061 26 20:01(5) | 190 1510 115|155
17 | 0504 20:23(3) | 054 1935 (5) | 0648 o7t | 08:23
nxn 17 2051(4)120:38 2% 2000(%) (1926 1= 1514 | 155
n o5 022 () | 0555 1936 (5) | 0640 o orax | o8
23 " Mi20:% 22 199951921 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:21 (3) | 05:57 1936 (5) | 0651 | 0745 0744|085
230 15 WD) [0MN N 192G 1eNn 18 1681 [ 1554
0 | 0508 20:20(3) | 05:55 19.38(5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 7 2007(3) (20002 18 1956(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:20 (3) | 06:03 1940 (5] 0749 0747 08:26
j227 1w 20:38(3) | 2000 4 155405 115 1505 1408 | 1554
nisn 20:20(3) | 06:02 1942 (5 56 07:51 074 |oe2s
{2126 15 0.3 | 207 8 1950(5)| 1903 102 1607 | 15:55
0512 20:19(3) | 06:04 : w5 s |oax
1204 19 2038 20:75 111 1800 16506 | 15:55
HlosH 20:19 (3) | 06:06 0700 orsA 0783 |oax
W3 10 W) |20 15:08 1758 1605 | 15:56
5osas 20:19 (3) | 05:08 .02 0656 oA | o828
W2 W0 0m0) 200 1506 1656 1600|1598
|05t 20119 (3) | 060 orox 0558 orss | o829
220 21 20:40() | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
o5 n:aog; 061t 0r.05 07.00 orse e
W 0 09 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:15 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
LT N 040(3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:19 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 20 0M0D) 2008 155 1648 1600 | 36:00
» 20:20 {3) | 06:16 o 0706 o802 | 08:29
201 19 0:3(3) | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
n 19146 (5) | 06:18 07.08 | 0829
m 032 3) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 631 58 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 o |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
Redton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0x |
Mot matvich Bewchattung 166 164 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweae  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AR - 1044

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 05,55 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

06:20
1629 1.9 1502 w9 2
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M X1 s
2810815 720 DELS
163 133 1526 20 »
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 o4 2
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0% M
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 M
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R r14
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 b2)
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 »3¥B W
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n
EdR 304 53 0542
16% 1942 »»n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 281
Red Sonrenschenwannch. o
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066

| M-
| 05:4%
| %
| 0538
[0 B
| 05:36
120044 24
1054
|20 2
1R
2048 N
|05:%%
10 2
|o5s
|05 2
| 0526
j20:53 2%
1654
| 2055 n
| a2
087
| 05:20
| 2058 "
| 05:19
21:00 "9
s
| nm 20
| 0518
w20
|5
ja0es 0
|es2
om0
|e5:10
| 3108 19
| o5:00
| m:e 18
19:33 ?) | 05:07
1945 (5) ) 138 1%
19:31 {8) | 05:06
05 1N 7
19:29 (5) | 05:04
19:43 (5) | 11115 "
19:27 (5) | 05:03
1949 (5) [ 21116 20
19:26 (:; 105:01
19:50(5) | 21:18 n
19:25 (%) | 05:00
19906 Iy 20
19:25 (Sg |5
s I nn 0
10,24 (5) | 0458
981 (8) I N2 9
19:24 g |1 04:56
19:51(5) | 123 "
19:24 (5) | 0458
WSI5) | u2s N
19:23(5) ) 0454
1955 (%) 1% 2
19:21 (5] | 04:53
Ry n
| 0452
1219 M
| 2
| 653
‘ 0st
0%t
] 055
| 0.
| 20

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anavmae  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AR - 1044
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 (%) | 05:2% 16 (3) | 0820 orn o710 08:04
12045 27 2055(9) 12110 20 2036(3) | 004 1851 15 1558
210448 20:28 (4) | 05:28 20006 03) | 06222 0714 ora oa0s
WA T 0SS A0 19 IS | 00 1640 15:57
1104 20:28(4) | 05:30 2047 (3) | 0623 orse o784 o807
M 26 0K (N0 1 2035() | 200 1846 638|157
‘o 2078 (4) | 05:3¢L 1942 (5) | 0625 or:i8 oras | o808
2043 27 20055(4) | 2105 M4 0033(3) | 1957 155
51045 2029 {4) | 05:3) 19.90 (5, 4 0r19 ora? 08:10
43 % 2055(4) | 10 26 20022(3) (1955 1842 1634 1555
6108 20:29 (4) | 0508 1937 (5) | 0629 on 019 ot
WA 2 20S5(4) |20 W 2030(3) | 19N 153 1% 15:55
710452 20:29(4) | 05:3% 1936 (%) | 06:30 wan on 08:12
WAL 6 055(4) |05 26 0280 |19% 1= 160 1594
Bl00S3 030 () | 0538 1%35(5) | 0632 0735 03 0814
4 2 0:58(4) 2057 22 1957(5)| 1948 1535 1628 | 1554
90454 20:30 (4) | 05:40 1934 (5) | 064 o 025 [08s
1% % 0:55(4) | 2055 23 1957(5) [ 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2000 (9) | 050 1%:33(5) | 0635 ov.2e o on:16
3 5 055(4) (2059 25 1%:58(5) | 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:31 (4) | 05:43 19:32(5) | 0637 0730 29 08:17
W M 0551051 M 1958(5) 1199 1527 162 15:53
120458 2031 (4) | 05:45 19:32(5) | D639 a2 o 08:18
238 M 055(4) 12045 M 19358(5) (1500 1825 | 15:53
13| 0459 20:31{4) | 05:47 19.32(5) | 05:41 07:34 0733 | 06819
20137 M 054|204 27 1959(5) 11938 1823 1520 | 15:53
"o 0:02 {4) | O5:40 1931 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
236 N AW 12045 27 1958(5) | 151 1520 1618 | 15:53
1510501 20:32{4) | 05:50 19.31(5) | 0644 0238 o |
WH 2 W00 2 1958(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:33 (4) | 05:52 1531 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
WA 0 0:5(4) 20061 2 19956(5) | 15 1510 115|159
17 1 0504 20:34(4) | 0554 1931 (5) | 0648 (28 ) | 08:23
nxn 19 2053(4) 12038 2% 1957(%)|192% 1= 1514 | 155
18] 0505 20005 (4) | 0555 1931 (5) | 0640 o orax | o8
23 18 20053(4) |20:36 26 1957(5) | 1923 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 0.2 DE 557 1971(5) | 0651 | 0745 0144 |08
W0 1 NS [W0N 25 1w 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:20 (3) | 05:55 19:32(5) | 0653 o747 0745 | 0825
122 0 S0(4) 20002 23 1%SS(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:20 (3) | 06:03 1933 (5] s 0749 0747 08:26
12027 7 04400 N 15945158 1505 1508 | 1554
niesn 20:19 (3) | 0602 1923 (5) | 0656 07:51 074 |oe2s
| 21:26 16 20045 (4) | 2007 19 15205 11513 102 1607 | 15:55
0512 20:17 (3) | 06:04 19:35(5) w5 s |oax
12026 18 20033Q3) | 2025 15 1951(5) | 1%11 1800 16506 | 15:55
Ml 2017 (3) | 06:08 1938 (5) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W7 M0 10 1%A8(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:17 (3) | 0608 .02 0656 oA | o828
W2 7 0M0) 200 1506 1656 1600|1598
|05t 20117 (3) | 0609 orox 0558 orss | o829
220 18 20:35()) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 20116 (3) | 06018 0r.05 07.00 orse e
W48 1% 2035(3) |20 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:16 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
LT 0 W0E(I) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:16 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 20 030) 2018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 20:16{3) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
2013 0 M () | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 0:16(3) | 06:18 07.08 | 0829
m 19 2035(03) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 57 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 LX) |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0x |
Mt matvich Beschatturg 180 164 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwmaje  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AS - 1045

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 05,55 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

06:20
1629 1.9 1502 2019
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M X1 n
2810815 720 DELS
163 133 1526 20 13
210814 oris 0812 0559
16:35 17:35 1828 204 15
012 0630 0557
16:36 1737 1830 0% AN
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 oxn 0
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] B0 M
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R %
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 %
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 »3¥B W
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »y2
EdR 304 53 0542
16% 1942 »»n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung %
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon s
Mt matvich Beschatturg L

CHEEEEET
E LS ¥ NN X ER

EREIBAZRLILI

rRUNERY

-
-

<8

g2a8

CRESEIRSSNREE

=2

gs23e

0

RN RN R RN AN RN AL AR AE N AHAL AN AR REAER

5
I3
SHBEhREREnRERES:

BERECf N v ¥ 5 5 =

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

s

19:26 'Sg 045t

1952 (5) | 130

1926 (5) | 04:%0

15 1:n

1926 (5) | A9

1955 (5) | 212

oy 48

19:50 (3) | 21:33

1928 B

L1050 (3) | 2134

19:29 (5) | 0447

190 n:3s

1930 (%) | 0448

1948 (5) | 2104

1931 (5) | e

19:46 (5) | 2137

.33 (5) | 0445

1945(3) | 138

19:37(5) | 0448

41 (5) | 21:39

0464

nw

[ R

21:4)

o0

24

o4

na

| 0453

19

o

1:4

oo

PR

o)

| 21:¢4

| 0

[21™

| o

14

(LR

04

o4

| 21:45

2031 (4) | 0443

2040 (4) | N5

20:29(4) | 04

20:42 (4) | 1145

20:28 (4) | A4

4) | 2144

20:27 (4) | 044

2044 (4) [ 21:%

2027 (4] | 0445

2045 (4) | 2145

20026 (4) | 048

2046 (4) | 21:45

20026 (4) | 046

2047 (4) | 145

2025 (4) | 0447

20047 (4] | 2148
205 (:E

2048 [
So8

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

B ¥ N B R ¥R RERERWRZ XX

Y
g
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~
e R A e A R A e A s A A e A A e A A A R A N e s A R A A A A A A A A A A R AR AR AR R A AR RE RS R AR NE

B R ¥ ¥R
4
g2

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anawearn  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AS - 1045
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 (4) | 05:2% 0620 orn o710 08:04
12045 27 2056(4) | 21110 004 1851 1% 15:58
210448 20030 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
U4 20 (4; 214 16:40 15:57
1104 20:291(4) | 05:30 1945 (5) | 0623 orse o784 o807
M 7 088 | 106 ' 1953(%) | 200 1846 w8 1S
‘o 20:30(4) | 05:3L 1942 (5) | 0625 or:i8 oras 08
43 26 20:55(4) | 2105 13 19:85(S) | 1957 15:55
510450 20010 {4) | 65:3) 1941 (5) | 0627 orae ora? 08:10
43 % 2056(4) | 100 16 1957(5) 11955 1842 M 1555
6108 2031 {4) | 0508 1939 (5) | 0629 on 019 ot
WA 35 0S5(4) [2008 1% 19:58(5) | 19N 153 1% 15:55
710452 2031 (4) | 05:3% 19238 () | 06:30 wan on 08:12
WAL 054205 1 199(5)19% 1= 160 1594
Bl00S3 2032 (4) | 0538 1937 (5) | 0632 0735 03 0814
4 B 0579|2057 D 0:00(5)] 1948 153! 1628 | 1554
0454 0:32 (4) | 05:40 1936 (5) | 064 o 025 [08s
1% 15 0:57(4) | 2055 M 2000(5) | 1945 132 1627 | 15:54
101 0455 20052 (%) 1050 1936 (5) | 0635 ov.2e o on:16
M 5 S(4) (205 25 M04(5) | 194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:33 (4) | 05:43 15:35(5) | 0637 0730 29 08:17
I D 056(4) | 05 5 W05 19% 1827 Wy 15:53
120458 2033 (4) | 05:45 1935 (5) | D&39 a2 o 08:18
23 1 055(4) 12045 4 2001(5) | 1538 1825 | 15:53
13| 0459 20:33 (4) | 0547 19:35(5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 I 20%(4) | 204 2% 2001(5)11938 1823 1520 | 15:53
"o 034 {4) | 0540 1934 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 21 0S5() 12045 26 20:00(5) | 1513 1520 1618 | 15:53
1510501 20:34.{4) | 05:50 194(5) | 0644 0238 o |
WM N WS04 2 2001(5) 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:35 (4) | 05:52 1504 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
nn 19 20:54 (4) | 20041 2 2000(5)| 194 150 1515 | 15:5)
17 | 0504 20:36(4) | 05:54 1934 (5) | 0648 o7t | 08:23
nxn I8 2054(4) 12038 2% 1959(5) 1926 1= 1514 | 155
n o5 20037 (4) | 0555 1925 (5) | 0640 o orax | o8
23 16 20S3(4) |20:3d M 1959(5) | 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:38 (4) | 05:57 19.4(5) | 0651 | 0745 0744|085
230 W 0NN [N 23 19S5 1N 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:33 (4) | 05:55 19:35(5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 11 090|200 22 1%ST(5) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:42 (4) | 0603 1937 (5, S 0749 0747 08:26
12 7 0:45(4)| 200 8 195505115 1505 1508 | 1554
niesn 0602 1938 (5) | 06:56 or:sy 074 |oE2s
| 21:26 200 15 1953(5) | 1303 102 1607 | 15:55
0512 06.:04 1540 (5) | 0658 w5 s |oax
12024 05 18 19505 1% 18.00 1606 | 1555
Ml 206 0700 orsA s | oa:?
HD 20:0 19:08 1758 1605 | 15:56
5osas 06:08 .02 0656 oA | o828
nn 0 1506 1656 1600|1598
M| o5y 0609 0558 orss | o829
20 20:18 19:03 1654 1603 | 1587
71 0548 061t 07.05 07.00 orse e
mis 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 061 orer oro2 o | o8:2%
we 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 | 08:29
15 20011 1556 1648 1600 | 36:00
ER) sl 0616 o 0706 0802 | 08:29
201 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 .08 | 0829
m 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity enien Gl Beschattung 454 - |
Red Sonnenschemwatnch. 045 o |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
Redubtion Windnchtung 064 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0% I (% -] |
Met, matvich Beschattrg 119 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwearn  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB8_WerderSchattenrezeptor: AT - 1046

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

7 e 0524 0630
1626 125 1519 x5 “
1] 0m0 oz s 0600
1627 12z 1220 x5
19| 017 s 06:20 0606
1629 1.9 1502 b2 B L
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M X1 W
2810815 720 DELS
163 133 1526 20 2
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204 a
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0% I
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 M
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R %
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 %
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 35 @
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »3 N
EdR 304 53 0542
1% 1942 ¥ B
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 302
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschesmmsheschelnichiet S (Mistiere thgiche [HETLIGENDAMM]
Jan Feb M&r Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AT - 1046
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (Maers igiche Sonmenstinden)

1uli | Agust
110447 L5 (4) | 05:26
12045 26 2051 (%) | 21110
210448 20:26 (4) | 05:28
WA 6 0N (4) | 08
1104 20025 (4) | 05:30
24 26 051 (%) [N
4 0ves 20.75 (4) | 05:3¢
43 T 20052(4) | 21:08
510450 20126 {4) | 05:3)
140 % 2054 |10
61048 20:26.{4) | 0538
W2 % 20052 (4) | 21:00 ?
710052 20:26 (4) | 05.3%
WAL W 053(4) |09 (&)
Bl00S3 2027 (4) | 05:38
4 2 20:5)(4) | 20057 L]
0454 127 (4) | 0540
2040 26 0:53{4) | 2055 1%
10 | 0455 2027 (%) | 052
W W 0534205 N
11 0056 20:27 (4) | 05:43
AW O 0SG5S B
120458 20076 (4) | 05:45
238 2% 053(4) |20 ¢
13| 0459 3&2‘(02 0547
2137 15 051(4) | 2047 Pl
14| 0500 0:78 {4) | O5:40
236 35 2053(4) | 2045 26
1510501 20:28(4) | 05:50
M M VW00 2
16 | 0502 20:28 (4) | 05:52
W M WRNMH) 0 2
171 0504 20:30(4) | 0554
U2 N WRNMHIW0w 6
18] 0505 2000 (4) | 0555
23 N WM |20 6
19 | 0507 20:30 (4) | 05:57
230 N NS 0N 2%
0 | 0508 20:31 (4) | 05:55
1 SO0 M
21 0509 20:22 (4) | 0603
j227 1w 04200 D
nien 20°X3 (4) | 0602
| 21:26 16 20046 (4) | 2007 i
0512 20:34 (4) | 0604
12024 20:47 (4) | 20:25 19
HlosH 2037 (4) | 06:06
b2 " 04{g1200 1
5osas 05:08
nn 0 N
M| o5y 0609
20 20:18 1
7|05 061t
mis 2016
| 0520 061
we 2004
B2 06:15
15 20011
ER) sl 0616
201 2005
20525 06:18
m 2007
Sormerschentunden | 930 455
Ity ein oGl Beschattung 551 2
Red Sonrenschenwannch. 045 o
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 065 068
Gesarves RechAbon 026 0
Mt matvich Beschatturg 145 LFal

1941 (%)

19:41 (5

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb

0620 orn 0710 08:04

004 1851 15 15:58

06:22 0214 |O7E2 | oads

00 1640 15:57

0523 (0716|0784 |c8O7

200 1846 e | iss

0625 (0758 (OX1S (0808

1957 155

7 |or1e  |OXE? (0810
1955 1847 1634 1555

0648 (28 ) | 08:23
1926 14 1wl 1%
064 o074 or4x (o8N
1923 |1=n 15102 | 15%)
0651 | Or4s 0744|085
1w 1809 161 1554
0653 o747 o745 |08
iLall 1807 110 15:54
0749 0747 08:26
1516 1505 1608 | 1554
ors: 074 | oR26
1513 1802 1607 | 1555
w5 s |oax
111 1800 1606 | 1555
07.00 0754 0rsy  |oax
19.06 1758 1605 | 15:56
0r.o2 0656 074 o828
1900 1456 1604|1598
0658 orse |(oaas
1503 1654 1403|1587
0r.05 07.00 orse e
190 1652 1502  |1558
orer ore 0rse  |os:s
18359 1650 1601 | 15:59
o9 o704 | 08:29
1556 1648 1600 | 1600
o 07:06 0s02 |08
1554 1646 1559 | 16201
0708 | 0829
1644 | 1602
we e 20 | 25

|

|

|

|

|

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwean  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AU - 1047

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
L] 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 230
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 0.66
Gesarves RechAbon o
Mt matvich Beschatturg a2

| M-
| 05:4%
joa 5
| 0538
100 M
| 05:36
04 0
1054
|20 2
1R
j2048 20
|05:%%
1% v
|o5s
j2051 18
| 0526
j20:53 10
1654
| 2055 2
| a2
120:57
| 05:20
| 20:58
| 05:19
2100
s
| nm
| 0518
| 03
|5
| 2105
|es2
1m0
|e5:10
| 11:08
| o5:00
|10
19:49 (5) | 05:07
1945 (5) ) 8
15:36 (8) | 05:06
19:48(5) | 21:1)
1924 (5) | 05,04
19:50 (%) | 21115 ?
19:31 (5) | 05:03
1951 (5) 1 2116 12
mngmm
19:52(5) 1 18 4
19:29 (%) | 05:00
1901219 2
19:25 (5) | 059
B8 Inn 1
2928 (5) | 04:58
mng)mm 19
19:28 (5) | 456
1953{s) 1423
19:27 (3) | 0458
WSI5) NS 1
19:27 (5) | 454
1953(%) 1% 2
19:27 (5) | o453
19:53 (%) | 2127 -
| 0452
1219 M
| 2
| 159
{ st
0%
] 055
| 031
]

110

1999 (5)
1941 (5)

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

| 04:45

B oW O B M X BN M XN NY R R RN ¥R RRER WX R

Lol
045
09
08s
0

0

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

e R A e R A R A A A A A A A A A e A A A A N A s A R A A A A A A A A A A R AR AR AR SR AR AR RS R AR RS

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

ananma;n  WINdPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AU - 1047

Schattenwurfs 5ot $ (M giche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

1 2uli | Agust betORtober | Movamb

110447 3 | 05: 0620 orn o710 0004

12045 35 2054 (%) | 1130 204 1851 1549 1558

210448 20:25 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s

A4 2 20:55(4) | 214 16:40 15:57

1104 20:291{4) | 05:30 0623 orse o784 | 807

24 25 0A{8) | 106 200 1846 L 5
‘o 2029 (4) | 053¢ 1946 (5) | 0625 or:i8 oras I

4 % 20:55(4) | 2105 7 1953(5) | 195 155

510450 2129 {4) | 05:9) 1943 (5) | 0627 orae ora? 08:10

43 % 2055(4) | 10 13 1956(5) | 1955 1842 1634 1555

61048 20100 (4) | 058 1941 (5) | 0&c29 on 019 ot

WA 35 0S5(4) 2008 18 1957(5) | 19N 153 1% 15:55

710452 20:3G (4) | 05:3% 19:40 () | 06:30 wan on 08:12

WAL 055(4) |09 15 1958051 19% =37 160 1594

Bl00S3 2033 (4) | 0538 1939 (5) | 0632 0735 03 0814

4 2 20:55(4) 20057 01 20:00(5)| 1948 35 1428 | 1554

0454 0.3t (4) | 05:40 1936 (5) | 064 o 025 [08s

1% 15 0:56(4) | 2055 22 2000(S) | 1945 1232 1627 | 15:54

10 | 0455 20031 (%) | 050 19:37 (5) | 0635 0728 o on:16

23 5 S6(4) (20053 M 001(5) | 199 1530 16225 15:5)

11 0056 20:31 [4) | 05:43 19:36 (5) | 0637 0730 29 08:17

I B 0556(4) | 05 #2005 19% 1827 %23 15:53

120458 2031 (4) | 05:45 1936 (5) | D639 a2 o 08:18

23 M 055(4) 2045 25 2001(S) | 1530 1825 14 | 15:53

13| 0459 032 (4) | 0547 1936 (5) | 0641 0734 0733 | 06819

20137 I 055(4) | 04 25 2001(5)11938 1823 1520 | 15:53

14| 0500 0:02 {4) | O5:48 1935 (5) | 0642 02:36 0rM | o8

2036 23 055N 1205 26 2001(5) | 151 1520 1618 | 15:53

1510501 20:32 {4) | 05:50 19.35(5) | 0644 0238 0736 | om2t

M 2 WA |00 2 00 L! 1930 1518 1647 | 15:5)

16 | 0502 20:33 (4) | 05:52 1535 () | 0646 0739 or3s | o&22

W3 N 054(4) 20061 26 2001(5) | 150 1516 115|155

171 0504 2034 (4) | 0554 19.35(5) | 0648 | 0741 | 08:23

2032 0 054(4) 2038 25 2000(%) | 1926 1= 1514 | 155

18] 0505 200X5 (4) | 0555 1925 (5) | 0640 o orax | o8

23 19 54 (4)|20:3% M 19959(5) 1923 |1=n 1512 | 15553

19| 0% 20:35 (4) | 06:57 19.35(5) | 0651 | 045 0744|085

230 18 0534 |0MW 23 9S85 11N |18 161 1554

0 | 0508 20:36 (4) | 05:55 1936 (5) | 0653 o747 0745 | 0825

12028 15 05112000 11 SIS | 1% 1807 110 15:54

] o 2033 (4) | 0603 1937 (5, s 0749 0747 08:26

f227 11 2058 (4) | 2000 19 19505 159 1505 1508 | 1554

nisn 20:39 (4) | 06:02 1938 or:sy 074 |oE2s

| 21:26 10 20:45 (4) | 207 15 1954(5) | 1303 102 1607 | 15:55

0512 20:42 (4) | 06:04 15:40 (5. w5 s |oax

12024 4 046(4) | 2035 12 1952(5) | 1% 1800 16506 | 15:55

Ml 06:06 19.45(5) | 0700 orsA orsy | oa:?

b2 200 1 1%47(5)| 1908 1758 1605 | 15:56

5osas 06:08 .02 0656 oA | o828

nn 0 1506 1656 1604 1598

|05t 0609 0658 orss | o829

20 20:18 19:03 1654 1603 | 1587

7|05 061t or.0s 07.00 orse e

mis 2016 190 1652 1602 | 1558

| 0520 061 orer oro2 ors | o8:2%

we 2004 1859 14650 1601 | 1559

B2 06:15 e o704 | 08:29

15 20011 1556 1648 1600 | 1600

ER) sl 0616 o 0706 0802 | 08:29

201 2005 1554 1646 1599 | 16:01

20525 06:18 08 | 0829

m 2007 1644 | 36:02

Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity enien Gl Beschattung 415 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
Redton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbon 026 I ox |
Mt matvich Beschatturg (¥ |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwears  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AV - 1048

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

L) 37 |0 06:20
1639 o i 208
"imn s 0632 L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 06:29 0615
wan 1n 1815 22 L]
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 151 13 O
7 e 0524 0630
1626 125 1519 x5 v
1] 0m0 oz s 0600
1627 12z 1220 boa
19| 017 s 06:20 0606
1629 1.9 1502 XY n
0 o2 o837 0503
1601 imn 1M 211 M
2810815 720 &S
163 133 1526 20 Pl
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 024
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0% B
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 b2 B
5o on 0505 0852
16490 174 [LB] 20 M
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R Py
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231 »
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 3B D
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »3
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n 0
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung s
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg 8

| M-
| 05:4%
| 0 "
| 0538
(L0 T
1 05:36
| 20044 n
| 054
| 20046
1R
| 20:48
|05:%%
130:50
|o5s
| 20:51
| 0526
120:53
1654
| 20:58
| a2
120:57
| 05:20
| 20:58
| 05:19
l)l:ﬂ
s
| nm
| 0518
| 03
nzngm:u
19:38(5) | 21.05
Itl?ﬂﬁ:ﬂ
1941 (5) | 107 9
19:26 () | 95:10
lmg;lll:ﬂ 14
1024 (%) ) 05:00
19:44 %) | 21210 ”
19:23 (5) ) 05:07
194605 3 18
15:22 {S) | 05:06
19:46(5) 1 113 0
19:22 (%) | 05:04
19:46 (5) | 21115 n
19:20 (5) | 05:03
19:46(5) [ 21:16 22
19:20 ;mm
194505 12118
19:20 (5) | 05:00
19:46(5) I 2019 N
19:20 (5) | 059
194608 I
1920 (5) | 04:58
wssg)mm 23
IW.IO‘S;IN;“
lO::Smlz'g %
19:21 (3) | 04!
ngcmnms »
19:21 (5) ) 0054
n.og)m:u n
19:22 (5) | 452
190511 26
| 0452
1% 2
| 2
| m
‘ ost
0%t
] 055
| 0.30
] us

1937 (8

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

NN U U R YN YRR ERNEER YRR

~
~

T NN MU ENNNE

708
045
09
08s
o0

"

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

.-
-
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

anavearn  WINAPRO .

Seite 99 von 215



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AV - 1048
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimscheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:22 (4) | 05:2% 0620 orn o710 08:04
12045 M 2046(4) | 2120 004 1851 15 1558
210448 20:22 (4) | 0528 0622 0714 ora oa0s
WA M 046(4) | 2108 1640 15:57
11049 20:22{4) | 05:30 0623 orse o784 o807
LM M 048 | e 200 18 46 L 5
‘0w 2022 {4) | 053¢ 06:25 or:8 oras | o808
2043 M 20046(4) | 2105 1957 155
510450 022 {4) | 65:5) 067 orae ora? 08:10
43 5 0479 |nM 1955 1842 1634 1555
6108 20:22 (4) | 0508 0629 on 019 ot
W IS 2047 (4) | 21:00 1952 1899 1w 15:55
710452 20:22(4) | 05:3% 06:30 wan on 08:12
WAL N 0W(4) |05 19%0 1= 160 1594
glos3 023 (4) | 0538 0632 0735 03 0814
4 3B 20484 | 20057 1948 1535 1628 | 1554
D045 20:23 (4) | 05:40 1938 (5) | 064 on 025 [08as
1% 5 0:42{4) | 2055 & 19%(5) 194 132 1627 | 15:54
10 | 0455 0073 (%) 1050 1925 (5) | 0635 ov.2e o on:16
W5 048 (4) | 2009 12 1947¢5) | 1949 1530 16225 15:5)
11| 015 20:23 (4) | 05:43 15:32(5) | 0637 0730 29 08:17
I 0409|205 16 1948(5) | 19490 1827 Wy 15:53
120458 2023 (4) | 05:45 1921 (S) | D639 a2 o 08:18
Pt 4)120:45 19 1%50(5) |15 1825 | 1553
130 0:23(4) | 05:47 19:20(5) | 0641 0734 0733 | eeay
20137 B 0454 09 21 1951(5) 11938 1823 1520 | 15:53
140500 20:21 {4) | 0548 1929 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 % 041204 22 1951(5) 1% 1520 1618 | 15:53
1510501 20:23{4) | 05:%0 19:28(5) | 644 0rms o |
WH B 049|043 M 195205190 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:23 (4) | 05:52 1928 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
2 5 2004(4) | 20061 24 1952(5) | 15 150 115|155
17 | 0504 20:4(4) | 054 1927 (5) | D648 (28 ) | 08:23
20312 3 0964208 25 195209199 1= 1514 | 155
18] 0505 2004 (4) | 0555 19:26(5) | 0640 o orax | o8
23 I OAWEE) |20 6 1229193 |1=n 1512 | 1553
19 | o507 20:4 (4) | 06:57 19.26(5) | 06351 | 0745 (25 I .
2030 M 044 20M 25 1951(5) 1 1809 1% | 1554
0 | 0508 20:24 (4) | 05:55 19:26 (5) | 0653 o747 0745 | 0825
1222 412002 25 19S51(5) | 1% 1807 110 15:54
21 0509 20:25 (4) | 0603 1926 (5, S 0749 0747 08:26
22y 0 4) 12030 2% 1951(5) |15 1505 1508 | 1554
nisn 20:25 (4) | 062 1%.26 (5! 56 ors1 (o Bl =
{2126 n 0 H) 200 M 1550(5) | 1203 102 1607 | 15:55
30512 20:26 (4) | 06:04 1926 (5. s w5 ors | o822
1226 20 2046(4) 205 M 1950(5) |1%N 1800 16506 | 15:55
Ml 2027 (4) 206 1927 (%) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W10 046N 12023 22 199(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:28 (4) | 05:08 19.27(3) | 0202 0656 oA | o828
W2 7 0S40 N0 1947(5) | 1500 1456 1604 1598
M| o5y 20029 () | 0609 1929(5) | or 00 0558 orss | o829
20 15 20:44(4) | 20:18 17 1946(5) | 1900 1654 1603 | 1587
05 20008 {4) | D6iLE 19:31(5) | 07.05 07.00 orse (oA
W18 11 2042(4) [ 20118 13 1945|190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:34 {4) | 06:10 1934 (5) | o7 O oro2 s |oas
we 6 2040 (4) | 2004 5 199 (5) 1850 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 o801 | 08:29
15 0011 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 0708 | o8
m 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung s |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0w |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 0 I oxn |
Met, matvich Beschattrg "7 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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