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In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden
Klimawandels eine sichere, kostengilinstige sowie treibhausgasneutrale Energieversorgung bendtigt. Die War-
meversorgung spielt hier eine zentrale Rolldierfir stellt die Kommunale Warmeplanung (KWP) ein strategi-
sches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den energetischen Bestand, bestehende Potenziale sowie die
treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen fur die Warmewende und identifiziert Gebwetdche sich fur Wéar-
menetze oder dezentrale Heizungsldsungen eignen.

Angesichts der Bedrohung, die der voranschreitende Klimawandel darstellt, hat die Bundesrepublik im Klima-
schutzgesetz des Bundes (KSG) die Treibhausgasneutralitat zum Jahre 2045 verpflichtend festgeschrieben. Das
Land Mecklenburgvorpommer sieht das Errelieen der Klimaneutralitdt aktuell bis 2044 vor. Auch das Amt
Eldenburg Libz hat den Klimawandel als zentrale Herausforderung erkannt und tragt ihren Teil zur Zielerrei-
chung bei, indem sie die Erstellung der kommunalen Warmeplanung angegangen ist. BezigglichHGRedu-
zierung fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle zu, da in etwa die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs
im Bereich der Warmeaund Kaltebereitstellung anfallen (Umweltbundesamt, 2024). Dazu zahlen Prozesswarme,
Raumwarme und Warmwasser sieKalteerzeugung. Im Stromsektor wird bereits Uber 50 % der Energie erneu-
erbar erzeugt, wahrend es im Warmesektor bislang nur 18,8 % sind (Umweltbundesamt, 2023). Eine grol3e Ver-
antwortung fur die Dekarbonisierung des Warmesektors liegt bei Stadten und Komen. Die kommunale War-
meplanung stellt eine Planungsgrundlage fir eine klimafreundliche Wéarmeversorgung dar. Sie ist nach aktueller
Gesetzeslage in Deutschland nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) fur alle Kommunen verpflich-
tend.

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrument, das Stadte und Gemeinden auf dem Weg zur
Treibhausgasneutralitat unterstitzt. Ihr Ziel besteht darin, eine zukunftsfahige, ressourcenschonende und er-
neuerbare Warmeversorgung aufzubauen, die gleteitig kostengiinstig und verlasslich bleibt. Auf diese Weise
sollen Klimaschutz, soziale Gerechtigkeit und wirtschaftliche Stabilitdt miteinander in Einklang gebracht wer-
den.

Zentrale Zielsetzungen der KWP sind:

0 = < MC L A G-Emissiengrhit zurilreibhausgasneutralitat
Gewabhrleistung derVersorgungssicherheit

Wirtschaftlichkeit und Férderung von erneuerbaren Energien
Steigerung deiEnergieeffizienazind Minimierung desEnergieverbrauclk

= =4 =4 A

Die kommunale Warmeplanunfericksichtigt bereits bestehende Planungsinstrumente wiklimaschutzkon-
zepte, Flachennutzungsphne und die RegionalplanungDadurch wird eine umfassende Betrachtung der Ener-
gieversorgung ermdglicht und Potenzialeus Synergienkdnnen optimal genutzt werden.Die gezielte Erarbei-
tung von MalRnahmerzum Abschluss der kommunalen Warmeplanutigigt dazu bei, die Warmewende effektiv
voranzutreibendsei es durchdas Anstol3en voMachbarkeitsstudien, die Entwicklung von Quartierskonzepten
oder die Planung und Umsetzung va@@anierungs bzw. Neulauprojekten.

Die Ausarbeitung des kommunalen Warmeplans erfolgt in einem gesetzlich definierten, vierstufigen Prozess:

1. Bestandsanalyse:
Zunachst wird der aktuelle Warmebedarf der Gemeimdermittelt. Dazu gehort eine detaillierte
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Bewertung der vorhandenen Infrastruktur, einschlief3lich der eingesetzten Heizsysteme, der bestehen-
den Energieversorgung sowie der Siedlungsstruktur. Wah@ewerbe und Industrieflachen werden
hinsichtlich ihrer Verteilung und Warmenachfrage untersucht, wim vollstdndiges Bild der Ausgangs-
situation zu erhalten.

2. Potenzialanalyse:
SchlieR3lich werden Mdglichkeiten zur Reduktion des Warmebedarfs sowie Einsparpotenziale bei Raum-
warme, Warmwasser und Prozesswéarme ermittelt. Gleichzeitig erfolgt eine systematische Erfassung der
vor Ort verfigbaren erneuerbaren Energiepotenziale und mégér Abwarmeguellen.

3. Zielszenario:
Auf Grundlage der ersten beiden Schritte wird ein Szenario entwickelt, das aufzeigt, wie der zukunftige
Warmebedarf treibhausgasneutral gedeckt werden kann. Die kiinftige Versorgungsstruktur wird rAum-
lich konkretisiertdfir das Zieljahr 2045 sowie fur diwischenjahre 203®035204Q Dabei werden Eig-
nungsflachen undgebiete fir Warmenetze, mogliche Wasserstoffnetze sowie dezentrale Versorgungs-
I6sungen definiert.

4. Umsetzungsstrategie:
Zum Abschluss wird ein MalRnhahmenkatalog erarbeitet, der die notwendigen Schritte zur Reduktion von
Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen beschreibt. Jede Maflinahme hiirdichtlich Zeit-
plans, Kosten, Zusténdigkeiten und Beitrag zur Zielerreichung bewertet. Die Maflinahmen werden prio-
risiert, sodass eine klare Handlungsstrategie fir die Umsetzung der Warmeplanung entsteht.

Die kommunale Warmeplanung wurde in enger Abstimmung mit einer Vielzahl lokaler Akteure erarbeitet. Dazu
zahlten unter anderem Energieversorgungsunternehmen, Gasnetzbetreiber, Betreiber von Energieanlbgen
kale Unternehmensowie Mitglieder des Gemeinderats. Diese Gruppen verfligen tber wertvolle Ortskenntnisse
und praktische Erfahrungen, die maf3geblich zur Qualitat der Planung beitragen. Im Rahmen mehrerer Work-
shops wurden Analyseergebnisse vorgestellt, diskutiert und gensaim bewertet. Auf dieser Grundie konnten

die Eignungen verschiedener Teilgebiete sowie die daraus abzuleitenden MalRnahmen gemeinsam entwickelt
werden. Der kontinuierliche Austausch erleichterte es, Herausforderungen friihzeitig zu erkennen und Lésungen
zu erarbeiten, die auch Uber diegBheindegrenzerhinauswirkenkénnen.

Ein weiterer zentraler Bestandteil des Prozesses war die Einbindung der Offentlichkeit. Um Transparenz und Ak-
zeptanz zu férdern, wurden regelmafige Informationen zum Fortschritt der Warmeplanung tber die Homepage
der Gemeinde bereitgestellt sowie Zwischergebnisse prasentiert. Zudem fand eine Burgerinformationsveran-
staltung statt, die den Abschluss des Planungsprozesses bildete und Raum fiir Fragen, Feedback und Diskussion
bot.

Gemal den gesetzlichen Anforderungen ist die KWP als dynamischer, fortlaufender Prozess angelegt. Der War-
meplan mussdemnachin regelmafigen Abstanden tberprift und an neue technische, wirtschaftliche oder re-
gulatorische Entwicklungen angepasst werden. Eine kontinuierliche Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure

ist daher essenziell, um langfristig eine sichere, effiziente kiichafreundliche Warmeversorgung gewahrleisten

zu kénnen.
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Die kommunale Warmeplanung gewinnt im Kontext der deutschen Klimapolitik zunehmend an Bedeutung und
ist gesetzlich klar verankert. Mit dem Inkrafttreten des Wéarmeplanungsgesetzes (WPG) auf Bundesebene im Jahr
2024 wurde ein einheitlicher rechtlicher Rahmeyeschaffen, der die Pflicht zur Erstellung einer kommunalen
Warmeplanung fir alle Stadte und Gemeinden festlegt. Ziel des Gesetzes ist es, die Warmeversorgung auf kom-
munaler Ebene langfristig klimaneutral zu gestalten und somit einen wesentlichen BeimagErreichung der
nationalen Klimaziele zu leisten.

Das WPG stellt sicher, dass Gemeinden und Stadte eine Warmeplanung aufstellen. Abhangig von der Zahl der
Einwohnerinnen und Einwohnern muss diese bis 2026 bzw. 2028 aufgestellt werden. Die Warmeplanung muss
dabei auf der Grundlage dsirtlichen Gegebenheiten eine detaillierte Bestandand Potenzialanalyse durch-
fuhren. Wesentliche Akteurinnen und Akteure missen beteiligt werden.

Dabei soll eine schrittweise Reduktion fossiler Brennstoffe erreicht werden und der Ausbau erneuerbarer Ener-
gien vorangetrieben werden. Insbesondere die Integration von Warmenetzen, die Nutzung unvermeidbarer in-
dustrieller Abwarme sowie die Einbindung vamneuerbaren Energien wie Solarthermie oder Geothermie stehen

im Fokus. Im Ergebnis muss die Warmeplanung eine Warmewendestrategie und darin hinterlegte MalRnahmen
aufzeigen, mit denen die klimaneutrale Warmeversorgung erreicht werden kann.

Das Land Mecklenburyorpommern arbeitet derzeit an einem eigenen Klimaschutzgesetz. Ebenso arbeitet das
Land nach aktuellem Kenntnisstand an einer Warmeplanungsverordnung, die die Vorgaben des WPG auf Lan-
desebene umsetzen soll. Die Landesverordnung wumieQ4 2025 angekindigt.

Da zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung fur das Amt Eldenburg Libz weder das Klimaschutzgesetz noch eine
Warmeplanungsverordnung des Landes Mecklenbifgrpommern vorlagen, richtet sich dieser Warmeplan
nach den Bestimmungen dedfPG.

Dennoch wurden jingst in anderen Bundeslandern erlassene Verordnungen zur Warmeplanung beobachtet und
daraus erwachsene Bestimmungen sofern relevant bei der Erarbeitung des Warmeplans fiir das Amt Eldenburg
Libz bertcksichtigt.

Die Zielstellung fir die kommunale Warmeplanung der Stadt Liibz ist den Weg zu einer klimafreundlichen, siche-
ren und bezahlbaren Warmeversorgung fir die Stadt inkl. der Ortsteile aufzustellen. Aus der ibergeordneten
Zielsetzung werden sich Teilziele und Madhmen in den Handlungsfeldern Energieeffizienz, Gebaudesanie-
rung, Nutzung unvermeidbarer Abwarme, Einbindung regenerativer Erzeugungsanlagen, Ausbau Fernwarme
und Entwicklung neuer dezentraler Warmenetze ergeben. Mit den aufgezeigten MalRnahmen wird diecwiéi-
sorgung Schrittfir-1 ; @J AL L 9éiralevdrdorgund umgestellt, auf der Grundlage sollen die Mitteld
Langfristziele der Stadt, vom Land Mecklenbu¥prpommern und Bund erzielt werden.

Ein zentraler Bestandteil der Warmeplanung ist die Modernisierung und der Ausbau der stadtischen Warmenetze
durch die Stadtwerke. Diese sollen bis 2045 vollstandig auf regenerative Erzeuger umgebaut werden. Ein weite-
res Ziel ist es, die Effizienz der Wame¢ze zu erh6hen, indem Verluste in den Netzen minimiert und dezentrale
Losungend wie Nahwarmenetzed vermehrt integriert werden. Hier spielt die enge Zusammenarbeit zwischen
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den Versorgernund mit Schwerpunkt die Stadt Libeine zentrale Rolle. Im Rahmen des Wéarmeplans vdad

Amt Eldenburd_uibz auf verschiedene lokale Potenziale setzen, um eine mdglichst nachhaltige und kosteneffizi-
ente Warmeversorgung zu gewahrleisten. Dariiber hinaus werden die Stadt und Stadtwerke konkrete Mafl3nah-
men erarbeiten, um fossile Energietrager schrittweise zu érsm und den Energieverbrauch in bestehenden
Gebauden zu reduzieren.

Zu Beginn der Warmeplanung wurde eine Akteursanalyse durchgefiuihrt, um fiir die Umsetzung der Warmewende
relevante Akteure zu identifizieren, Ansprechpersonen zu benennen und fortwdhrend am Prozess der Warme-
planung zu beteiligen. Gleichzeitig wurden im Rahmder Kommunikationsstrategie verschiedene Beteiligungs-
formate erarbeitet, um die verschiedenen Akteursgruppbedarfsgerecht zu bericksichtigen. Zu den wesentli-
chen Akteuren zdhlen Organe des Amts Eldenburg Libz, Organe aus den Gemeinden, Energievé&tarjer
werke Lubz GmbH), regionale Wohnungsunternehmgrni3ere Unternehmersowie Einwohnerinnen und Ein-
wohner. Die genannten Akteursgruppen betrifft die kommunale Warmeplanung insbesondere, da sie entweder
die derzeitige Energieversorgung sicherstellen, groRe Warmebedarfe innerhalb des Planungsgebietes verant-
worten oder maf3gebliche Anteile an der zukiinftigen Tediarmation haben.

Zur Sicherung einer partizipativen Warmeplanerstellung wurden alle Akteure regelméaRig und fortlaufend am
Prozess beteiligt, etwa durch eine Veranstaltung zum Projektauftakt, Datenerhebikigrkshops sowie Prasen-
tation und Diskussion von Ergebnisstanden und zur Ausarbeitung der Warmestrategie.

Dariuiber hinaus wurden im Rahmen der Akteursanalyse Unternehmen identifiziert, die ggf. stark von der Wérme-
planung betroffen sein kénnten. Dies sind sowohl energieintensive Unternehmen (Grof3verbraucher) als auch
potenzielle Lieferanten von unvermeidbarer Alirme fur Nah und Fernwarmekonzepte. Diese Unternehmen
wurden auf Basis von Einzelinterviews sowie einer direkten Datenerhebung in den Prozess der Warmeplanung
eingebunden. Dies hatte zum Ziel, bestehende Planungen der Unternehmen aufzugreifen und sinmitaler
Warmeplanung zu verknupfen, um die Warmeplanung des Amts Eldenburg Liibz als Wirtschaftsstandort zu ver-
zahnen.

Als Teil der Kommunikationsstrategie wurden auch verschiedene Formate genutzt, um Blrger und Birgerrinnen
in den Prozess der Warmeplanung einzubeziehen und kontinuierlich zu informieren. Dies geschah tber verschie-
dene Kanéle, wie die Website der Stadt, Bsemitteilungen sowie einem 6ffentlichen Forum nach Abschluss von
der kommunalen Warmeplanung.

M Amt Eldenburg Libz

* Technisches Gebaudemanagement

VERSORGER und

" (9) AKTEURE —mm8m ————
;;@@) GEMEINDEVERTRETUNG
S \3 « Einbindung durch Workshops,
< Q,“’ UNTERNEHMEN ~———— Einzelinterviews und Datenerhebung
3
e ORTSANSASSIGE UNTERNEHMEN
m e Einbindung durch Workshops,
Einzelinterviews und Datenerhebung
Amtsausschuss
* Beschluss des KWP als
Strategiepapier  Einbindung durch Veranstaltungen, Pressemitteilungen

OFFENTLICHKEIT

Abbildung 1-1: Akteursbeteiligung mit Intensitat der Einbindung
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Das Amt Eldenburg Libz koordiniert als planungsverantwortliche Stelle die Warmeplanung, dabei werden Betei-
ligte Verwaltungen Stadtwerke und Wohnungswirtschaft sowie Unternehmen uBthwohnerinnen und Ein-
wohner beteiligt.

Als planungsverantwortliche Stelle schafft das Amt Eldenburg Libz mit der Warmeplanung die erforderlichen
Rahmenbedingungen, um auch zukinftig eine wirtschaftliche und nachhaltige Enengiel W&rmeversorgung

im gesamten Amtsbereiclsicher zu stellen. Dabei missen die Interessen der Stadt, Stadtwerke, Wohnungswirt-
schaft und Unternehmen sowikinwohnerinnen und Einwohnesibgewogen werden. Auf der Grundlage der War-
meplanung sollen Unternehmen un&inwohnerinren und Einwohnerukiinftig Planungssicherheit fur die War-
meversorgung Uber das gesamte Stadtgebiet haben. Mit der Warmenetzgebietsausweisung werden Karten be-
reitgestellt, in welchen Gebieten zukinftig Warmenetze entstehen kénnten. Damit kénnen Unternehmen und
Einwohnerinnen und Einwohnesnhand der Warmeplanung einsehen, welche Versorgungslosungen fir einzelne
Flurstiicke und Straf3en in Frage kommen. Dies umfasst deisbau der Fernwarme aber zuklnftig auch Infor-
mationen Uber geplante dzentrale Versorgungslésungen.

Die Stadtwerke Liibz GmbH sind als lokaler kommunaler Energieversorger ein zentraler Akteur in der Umsetzung
der Warmewende. Sie verantworten den Betrieb der Erzeugungsanlagen, den Ausbau und Betrieb der Wéarme-
netze sowie das Endkundengeschaft.

Damit sind sie der zentrale Akteur fur die Planung und Umsetzung von Projekten zur Integration erneuerbarer
Energien in die Warmeversorgung Lubz. Die Stadtwerke arbeiten dabei eng mit der Stadt zusammen, um die
Umstellung auf klimafreundliche Technologieim Warmesekbr zu gewahrleisten.

Durch innovative Lésungen und Investitionen in moderne Infrastruktur tragen sie zur Effizienzsteigerung und
Senkung des Energieverbrauchs bei. Uber den Ausbau der Warmenetze bieten die Stadtwerke als Versorger zu-
kinftig neuen Kunden Zugang zu einer regeativen Warmeversorgung.

Die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung erfordert ein koordiniertes Vorgehen aller Akteu-
rinnen und Akteurerm AmtEldenburg Libz Die Zusammenarbeit zwischen der Stadt, den Stadtwerken, der
kommunalen Wohnungswirtschaft und weiteren privaten Beteiligté&wie Wohnungsbaugesellschaften und In-
dustriebetriebendist entscheidend, um eine ganzheitliche Entwicklungsperspektive zu satrafDurch gemein-

same Planungsprozesse kénnen Synergien genutzt und Potenziale ausgeschépft werden, um die Warmewende
effizient und effektiv voranzutreiben.

Ein weiterer zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Erhéhung der Energieeffizienz von Ge-
bauden. Dies umfasst sowohl die energetische Sanierung bestehender Gebaude als auch die Umsetzung strenger
Effizienzstandards bei Neubauten. Durch Bteahmen wie bessere Dammung, den Einsatz von energieeffizien-
ten Heizsystemen und die Nutzung von erneuerbaren Energien in Gebauden kann der Energieverbrauch erheb-
lich gesenkt werden.

Die Zielstellung der kommunalen Warmeplanungiist klar: eine klimaneutrale und nachhaltige Warmeversor-
gung fir die Stadt und den dazu gehoérigamtseigenenGemeinden zu schaffen. Dies erfordert eine enge Zu-
sammenarbeit zwischen dem Amtden Energieversorgungsunternehmerund anderen Beteiligten. Im
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gemeinsamen Interesse muss die Gebaudesanierung, der Umbau des Erzeugerparks und der Ausbau der Nah-
warme vorangetrieben werden. In den nicht nahwéarmeversorgten Gebieten muss die Umstellung der Heizungen
auf regenerative Energien dezentral erfolgen. Mit deufstellung der kommunalen Warmeplanung ist das Amt
Eldenburg Libz bereits den ersten wichtigen Schritt auf dem Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045
gegangen.

2. Beteiligung

Die Beteiligung aller relevanten Akteure, einschlieBlich Politik, Verwaltung, S@@ D<=J F ORg "’ Kb #F=.
gern, Wohnungswirtschaft) sowie der Offentlichkeit, erfolgte systematisch und orientierte sich am untenstehen-

den Beteiligungsschema. Dieses ztim welchen Phasen des Warmeplanungsprozesses die jeweiligen Akteurs-

gruppen informiert (grau) oder aktiv eingebunden (griin) wurden.

Steuerungsgruppe Stakeholder Offentlichkeit
Kick-off o o o o
Bestandsanalyse o @ o o
Potenzialanalyse ® () () o
Zielszenario ‘ . . ’
unsecungesragle o ® o o
Legende o Informieren o Aktiv eingebunden

Abbildung2-1: Beteiligungsschema in der kommunalen Warmeplanung

2.1. Einbindung der Offentlichkeit

Wahrend des gesamten Prozesses bestand die Mdglichkeit, sich tGber den Internetauftstddets Eldenburg
Lubzsowie Uber Pressemitteilungen tber den aktuellen Fortschritt zu informieren. Mit Abschluss des Projekts ist
eine Birgerinformationsveranstaltung fir den9201.2026 geplant. Im Rahmen dieser Veranstaltung werden die
Ergebnisse vorgestellt und etwaige Ruckfragen beantwortet.

2.2. Lenkungsebene und Politik

Zur Begleitung der Warmeplanung wurde eine verwaltungsinterne Lenkungsebene eingerichtet. Sie setzte sich
aus dem Projektleiter und der Amtsvorstehersowie derLVBleitende Verwaltungsbeamtinzusammen und
stand im regelmafigen Austausch mit dem beauftragten Planungsteam ENERPIPE ENGINEERING und heatbeat
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engineering GmbH. Die Politik wurde entsprechend dem Beteiligungsschema fortlaufend informiert und in zent-
ralen Planungsschritten eingebunden.

Zu Projektbeginn wurden die relevanten Unternehmen und Institutionen identifiziert und systematisch einge-
bunden, darunter die Stadtwerke Libz GmbH urahsassige Industrien. Neben Interviews und Umfragen wur-
den gemeinsame Workshops durchgefuhrt, in denen die Ergebnisse der Arbeitspakete vorgestellt, diskutiert
und weiterentwickelt wurden.

Die Bestandsanalyse bildet die zentrale Ausgangsbasis der kommunalen Warmeplanung. Sie stellt eine umfas-
sende Datengrundlage bereit und erméglicht ein gemeinsames Versténdnis der aktuellen Situation. Durch die
Zusammenfihrung und Aufbereitung unterschiedher Datenquellen entsteht ein detailliertes Bild des heutigen
Warmebedarfs, der damit verbundenen Treibhausgasemissionen sowie der vorhandenen Infrastrukturen.

Der Amtsbereictdes Amts Eldenburdiibzist eine an deEldegelegeneRegionim Landkreis LudwigslustPar-
chim in MecklenburgVorpommern Die Stadt Libz und die zum Amt gehérenden Gemeinden haben gem. sta-
tischesBundesamt 12.061 Einwohnerinnen und Einwohner (Stand 31.12.2024). Lubz liegt etiifohfeter 6st-

lich vonParchimund zirka 15ilometer westlich vorPlau am SeeDie Amtsgrof3e betragt ca. 40.175 ha. Insge-
samt gibt es 10 Gemeindgstadt Liibz GallinKuppentin, Gehlsbach, Granzin, Kreien, Kritza®assow, Ruhner
Berge, Siggelkow und Werdeam)it 65 Ortsteilen. Wobei die Stadt Libz mit 6.163 Einwohnerinnen und Einwohner
die grof3te und die Gemeinde Werder mit 331 Einwohnerinnen und Einwomder kleinste Gemeindeist.

A24

Abbildung3-1: Amtsbereich Eldenburg Lubz (Quelle: https://www.openstreetmap.org/relation/449792)

Im Rahmen der Warmeplanerstellung wurden zahlreiche Daten, Informationen und Auskinfte bei beteiligten
Akteuren eingeholt und verarbeitet. Die Datenerhebung erfolgte primér im Rahmen der Bestandd
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Potenzialanalyse und bezog sich vorrangig auf die unter Abschnitt 1.4 aufgefuhrten Akteure / Akteursgruppen
sowie Ofentlich zugéngliche bzw. vom Bundesland verwaltete Datenquellen. Die zentrale Aufgabe der Be-
standsanalyse ist die Entwicklung eines Warmebedarfsmodells zur rdumlichen Verortung und Analysalektu
Warmebedarfe bzwverbrduche und deren Zuteilung zu Raumwarme, Warmwasser und Prozesswéarme.

Die Erstellung des Warmebedarfsmodells basiert im Wesentlichen auf ALiKtBGeobasisdaten, die vom Lan-
desamt fUr innere Verwaltung (LAIV) des Landes Mecklendmgoommern bezogen wurden.

Fur ein moglichst vollstandiges Gebdudemodell erfolgte zudem ein Abgleich mit frei verfigbaren Daten aus
OpenStreetMap (OSM). Dartiber hinaus wurden anonymisierte und datenschutzkonform aufbereitete Realver-
brauchsdaten und Netzstrukturen fir Erdgas und Fernwéarme von der Stadtwerke Libz GmbH erhoben.

Diese dienen einerseits zum Zwecke der Modellvalidierung, andererseits zur Identifikation méglicher Prozess-
warmebedarfe und der Zuordnung aktueller Versorgungsstrukturen. Des Weiteren wurden Daten und Informati-
onsstande der Wohnundsauunternehmen zu Sanierungstatigkeiten, Heizungsstrukturen und TH@issionen
einbezogen. AuRerdem wurden Daten zulbwassernetsowieden Klarwerkenvom WAZV Parchirhiibz bezo-

gen.

Aufgrund der im Bundesland Mecklenbudgorpommern noch fehlenden Rechtsverordnung zur Warmeplanung
standen fir die Erstellung des Warmeplans des Amt Eldenburg Libz Kehrbuchdaten von den Bezirksschornstein-
fegem zur Verfligung.

Im Rahmen der Datenerhebung erfolgte auch eine Datenabfrage bei energieintensiven Unternehmen. Dies ge-
schah in Form von standardisierten Datenerhebungsbdgen, Einzelinterviews sowie einem Workshop. Diese soll-
ten zum einen die strategische Ausrichtung im Hiitk auf die zuklinftige Warmeversorgung aufzeigen und zum
anderen Potenziale fir unvermeidbare Abwarme identifizieren.

Wegen der in Mecklenburgorpommern zum Zeitpunkt deKWPnhoch fehlenden Landesverordnung zur Warme-
planung richtete sich die Datenerhebung nach den Grundsatzen des Datenschutzes gemal WPG. Die ermittelten
Daten wurden nach der internen Verarbeitung mindestens auf Baublockebene aggregiert und innerhalb eines
GlSbasierten digitalen Zwillings zusammengefihrt. Der digitale Zwilling ist ein Werkzeug, welches die wesentli-
chen Informationen aus Bestandsind Potenzialanalyse sowie Zielszenario und Warmewendesié zusam-
menfiihrt und kartografisch, rdumlich verortet sowie zeitlich gestaffelt darstellt.

Der digitale Zwilling bietet damit eine wichtige Planungsgrundlage und ein entscheidendes Werkzeug fir die
spatere Transformation der Warmeversorgung bis zum Zieljahr. Den Anforderungen des Datenschutzes folgend,
werden samtliche datenschutzrelevante Daedtungen innerhalb dieses Warmeplans auf Baublockebene vorge-
nommen.

Auf Grundlage der verfligbaren offentlichen Datensatze sowie erganzender Informationen wurden im Amtsbe-
reich Eldenburg Liibz insgesamt#0 Gebaude identifiziert. Mit einem Anteil von 83,1 % dominieren die Wohn-
gebaude den Bestand deutlich. Gewerhélandels und Dienstleistungsgebaude (GHD) machen 10,4 % aus, wah-
rend kommunale Geb&aude mit 6,5 % nur einen kleinen Anteil einnehmen.

Wahrend die Bebauung in der Libzer Kernstadt und den angrenzenden Ortsteilen dichter und urbaner ist, sind
die auRReren Bereiche voLlbz durch eine Uberwiegend landlich gepragte Bebauung gekennzeichnet.

Diese Vielfalt der Siedlungsstrukturen erfordert differenzierte Anséatze zur zukiinftigen Warmeversorgung, die so-
wohl stadtische als auch landliche Bedurfnisse berticksichtigt.

Wie die nachfolgende Abbildung 4 darlegt, ist der Amtsbereich Uberwiegend durch Wohnbebauung bestimmt
und ist damit primar dem Sektor der privaten Haushalte zuzuordnen. Dariiber hinaus finden sich Uber das
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In der Libzer Kernstadt finden sich u.a. Geschéfte des Einzelhandels, wie Supermérkte und Droguiger-
dem befinden sich hier weitere Baublécke mit Uberwiegend touristischer Nutzung wie bspw. Hotels, Pensionen
und Gasthofe.

® \Wohnen

® Lagerhalle
Bauernhof e Buro
Mehrfamilienhaus

® Handwerk

Cemeindezentrum

® Cewerbe
® Einzelhandel

® Feuerwehr

Abbildung3-2: Gebaudenutzungsar{Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

In der nachstehendensind die dominierenden Baualtersklassen der Gebaude innerhalb der Baublécke des
Amtsbereiches Eldenburg Liibz veranschaulicht. Die Darstellung basiert im Wesentlichen auf verfiiffeme
lichen Datensétze sowie ergdnzender Informationenstatistischen Daten und ist damit als Indikation des Baual-
ters und der baulichen Entwicklung zu verstehen.

Anhand vonist das Giberwiegend hohe Alter der Bebauung im Amtsbereich Libz mit seinen Gemeinden erkenn-
bar. Ca. 75% aller Gebaude entstamdr 1977, wodurch viele Bestandsbauten einen geringeren energetischen
Standard aufweisen. Besonders viele Baublécke gehoéren zur Baualtersklasse 1919 und\édterStadtkern
Libzhat sich die Bebauung allmahlich ausgeweitet, sodass in den Randgeh auch neuere Baubldcke zu fin-
den sind, insbesondere aus der Zeit ab 1990.

Anzahl Gebaude nach Baualtersklasse

® Anzahl Gebaude

1800

1350

900
: .

bis 1918 1949 - 1957 1969 - 1978 1984 - 1994 2002 - 2009 ab 2016

Abbildung 33: Anzah der Gebaude nach Baujahren (Quelleatbeatdigitaler Zwilling)
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Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. veranschaulicht die Verteilung der wesentlichen Hei-
zungssysteme im Amtsbereich Eldenburg Libz. In der Darstellung sind ausschlief3lich Heizsysteme bertcksich-

tigt, die maf3geblich zur Deckung des Warmebedarfs beitragen. Mit einem Anteil von 38,4 % steflkesSa die
NGJ@=JJK; @=F<= &=ARL=; @QFGDG? A= AE ELK: =J=A; @ <9J1 2=
Hackschnitzel (HHSHeizungen (7,3 %), Holand Pelletheizungen (4,7 %), Flissiggas (3,9%), elektrische Direkt-
heizungen (3,0 %), Warmempe (1,2%) sowie Fernwérme mit%2 sind nur vereinzelt vertreten. Im Rahmen der
Bestandsaufnahme wurden insgesamt 7302 Heizsysteme erfasst und ausgewertet.

Eine zentrale Datengrundlage bilden die elektronischen Kehrbiicher, die Informationen zur Leistung der Feue-
rungsanlagen sowie zu den verwendeten Energietragern enthalten.

Erganzt werden diese Daten durch die aggregierten Verbrauchswerte des lokalen Gasnetzbetreibers, der Stadt-
werke Libz GmbH sowie die zusammengefassten Stromverbrauchsdaten fir Warmepumpen und elektrische
Direktheizungen.

Heizungstyp

ol

4

® Caskessel

® Kachelofen
Olkessel
7302 ® Hackschnitzelkessel

Pelletkessel
V ® Flussiggaskessel

Direktstromheizung
® Warmepumpe

® Fernwarme

Abbildung3-3: vorhandene Heizungssysteme (Quelle heatbeat digitaler Zwilling)

Die Kernstadt Lubz sowie ein Grof3teil der weiteren Gemeinden im Amtsbereich sind Uberwiegeruksie-
hende Garmetze angeschlossen. In Libz erfolgt der Betrieb durch die Stadtwerke Liibz GmbH. In den Gemeinden
betreibt die Hanse Gas GmbH und die WEMAG Netz Giietibbdhetze.

Die Transformation bestehender Gasnetze zu Wasserstoffnetzen ist ein zentraler Baustein der Energiewende, der
die vorhandene Infrastruktur nutzt, um Wasserstoff fur Warme und Industrie zu transportieren. Wahrend ein
Grofteil der Leitungen bereits Hfauglich ist, missen Netze schrittweise umgestellt, teilweise getrennt und
rechtlich sowie finanziell neu geregelt werden. Es wird ein Wasserdfefinnetz gebaut, wahrend die Verteil-
netze dezentral umgerustet werden, um klimaneutrale Warme und Versorgungssidiezu gewahrleisten, wo-

fir noch klare Rahmenbedingungen geschaffen werden missktoch muss an dieser Stelle deutlich kommu-
niziert werden, dass eilan fur eineTransformation zu Wasserstoff fir d@asnetzém Amtsbereich Eldenburg
Lubznicht vorliegt und diese Option somit eine rein theoretische Betrachtung iBteVerfiigbarkeit vonNVasser-

stoff fir die Gasietze des AmtsbereichEldenburg Libzowie dessen Mengenund Preisentwicklung sincguf

dem Informationsstand der kommunalen Warmeplanurterzeit nicht absehbarBiomethan, also auf Erdgas-
qualitat aufbereitetes Biogas bzw. synthetisch unter Verwendung von Okostrom hergestelltes Methan, ware be-
reits heute fir jeden Erdgaskunden von 10 bis zu 100 % Beimischung zu fossilem Erdgas individuell bei frei

10
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wahlbaren Anbietern erhaltlich. Auch hier ist die Mengemd Preisentwicklung bei steigender Nachfrage durch
z.B. die Quotenregelung des GEG fiir ab 2024 neu eingebaute Gasheizungen nicht vorhersagbar.

Die leitungsgebudene Warmeversrgung istim Amtbereich Eldeburg Libz aktuell noch nicht stark ausge-
pragt. In der Stadt Lubzxistierenzwei kleinere WarmenetzeAm Fuchsberg sowie Schitzenstraff@iegwerden
durch dieStadtwerke LibzGmbH betrieben.

3.6. Warmebedarf und Treibhausgasemissionen im Ausgangsjahr 203

Neben der Erhebung der aktuell vorherrschenden Versorgungsarten ist das wesentliche Element der Be-
standsanalyse im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Quantifizierung und Verortung von Bedarfen fir
Raumwéarme und Warmwasser sowie Prozesswarme.

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgt auf zwei Wegen: Einerseits basieren auf realen Verbrauchsdaten (En-
denergieverbrauche) fur leitungsgebundene Heizsysteme wie Gas, Strom fir Warmepumpen und elektrische Di-
rektheizungen. Uber die Wirkungsgrade der jeligén Heiztechnologie wird daraus der tatsachliche Warmebe-

darf (Nutzungsenergie) ermittelt.

Der Warmebedarf bei nicHeitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Pellets, Kohle) wird auf Grundlage ver-
schiedener Faktoren berechnet, darunter das Heizungssystem, die zu beheizende Flache, der Gebaudetyp sowie
weiter gebaudespezifische Parameter. Liegéir die Gebaude keine vollstandigen Informationen zum Heizungs-

typ vor, wird der Warmebedarf auf Basis der Gebaudecharakteristiken abgeschatzt. In diesem Fall kann der War-
mebedarf keinem spezifischen Energietrager zugeordnet werden. Dieser Anteil wikd=inJ MKO=J L MF ?
:=C9FFLa 9MK?=0A=K=F§

Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

= GHD: 162 GWh/a (54,6%) = Kommunal: 16,38 GWh/a (5,5%) = Wohnen: 119,15 GWh/a (39,9%)

40%

Endenergiebedarf 298,39 GWh/a

- 55%

«

|
5% -
= GHD:38.421 t/a (54,3%) m Kommunal: 3857 t/a (5,4%) u Wohnen: 28.449 t/a (40%)

40% a

Treibhausgasemissionen 70.727t/a

4

6%

Abbildung3-4: Endenergiebedarf & Treibhausgasimissionen im Amtsbereich

54%
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Ein zentraler Indikator zur Bewertung der Eignung von Warmenetzen istwiemedichte Sie verknipft die Ge-
baude-Warmebedarfe des Ausgangsjahmest dem zu betrachtenden GebieEine hohe Wéarmedichte weist auf
einen hohen Warmeabsatz entlangdes Gebiets bzwmdglichen Trasse hin, wodurch sich Investitionen in das
Netz schneller amortisieren kdnnen. Sie dient somit als wichtiger Maf3stab zur Einschétzung der Wirtschaftlich-
keit eines potenziellen Warmenetzes.

Zur Bewertung der Warmenetzeignung werden vier Kategorien der Wéedarfsdichteherangezogen

Warmebedarfadichte Y200MWh(ha*a) = sehr wahrscheinlichungeeignet
Warmebedarfadichte 2008 345 MWh/fha*a)=wahrscheinlich ungeeignet
Warmebedarfsdichte3458 6502,0MWh/ha*a)=wahrscheinlich geeignet

Warmebedarfddichte >650MWh/fha*a) =sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 3-5: Warmebedarfsdichte in MWh/ha (Quelleatbeat digitaler zwilling)zeigt, dass es im gesamten Kern-
stadtgebiet Stral3enziige mit einer Warmebedarfsdichten 300 bis 600MWh/ha und damit ein&Varmenetzeig-

nung vorliegt. Diese korreliert insbesondere im Bereich der Altstadt mit einer mittleren bis hohen Nutzwéarme-
bedarfsdichte. Zu beachten ist hierbei, dass die Warmeliniendichte entsprechend den Ausfihrungen auch Pro-
zesswarmebedarfe berlicksichtigt. Diese Bedarfe verzerdas Ergebnisbild, da es sich vorrangig um Bedarfe
aus Produktionsprozessen handelt, deufgrund ihres Temperaturniveaus eventuell nicht durch Fernwarme zu
decken sind. Prozesswarmebedarfe finden sich allerdings fast ausschlief3lich in den Gewanddndustriege-
bieten. Im Innenstadtbereich resultieren diediheren Warmebedarfsdichten aus den Raumwéarmebedarfen. Die
Gebiete mit hohen Warmedichten in Libz, Am Fusbsyund Schiitzenstralle nérdlich der Altstadt werden be-
reits mit Fernwarme versorgt. In den Randlagen der Kernstadt befinden sich vornehmlich Bereiche, die geringe
Warmedichten aufweisen. i amtsangehoérigen Gemeinden weisen hbésif GranzinOTGreve, Gallin und Siggel-
kow niedriger Warnedichten auf undnur bedingt fir eine warmenetzbasierte Versorgung geeignet.

12
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Abbildung 3-5: Warmebedarfsdichte in MWh/ha (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

3.8. Warmeversorgung im Ausgangsjahr 205

Die Warmeversorgung wird im Stadtgebiet heute Uberwiegend durch Erdgas realisiert. Ein geringer Teil der Wér-
meversorgung basiert auf Fernwérme. Die unterschiedlichen Versorgungsarten werden durch die Darstellung in
Abbildung3-6: warmeversorgung im Ausgangsjahr 2023 nach Versorgungsdteutlich. Dabei handelt es sich um die domi-
nierende Versorgungsart innerhalb der Baubltcke.
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Abbildung3-6: Warmeversorgung im Ausgangsjahr 2023 nach Versorgungsarten

(Quelle heatbeat digitaler Zwilling)
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Ein GrolRteil der Warmeversorgung des Planungsgebiets erfolgt Giber das Erdgasnetz. Der Anteil der mit Erd-
gas versorgten Blocke ist iAbbildung3-6: warmeversorgung im Ausgangsjahr 2023 nach Versorgungsatargestellt.

Nicht mit Erdgas versorgte Gebiete werden vornehmlich mit Olkessel und Fliissiggas betrieben. Die Fern-
warme stellt Warme nur fir einen geringen Teil der Gebaude in Liibz zur Verfigung, In den zum Amt geho-
renden Gemeinden existiert keine 6ffemthen Fernwarmeversorgung.

Die Warmebereitstellung in Libz erfolgt einerseits durch Abwéarmenutzung aus erdgasbefeuert&W\BH

sowie durch Verbrennung von Erdgas in Gaskesseln und Holzpellets. Die bestehenden Erzeugungsanlagen
sind inFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zusammengefasst.

Installierte

Warmenetz Anlagentyp Energietrager

Leistung in KW

Tabelle3-1:#J R=M?=JL=; @QFGDG?A= AF <=F &=AR@ MK=JF O/ M=DD=5 1L¢

Der Uber alle Sektoren kumulierte Endenergiebedarf fur Warme betraghimtsbereich Eldenburg Lib298,39
GWh/a Abbildung 3-7: warmebedarfsdichte in MWh/ha (Quelle: heatbeat digitaler Zwillhgrwartungsgemar ist der End-
energiebedarf fur Warme im Sektor der privaten Haushalte am hodchsten und wird vornehmlich durch Erdgas
gedeckt. Auch in den Sektoren GHD und der Industrie ist Erdgas der Hauptenergietrdger. Kommunale Gebaude
werden aktuell mit Edgas versorgt. GroRter Emittent ist der Sektor GHD Industrie, gefolgt vom Wohnsektor (ent-
spricht der Verteilung des Endenergiebedarfes). Trabbgasneutralitat des Warmesektors im Jahr 2045 erfor-
dert eine durchschnittliche jahrliche CORinsparung von ca. 3.536 t/a. Zur Einordnung: Ein durchschnittliches
Einfamilienhaus, das mit Erdgas heizt, verursacht jahrlich GERissionen von ca. 7 t/a
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Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

= GHD: 162 GWh/a (54,6%) » Kommunal: 16,38 GWh/a (5,5%) = Wohnen: 119,15 GWh/a (39,9%)

40%

Endenergiebedarf 298,39 GWh/a

\-55%

4

59% -
= GHD:38.421 t/a (54,3%) m Kommunal: 3857 t/a (5,4%) = Wohnen: 28.449 t/a (40%)

40%

Treibhausgasemissionen 70.727t/a

4

(o}

54%

60

Abbildung3-7: Warmebedarfsdichte in MWh/ha (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

4. Potenzialanalyse

Das Ziel der Potenzialanalyse besteht darin, die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Mdglichkeiten zur Ener-
gieeinsparung sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme systematisch zu erfassen, zu bewerten
und hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit einzuordem. Dabei werden neben technischen Aspekten auch rechtliche,
wirtschaftliche und infrastrukturelle Rahmenbedingungen bertcksichtigt. Ziel der Potenzialanalyse ist es, zent-
rale Potenziale fur eine klimafreundliche und zukunftsfahige Warmeversorgung zutéeini Der Fokus liegt auf

den Potenzialen zur Reduktion des Warmebedaifsor allem durch energetische Sanierungen der Gebaudehdille
dsowie auf der Erschliel3ung lokal verfiigbarer erneuerbarer Energien. Erganzend wird das Potenzial zur Nutzung
unvermeidbarer Abwarme einbezogen. In der kommunalen Warmeplanung wird klar zwischen der direkten Nut-
zung erneuerbarer Energien fir die Warmeerzeugung (z.B. Solarthermie, Geothermie, Biomasse fir Warmenetze
und Heizungen) und der Nutzung erneuerbarer Stromquellen Wiarmeanwendungen (z.B. Warmepumpen mit
P\£Strom) unterschieden, um die klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen, indem sowohl zentrale (Wéar-
menetze) als auch dezentrale (Einzelheizungen, Warmepumpen) Losungen analysiert und fir verschiedene Ge-
biete ausgeviesen werden, um Versorgungssicherheit und Bezahlbarkeit zu gewahrleistém. der
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Potenzialanalyse wurde sowohl das theoretische Potenzial der gesamten Flache der Kommune sowie die theo-
retisch verfligbaren Energiemengen als auch das technische Potenzial, d. h. die unter realen technischen Bedin-
gungen tatsdchlich erzeugbare Energiemengmtersucht und dargestellt.

Die Potenzialanalyse stellt gemeinsam mit der Bestandsanalyse die wesentliche Grundlage fir die Ermittlung
des Zielszenarios sowie fur die weitere Planung und Priorisierung konkreter MaRnahmen dar.

Sie zeigt, in welchen Bereichen unter Beriicksichtigung der Siedlungsstruktur und der vorhandenen Potenziale
die grof3ten Beitrdge zur Senkung des Endenergieverbrauchs, zur Reduktion von Treibhausgasemissionen so-
wie zur Steigerung der Versorgungssicherhefigjstet werden kénnen. Im Rahmen des Zielszenarios wird die
wirtschaftliche Nutzbarkeit und die Realisierbarkeit der identifizierten Potenziale berticksichtigt. Die Potenzial-
analyse bildet eine zentrale Grundlage fiir die Entwicklung eines realistischenumgetzbaren Zielszenarios.
Dabei erfolgt eine schrittweise Eingrenzung von theoretisch mdglichen Anséatzen hin zu ihrem praktisch um-
setzbaren Potenzian. Folgende Stufen werden unterschiedebas theoretische Potenzial beschreibt das phy-
sikalisch vorhandene Energieangebot in der Betrachtungsregiéumabhéngig von technischen, rechtlichen

oder gesellschaftlichen Einschrankungen. Dazu zahlen beispielsweise die gesamte solare Einstrahlungf die au
eine bestimmte Fléache trifft, oder das maximale Windenergieaufkommen innerhalb eines definiertén Ze
raums. Es stellt die groR3tmdgliche Energiemenge dar, die durch eine bestimmte erneuerbare Quelle bereitge-
stellt werden konnte.

Das technische Potenzial ergibt sich durch die Einschrankung des theoretischen Potenzials unter Berlicksichti-
gung der geltenden rechtlichen Rahmenbedingungen, raumlichen Gegebenheiten sowie der technologischen
Umsetzbarkeit. Es bildet somit die realisiertmObergrenze unter heutigen technischen und regulatorischen Be-
dingungen. Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfasst und dient der
Ableitung konkreter Einsatzmdoglichkeiten erneuerbarer Energien. Ausgehend vom technischesnPial erfolgt

eine weitere Eingrenzung unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten, die das wirtschaftliche Potenzial beschreibt.
Dabei werden Faktoren wie InvestitionsErschlieBungsund Betriebskosten, Férderméglichkeiten sowie die er-
zielbaren Energiepreis berlicksichtigt. Das wirtschaftliche Potenzial umfasst somit alle Optionen, die bei aktu-
eller Marktlage und unter realistischen Rahmenbedingungen kosteneffizient umgesetzt werden kénnten.

Das realisierbare Potenzial stellt die letzte Bewertungsstufe dar und beschreibt die tatsachlich umsetzbaren An-
teile unter Einbeziehung weiterer, praxisrelevanter Faktoren. Dazu zahlen insbesondere die gesellschaftliche Ak-
zeptanz, kommunalpolitische Zielsdzungen, raumplanerische Abwagungen bei Flachenkonkurrenzen sowie lo-
kale Umsetzungsprioritaten. Erst durch diese abschlieBende Bewertung wird deutlich, welche Potenziale kurz
bis mittelfristig erschlieBbar und im Rahmen der kommunalen Strategie aktivzhsr sind.
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DieMdglichkeiten zur Energieeinsparung sowdée Nutzung erneuerbarer Energiesowie Abwarmewerdensys-
tematisch zu erfast bewertet und hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit eigeordnet. Dabei werden neben techni-
schen Aspekten auch rechtliche, wirtschaftliche und infrastrukturelle Rahmenbedingungen bericksichtig. Ziel
der Potentialanalyse ist es, zentrale Potentiale fur eine klimafreundliche und zukunftsfahige Warmeversorgung
im AmtsbereichEldenburg Libzudefinieren.

Theoretische Potenzial:

Theoretisch verfugbare Energiemenge auf der gesamten Flache .

Technisches Potenzial:

Technisch erzeugbare Energiemenge

Wirtschaftliches Potenzial: )
Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

Abbildung4-1: Einordnung der erhobenen Potenziale im Rahmen der Potenzialanalyse, eigene Darstellung

4.1. Potenziale Energieeinsparung

Ein bedeutendes Potenzial zur Reduzierung des Warmebedarfs im Amtsbereich Eldenburg Liibz liegt in der ener-
getischen Sanierung der Gebaude, inshesondere durch Mallhahmen an der Gebaudehille (zum Beispiel Dam-
mung von Dach, Fassade und Fenstern).

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird die derzeitige deutschlandweite Sanierungsquote von 0,69 %
[1] pro Jahr fiir den Amtsbereich Eldenburg Liibz angesetzt. Im Bestand belauft sich der Warmebedarf im Amt
Eldenburg Libz auf c275 GWh/a. Wenn 0,88 der Gebaude im Amtsbereich Eldenburg Libz pro Jahr saniert
werden, liegt der Warmebedarf im Jahr 2045 voraichtlich bei 245GWh/a.

Entwicklung des Warmebedarfs in GWh VG-Amt Eldenburg Lubz

375 4 27527

270 A

265

260 -

255 A

Warmebedarf [GWh/a]

250 A

245 A
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Abbildung4-2: Warmebedarfsreduktion durch Sanierung (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Zur Unterstiitzung des Ziels der vollstandigen Deckung des Wérmebedarfs durch Erneuerbare Energien und da-
mit eines klimaneutralen Gebaudebestands ist eine Steigerung der Sanierungsquote auf ca. 2 % anzustreben.

Fur die Einschéatzung der Sanierungspotenziale ist neben der Sanierungsrate auch entscheidend, welche Gebau-
detypen saniert werdenUm eine fundierte Einschatzung der baulichen Situation im Amtsbereich Eldenburg
Lubz zu ermdglichen, erfolgt eine detaillierte Bestandsanalyse, differenziert nach Baualtersklassen und dem je-
weiligen Sanierungsstand.

Die Baualtersklassen liefern Hinweise zur energetischen Qualitat der Geb&audehille, da sich die Anforderungen
an den Warmeschutz im Laufe der Zeit deutlich veréndert haben. So trat beispielsweiseid@én alten Bun-
desléndernerstmals eine Warmeschutzverordnung in Kraft, die grundlegende Dadmmstandards einfiihrte. Nach-
folgende Verscharfungn erfolgten 1995 und 2009 sowie im Rahmen der Energieeinsparverordnungen (EnEV)
von 2014 und 2019; seit 2020 gelten die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes (GE@gtek)24 no-
velliert wurde. Dieses schreibt unter anderem vor, dassR. nach einem Eigentimerwechsel zumindest die
oberste Geschossdecke gedampmeu installierte Heizungen mit mindestens 8% erneuerbaren Energien be-
trieben werden und Neubautenden Effizienzhausb5-Standarderfiillen miissen.

Insbesondere éltere, unsanierte Gebaude weisen ein hohes Potenzial zur Energieeinsparung auf, das im Rahmen
der Warmeplanungind bei nachfolgenden UmsetzungsmalRnahmeezielt berticksichtigt werden sollte.

Begriffserklarung Heizsysteme

Heizsysteme dienen der Bereitstellung von Warme zur Raumheizung und oft auch zur Warmwasserau
tung. Raumwarme bezeichnet die Warmeenergie, die dazu dient, die Lufttemperatur in Innenrdaumen al
angenehmes Niveau zu bringen und aufrechtzuerhalten. \8ird einerseits Komfort geschaffen, anderersei
wird auch die Bausubstanz vor Kélte und Feuchtigkeit geschitzt.

Altere, oftmals fossibetriebene Heizsysteme arbeiten im Vergleich zu modernen Anlagen haufig deutlich weni-
ger effizient. Das wirkt sich negativ auf den EnergieverbrauchA = -Bilanznund die Betriebskosten aus. Wird

ein solches System modernisiebzw. in eine neue Technologie auf Basis Erneuerb@nergien(z.B.Anschluss

an ein Warmenetz, WarmepumpBiomassekessélinvestiert, kbnnen somit beide Bereiche effizienter und oft-
mals auch klimafreundlicher versorgt werden. Der Austausch veralteter Heigsyistdurch zeitgemanie, effizi-

ente und ggf. erneuerbare Heiztechnologien ist eine zentrale MalRnahme, um die Warmewende im Amtsbereich
Eldenburg Libz voranzutreiben und gleichzeitig langfristig Kosten zu senken. Die Erneuerung alter Heizsysteme
bietet ein enames Potenzial, Treibhausgasemissionen zu reduzieren und die Versorgungssicherheit im Gebau-
debestand zu verbessern. Dieses Potenzial sollte im weiteren Verlauf der Warmeplanung gezielt genutzt werden.
Im Ergebnis der Warmeplanung wird der Austausch derzigsteme flir verschiedene Szenarien dargestellt.

Begriffserklarung
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Warmwasser ist ein wichtiger Bestandteil des hauslichen Komforts und wird getrennt von der Raumw.
betrachtet, wenn diese nicht denselben Warmeerzeuger haben. Als Warmwasder Brauchwassemwird
durch die Heizungsanlage oder einen sonstigen Warmwasserberetlitztes Trinkwasser bezeichnet, dag
fur den taglichen Gebrauch, beispielsweise zum Duschen, Baden, Handewaschen, Spulen oden,Rigr¢
wendet wird.

Das Einsparpotenzial im Bereich der Warmwasseraufbereitung ist in hohem Maf3e vom eingesetzten Erzeugungs-
system abhéngig. In zahlreichen privaten Haushalten werden derzeit konventionelle Energietrager wie Erdgas
und Heizdl verwendet. Eine unmittelbare Rediitn des Energieverbrauchs ist nur eingeschrankt moglich, da
hygienische Anforderungen insbesondere zur Vermeidung von Legiondligeung zwingend einzuhalten sind.

Dennoch bestehen verschiedene technische und verhaltensbezogene MalRnahmen zur Steigerung der Effizienz,
unter anderem:

1 Temperaturabsenkung, soweit mit den geltenden Hygienestandards vereinbar.
1 Einsatz moderner, gut isolierter Warmwasserspeicher, um Warmeverluste zu minimieren.
1 Einsatz von Frischwassersystemen, um Systemtemperatuaésenken zu kénnen

1 Installation von Durchflussbegrenzern oder sparsamen Armaturen, um den Warmwasserverbizich
spielsweisebeim Duschen und Handewaschen zu reduzieren

1 Verzicht auf bzw. Rickbau von Zirkulationsleitungen

Begriffserklarung

Prozesswarme ist Warmeenergie, die in Industri;md Gewerbebetrieben gezielt fiir Produktion®der Verarbe
tungsprozesse eingesetzt wirdin Gegensatz zur Bereitstellungon Raumwarmender Warmwasser erforderdie Er
zeugung von Prozesswarnia der Regelveitaushdhere Temperaturen. Die Bereitstellurgrfolgt meistnoch durch
fossile Energietrager, zunehmend aber auch durch erneuerbare Energiath Durchlaufen eines Hochtemperat
Prozesses fallti.d.R. Airmeauf einem niedrigeren Niveau an, die nach Mdéglichkeit eingefangen und weiter ge
werden sollte Die Optimierung vorProzesswarme spielt eine zentrale Rolle in der industriellen Energieeffizien:
beim Klimaschutz.

Der Amtsbereich Eldenburg Lubz ist iiberwiegend landlich gepragt und verfiigt Uber keine umfassende industri-
elle Infrastruktur. Nur in der Stadt Liibz spielt Prozesswarme im lokalen Warmebedarf eine feste Rolle. Mit der im
Siiden der Stadt gelegaan Mecklenburgische Brauerei Lilbbz GmbH und der im Norden asigés SaintGobain
Isover G+H AG sind zwei Unternehmen mit intersRrozesswarme angesiedelt.

Fir einelangfristig verlassliche klimaneutrale Warmeversorgung ist die Nutzung lokal verfligbarer, regenerati-
ver Energiequellen von zentraler Bedeutung. In der kommunalen Warmeplanung wurde daher das technische
Potenzial sowie die Umsetzbarkeit verschiedener erneuerbarer und unvermeidb&bwarmequellen im Amts-
bereich Eldenburg Liibz untersucht. Zu den betrachteten Quellen z&hlen solare Potenziale, Windkraft, Umwelt-
warme (Flussthermie), feste und gasférmige Biomasse, oberflachennahe Geotleemitteltiefe Geothermie,
industrielle und kommunale Abwéarme, sowie perspektivisch Wasserstoff.
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Diese Potenziale sind wichtige Bausteine fur die anstehende Dekarbonisierung des Warmesektors und sollen im
Folgenden naher beschrieben und bewertet werden.

Warme aus KWK

- dicht besiedelt
Tiefengeothermie

hoch
mittel besiedelt
8 Ilnda.::'u:lie
- Abwarme
:'3 dinn besiedelt
g mittel Thermische
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klein mittel grof

Siedlungstyp

Abbildung4-3: Abhangigkeit von Warmedichte und Siedlungstyp, eigene Darstellung (basierend2uf

4.3. Umweltwarme
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Umweltwérme ist die in der natirlichen Umgebung gespeicherte Warmeenergie, die aus (Grind, See Flussi
oder Ab)Wasser oder dem Erdreich stammt. Sie st@ftreszeitlich schwankend, aber dennoch relattentinuierlich
zur Verfiigung und kann mithilfe von Warmepumpen nutzbar gemacht werden, um Gebamndetechnische Prg
zessezu beheizen oder Warmwasser zu erzeugen. Umweltwérme zahlt zu den erneuerbaren Energiequeller
durch Sonnenstrahlundgim Falle von Luft, Wasser und oberflachennahem Erdrgigid geothermische Prozesgbe
Tiefengeothermie)standig erneuert wird. IThre Nutzung ist besonders klimafreundlich, da sie den Einsatz fossild
biogenerBrennstoffe reduziert und somigjanz wesentlickeur Minderung von Treibhausgasemissionen beitragb
raussetzung ist allerdings die Verwendung von Strom aus Erneuerbaren Energien als Antriebsenergie fir die
pumpen.

Abbildung4-4: Aufbau Warmepumpensystem zur Nutzung von Umweltwarfaielle 4]

Die AuRenluft ist eine flachendeckend verfligbare und technisch leicht zu erschlieBende Quelle fir Umwelt-
warme. Uber LufWasseiWarmepumpen lasst sie sich effizient zur Bereitstellung von Heizwarme und Warm-
wasser nutzen. Selbst bei niedrigen Auf3entemperegn kann der Umgebungsluft noch nutzbare thermische
Energie entzogen werden. Aufgrund des geringen Platzbedarfs und der unkomplizierten Installation eignet sich
die AuRenluft insbeondere fiir die dezentrale Nutzung im urbanen Raum und im Gebaudebestand.

Vor dem Einsatz ist zu prufen, ob die durch die Warmepumpe erzielbaren Systemtemperaturen fir die jeweilige
Gebéaudebeheizung ausreichend sind. In unsanierten oder energetisch veralteten Gebauden kann eine vorherige
Verbesserung der Gebaudehiille etwa durb@mmmalnahmen oder den Austausch von Heizflachen erforder-
lich sein, um einen effizienten und wirtschaftlichen Betrieb sicherzustellen. In Rahmen der kommunalen Warme-
planung bietet die Nutzung der AuRenluft daher ein groRes Potenzial, um die Dekarbonisjeden Warmever-
sorgung voranzutreiben insbesondere in Kombination mit Photovoltaik zur Stromversorgung der Warmepum-
pen. Fur den Einsatz von LdfVasseAWarmepumpen ist in der Regel keine behdérdliche Genehmigung erforder-
lich. In Einzelfallen, beispielsweidgei denkmalgeschitzten Gebauden oder besonderen Immissionsschutzan-
forderungen, kann jedoch eine Genehmigungsler Anzeigepflicht bestehen. Eine friihzeitige Prifung durch die
zustandige Baubehotrde wird daher empfohlen.

Begriffserklarung

Geothermie bezeichnet die Nutzung der in der Erdkruste gespeicherten Warmeenergie und zahlt zu den ern
ren Energien. Sie kann zur Beheizung und Kiihlung von Gebauden, zur Warmwasserbesatuiggzur Stromerzel
gung genutzt werden. Geothermische Energie steht ganzjahrig und wetterunabhangig zur Verfiigung.

Geothermie ist die Nutzung der Erdwarme mittels verschiedener Technologien wie Erdwarmesonden, Erdwar-
mekollektoren oder GrundwasseBrunnenlagen. Dabei d in oberflachennahe (bis zu 400 m), mitteltiefe (400
51500 m) und tiefe (15084500 m und circa 6220 °C Thermalwassertemperatur) Geothermie unterschieden.
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Oberflaichennahe Geothermie (bis 400 m)
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Tiefe Geothermie (ab 400 m)
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https://www.vgtg.ch/geothermie.html. [Zugriff am 21 Mai 202H]

Geothermische Systeme werden je nach ErschlieBungstiefe in oberflachennahe und tiefe Geothermie eingeteilt.
Diese Differenzierung ist technisch bedeutsam, da sich sowohl die eingesetzten Verfahren als auch das erreich-

bare Energiepotenzial mit zunehmenderiéfe erheblich unterscheiden.

Erdwéarmekollektoren:

Erdwéarmekollektoren gehoéren zur oberflachennahen Geothermie und dienen der Nutzung der im Boden gespei-
cherten Warme. Hierfiir werden flach verlegte Rohrregister in etwa 1,2 bis 1,5 Metern Tiefe unterhalb der Frost-
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grenze installiert. Durch die Leitungen stnit eine Warmetragerflissigkeit, die sowohl die im Erdreich gespei-

cherte Sonnenenergie als auch die durch Niederschlage eingetragene Warme aufnimmt. Die so gewonnene Nie-

dertemperaturwarme wird anschliel3end einer Warmepumpe zugefuhiie das Temperaturniveau auf Heizzwe-
cke oder die Warmwasserbereitung hebDa Erdwéarmekollektorereinegrof3e, nicht Giberbaute Flache bendti-
gen,in der Regel das 1;bis 2Fache der zu beheizenden Gebaudeflack@gnen sie sich vor allem fiir Grundstu-
cke mit ausreichendem Freiraum. Ein Vorteil dieses Systems ist, dass fur die Installation Ublicherweigebesin

hordliche Genehmigung notwendig ist und keine Eingriffe in das Grundwasser erfolgen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fur das Amt Eldenburg Liubz wurden Erdwarmekollektoren sowie

andere Systeme wie Grabenkollektoren, Spiralrohre oder Energiekdrbe nicht betrachtet.

Erdwérmesonden:

Erdwarmesonderstellen eine vertikale Form der oberflichennahen Geothermie dar. Fir ihre Nutzung werden
Sonden Ublicherweise bis zu etwa 100 MetierEinzelféllen auch deutlich tiefein den Untergrund eingebracht.
In denSonderrohrenzirkuliert eine Warmetragerflissigkeit, die kontinuierlich Warme aus den tieferen,
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temperaturstabilen Bodenschichten aufnimmt und diese an eine Waimenpe lbergibt. Die Warmepumpe er-
hoht anschliel3end das Temperaturniveau auf ein fir Heizung und Warmwasser geeignetes Mal3.

Im Vergleich zu horizontalen Erdwérmekollektoren benétigen Erdwarmesonden nur sehr wenig Flache und eig-
nen sich daher besonders gut fur kleine Grundstiicke oder dicht bebaute Bereighégrund des ganzjahrig na-
hezu konstanten Bodetemperaturen arbeiten solche Systeme zudem besonders effizient und kénnen héhere
Vorlauftemperaturen bereitstellen. Damit sind sie gut fir Geb&ude geeignet, deren energetischer Zustand einen
héheren Warmebedarf bendtigt oder die kedrumfassenden Sanierungsmafinahmen aufweisen.

Das technische Potenzial im Amtsbereich Eldenburg Llibgt bei231GWhhn.pro Jahr.Es sind lediglich Flachen
in geeigneter Entfernung zu mdglichen Wéarmengébieten sowie ein Mindestabstander Bohrungernvon
10Meterberiicksichtigt.

- 6191

Abbildung4-6: Mdgliche Flachen zur Nutzung Oberflachennahe Geothermie (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Laut des Landesamts fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) hat die mitteltiefe Geothermie im Stadtge-
biet LUbz ein sehr gutes Potenzial. Im Bereich der Stadt Liibz werden verschiedene Sandsteinreservoire prognos-
tiziert. Das tiefste und hoffigste beinhtdt 20 bis 30 méachtige Sandsteine des Rhéts (Conte3tadstein), die in

einer Verteilerrinne abgelagert sind. Sie unterlagern das gesamte Stadtgebiet in einer Tiefe von etwa 1400 m
1.200 m. Es werden Temperaturen von 50°C bis 55°C erwartet. Darllgnlag Westen der Stadt Sandsteine

des Hettang. Aufgrund der ahnlichen Tiefenlage von 1.008 11100 m ist auch hier mit Temperaturen um 50°C

zu rechnen. Im Norden von Libz sind zudem Aafendsteine in einer Tiefe von 8003&900 m nachgewiesen,
jedoch erreichen die Temperaturen der Schichtwasser nur noch geringfigig mehr als 35°C. Das
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Geotherniepotenzial betragt fiir die gesamte Flache ca. 19 GVéh(Annahme: Entzugsmenge von 234 m3/h bei
einer Temperaturdifferenz von 30K).

Abbildung4-7: Mitteltiefen Geothermiepotential (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

4.4. Umweltwarme Oberflachengewéasser

Begriffserklarung

Grundsatzlich konnen Oberflachengewéasser wie Flusse, Bache oder Seen als regenerative Warmequellen fii
pumpensysteme genutzt werden. Uber WassétassetWarmepumpen lasst sich die iGewasser gespeicherte U
weltwarme effizient zur Bereitstellung von Heizwéarme und Warmwasser nutzen. Aufgrund der stabilen Wass
peraturen Uber das Jahr hinweg verfligen sie tiber ein hohes energetisches Potenzial.
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Umweltwarme Wasser bezeichnet die Nutzung thermischer Energie aus natirlichen Quellen wie Oberflachenge-
wassern. Dazu zahlen Fliisse, Seen und Kandle, welche als Warmemedium genutzt werden und mithilfe von Wéar-
mepumpen auf ein nutzbares Temperaturniveau gelotg werden. Diese Technologie ermdglicht sowohl die Be-
reitstellung von Heizwérme als auch von Kalte und bietet somit eine nachhaltige Ergdnzung zur Warmeversor-
gung. Die Nutzung erfordert jedoch eine sorgfaltige Prifung 6kologischer ugdlaorischer Rahnenbedingun-

gen, um eine umweltvertragliche Integration sicherzustelleim Amtsbereich Eldenburg Lilkonnte ein Ober-
flachengewésser, die MiritElde-Wasserstrale identifizienverden|[6].
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Abbildung4-8: Umweltpotential Oberflichengewasser (Quelleeatbeat digitaler Zwilling)

Die Nutzung der Flusswarme aus der Miniitide-WasserstralRe Uber eine GroRwarmepumpen birgt ein grol3es
Warmepotenzial. Der Abfluss der MUrEdde-Wasserstral3e (MEW) ist gering, da der Wasserweg weitgehend stau-
geregelt ist und tGber 17 Schleusen einen Holwterschied von insgesamt 49 Metern Uberwindet. Der mittlere
Durchfluss der MuritElde-WasserstralRe betragt an der Elbmindung etwa 3,7 m3/s, aber der genaue Durchfluss
kann aufgrund der Schleusensteuerung stark variieren, insbesondere abhangig vom Nieldeggund der Schiff-

fahrt. Bei einer Entnahmestelle im Stadtgebiet Liibz und einer Annahme von 3,7 m3/s ware ein technisches War-
mepotenzial von 6 GWia (Annahme 2400 Volllaststunden und einer Abkihlung um 2°C) méglich.

4.5. Lokal verfligbare Potenziale fur Abwarme

Begriffserklarung
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IAbwarme ist thermische Energie, die in Industriend Gewerbebetrieben, Rechenzentren oder Klaranlagen als
Nebenprodukt entsteht und bislang oft ungenutzt bleibt. Sie kann lokal zur Beheizung von Gebauden oder zu
Einspeisung in Wéarmenetze genutzt werdérentweder direkt oder mithilfe von Warmepumpen. Auch in Abway
ist ganzjahrig nutzbares Warmepotenzial enthalten, insbesondere im Umfeld von Klaranlagen oder grof3eren
Kanélen (> DN800). Die Nutzung dieser Warmequellen erhoht die Energieeffizienz, verringert die Nachfrage
siler Heizenergiaind leistet einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz in der kommunalen Wéarmeplanung

4 .5.1.Industrielle Abwarme

Aufgrund zweier energieintensiver Unternehmen (Mecklenburgische Brauerei Libz GmbH &&aliratin Isover
G+H AG) existiert in LUlein groRes Abwarmepotenzial, welches fur die Einspeisung in Fenmd Nahwéarme-
netze theoretisch geeignet sind. Basierend auf einer Abwéarbhmfrage bei den zwei Unternehmen im Stadtge-
biet haben sich verwertbaren Angaben ergeben.

Erganzend zu dieser Umfrage, stellt das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) seit dem 15. Januar 2028 téne Fir
Abwarme zur Verfiigung. Diese bietet erstmals eine umfassende Ubersicht iiber gewerbliche Abwarmepotenziale in
Deutschlard. Dafiir werden die Abwarmedaten von Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch von mehr als
2,5 GWh pro Jahr erfasst und offentlich zuganglich gemacht. Zusammen ergibt sich daraus ein identifiziertes Abwarmepo-
tenzial von ca. 29,5 GWla. Die Unternédmen sind in

Mecklenburgische Brauerei Lilbz GmbH = 15,8 GWhth/a

Abbildung4-9: Potential Abwéarme & Industrie (Quelle:
heatbeat digitaler Zwilling)dargestellt.

Saint-Gobainlsover G+H AG = 13,0 GWhth/a
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Mecklenburgische Braerei Lubz GmbH = 15,8 GWht|
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Abbildung4-9: Potential Abwéarme & Industrie (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)
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Grundsétzlich kénnen Abwarmepotenziale sowohl aus der Kanalisation vor der Klaranlage als auch aus dem sau-
beren Abfluss nach der Klaranlage genutzt werden, wobei die Abwarme mit Hilfe einer Warmepumpe auf eine

héhere Temperatur gehoben werden muss, um &varmenetz speisen zu kénnen.

Fur den Betrieb der Klaranlage muss allerdings darauf geachtet werden, dass das Abwasser beim Eintritt in die
Klaranlage fur eine gesetzeskonforme Reinigung nicht weit abgekihlt wird, um die biologischen Abbauprozesse
in der Kléaranlage aufrecht zu erhalterDa der saubere Abfluss nach der Klaranlage einen konstanten Massen-
strom bei stabilem Temperaturniveau aufweist und zudem deutlich stéarker abgekuhlt werden kann als im Zulauf

der Klaranlage, wird fur die sechs Klaranlagen im Amtsbereich Eldenburg Lubzcalislich das Abwarmepo-

tenzial des sauberen Abflusses bestimmt. Gemeinsam weisen die Klaranlagen ein Wéarmepotenzial von etwa

6,36GWHh/a auf.

Abbildung4-10: Standorte der Klaranlagen (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Begriffserklarung

Solare Potenziale bezeichnen die am Standort verfiigbare Sonnenenergie, die technisch zur Erzeugur
Strom und Warme genutzt werden kann. Dabei kommen zwei Technologien zum Einsatz: Solarthermi
und Photovoltaik (PV). Neuartig ist die Kombinationedier beiden Technik, bezeichnet als PVT.

Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung zur Warmeerzeugung. Solarkollektoren sind dazu konzipiert, die S
lung einzufangen und in thermische Energie umzuwandeln. Die Warme kann fiir verschiedene Zwecke
setzt werden, darunter die Warmwasserbereitung, diaterstiitzung der Heizung bei Zentrakizungen oder
in Warmenetzen und die Bereitstellung von Prozesswarme.

Photovoltaik bezeichnet die Umwandlung von Sonnenlicht in elektrischen Strom durch Solarzellen. In
Warmeversorgung wird dieser Strom genutzt, um Warmepumpen oder Stiinektheizungen zu betreiben
Warmepumpen wandeln Umweltwarme (z. B. aus Luft, Wassder Erdreich) in Heizwarme um. Alternat
kann der Strom zur Direktverstromung in elektrischen Heizstaben, Heizkesseln oder Warmwasserber
verwendet werden (sog. Powen-HeatAnwendungen, PtH). In Verbindung mit Stremmnd Warmespeichern
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sowie intelligenter Steuerung leistet die Photovoltaik einen Beitrag zu einer nachhaltigen und emissior|
men Warmeerzeugung.

Bei der Nutzung solarer Potenziale ist zu beachten, dass Photovoltaiki Solarthermieanlagen haufig um die-
selben geeigneten Flachen konkurriereimsbesondere auf Dachflachen, aber auch auf potenziellen Freiflachen-
standorten. Da beide parallel installi¢mverden kdnnen, missen im Rahmen der Warmeplanung Prioritaten ge-
setzt oder integrierte Nutzungskonzepte entwickelt werden. Ziel ist eine mdglichst effiziente und abgestimmte
Flachenverteilung, die es ermdglicht, das solare Potenzial der Gemeinden besiotogiu erschlieRen und
gleichzeitig Nutzungskonflikte zu minimieren.

Der Flachenertrag der Solarthermieanlage wird mit 450 kwWh pro Jahr pro Quadratmeter Kollektorflga}tae-
genommen (Quelle: Bund fur Umwelt und Naturschutz).

Insgesamt konnen rund 97,88 ha Ackeind Grunflachen im Amtsbereich Eldenburg Libz genutzt werden. Ins-
gesamt lief3e sich auf den Flachen ein technisches Potenzial von rund 354.@Wischliel3en. Fir die Nutzung
des SolarthermieFreiflachenpotenzials ist eine Kombination mit saisonalen Warmespeichern erforderlich, da
diese Technologie keine kontinuierliche Warmeversorgung gewaéhrleistet und somit nicht grundlastféhig ist. Da-
bei ist 21 berticksichtigen, dass auch die Speichertechnologien einen erheblichechdabedarf erfordern. Zu-
dem steht die energetische Nutzung in direkter Konkurrenz zur landwirtschaftlichen Nutzung, was eine sorgfal-
tige Abwéagung der Flachennutzung notwendig macht. Daher wird erwartet, dass lediglich ein kleiner Teil der
Flache tatsachlib energetisch genutzt wird.
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Abbildung4-11: Potenzial Solarthermie Freiflache(Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Fur die Realisierung von Dachflache3olarthermieanlagen bietet der Amtsbereich Eldenburg Libz ein techni-
sches Warmepotenzial von etwa 171 GM# Die daraus ableitbare installierbare thermische Leistung betragt
rund 245 MW und kénnte einen Beitrag zur nachhaltigen Bereitstellung von Wéarme im kommunalensor-
gungsgebiet leisten. Dachflachen, die bereits durch Rdder Solarthermieanlagen belegt sind, werden im Rah-
men der Potenzialanalyse nicht berlicksichtig.
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Abbildung4-12 Potenzial DachflachensolarthermiéQuelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Fur die Nutzung von Photovoltaik stehen im Amtsbereich Eldenburg LibZ&®ha Freiflachen zur Verfigung.
Dies entspricht einem technischen Potenzial in einem Korridor von 24 dM/tDie Technologie erméglicht eine
Doppelnutzung der landwirtschaftlichen Flache: Photovoltaik kann auf Freiflachen aufgebaut werden, ohne
wertvolle Ressourcen an fruchtbarem Ackerboden nennenswert zu verbrauchen. Durch gezieltes Lichtmanage-
ment werden de Ertrage aus PV und Photosynthese optimiert. Fir die lokale Landwirtschaft kénnte sich dadurch
eine neuartige 6konomisch tragfahige Bewirtschaftungsmoglichkeit entwickeln. Es entschérft die Flachenkon-
kurrenz und bietet die zukinftige Chance, erneuerbar8trom fiir den dezentralen Energieverbrauch von Land-

wirtschaftsbetrieben zu erzeugen.
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Abbildung4-13: Potenzial FreiflachenPhotovoltaik (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

4.6.4.Dachflachen-Photovoltaik

Neben den Freiflachenpotenzialen fur Photovoltaik wurden auch die Dachflachenpotenziale fur den Amtsbe-
reich Eldenburg Libz betrachtet.

Das ermittelte Gesamtpotential liegt bei ca. 52 Gy

Abbildung4-14: Potenzial DachflacherfPhotovoltaik (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)
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Begriffserklarung

Biomasse bezeichnet organisches Material pflanzlichen oder tierischen Ursprungs. Dazu z&hlen unter
rem Holz, Pflanzenreste, Bioabfélle, Gille sowie Energiepflanzen. Biomasse kann in fester, fllissiger od
formiger Form vorliegen und zur ErzeugungrveVéarme, Strom oder Biokraftstoffehzw. Biomethaneinge-
setzt werden FesteBiomassewird vorwiegend in Form von Scheitholz, Pellets oder Hackschnitzeln genu
um Heizenergie bereitzustellerEine kombinierte Strommund Wéarmeerzeugung aus fester Biomagseuber

entsprechende Prozesse wie z.B. die Holzvergasung oder Pyrolyseanlagen realisiBibgas entstehtdurch

die Vergarung von organischen Substraten wie Gille, Energiepflanzen oder Bioabf&@kekanrzur kombi-

nierten Strom- und Warmeerzeugung verwendet werdavder aufbereitet zu Biomethan, ins Erdgasnetz ei
gespeist werdenBiomasse gilin Deutschlandals erneuerbare Energiequelle, da bei ihrer Nutzuangndhernd
FMJ KG NA=D !-n >J=A?=K=LRL OAJ<J] OA= <A= .>D

haben.

Im Amtsbereich Eldenburg Libz spielt die energetische Nutzung biogener Ressourcen keine wichtige Rolle. Die
bestehenden 22 Biogasanlage mit 2,6 MW tragen nicht zur biogenen Warmengitzei. Auch im Bereich der
Biomasse, insbesondere aus Waldrestholz, Flurholz und Siedlungsholz, stehen keine relevante Potenziale zur
Verfugung.

Begriffserklarung

Bei der Nutzung von Strom aus Windkraft zur Warmegewinnung wird erneuerbare elektrische Energi
durch Windenergieanlagen erzeugt wird, in nutzbare Warme umgewandelt. Dies kann entweder direkt
elektrische Heizsysteme oder indirekt tiber strombethiene Warmepumpen erfolgen. Letztere sind deutlig
effizienter. Besonders in Zeiten hoher Windstromproduktion und niedriger Strompreise fiihren zu giinst
Warmegestehungskosten. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kann Windstrom somit einen w
gen Beirag zur klimafreundlichen Warmeversorgurigisten.

Im Amtsgebiet Eldenburg Libz spielt die Windkraft eine zentrale Rolle auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045.
Die bestehenden Windkraftanlagen besitzen eine Leistung vom 357 MW was eine Energiemenge Elektrizitat bei
2.700 Volllaststunden von® GWhy/a bedeutet. Hinzu kommen die neu geplanten Windkraftanlagen mit einer
Gesamtleistung von 556 MW wa$01 GWka Energiemenge Elektrizitat ist.

Zusatzlich sind noch Windeignungsgebiete mit einer Flache von 2,73 km2 ausgewiesen. Diese Gebiete hatten the-
oretisch einetechnisches Potential von ca. 132 G\

32



AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Lilby Dezember 2025 @ heatbeat

Abbildung4-15: Potential Windkraft(Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)
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Begriffserklarung

Wasserstoff kann altreibhausgasneutra¢r Energietrager zur Warmeerzeugung genutzt werden, beispi
weise durch Verbrennung in speziellen Heizkesseln oder in Brennstoffzgllemn der Wasserstoff aus erne
erbaren Energiequellen erzeugt wir(hriiner Wasserstoff). Brennstoffzellesind KWKSysteme die vorwie-
gend zur Stromerzeugung genutzt werdeaher auchAbwarmeproduzieren, die sich fir die Geb&dudeheizun
oder Warmenetze eignet. Damit bietet Wasserstoff nicht nur Potenzial fur eine treibhausgasfreie Energ
sorgung, sonden kann durch die Nutzung von Abwérme auch zur Steigerung der Gesamteffizienz beitral

In unmittelbarer Nahe zum Amtsbereich Eldenburg Libz verlauft kein genehmigtes Wasserstoffkernnetz (siehe
Abbildung 4-16: Verlauf des Wasserstoffkernnetzes (Quelle:www.Bundesnetzagentuy.d&)m aktuellen Zeit-

punkt sind weder die zukunftige Verfligbarkeit noch der Preis von Wasserstoff verlasslich abschatzbar. Ebenso
C9FF <=JR=AL FA; @ ?9J9FLA=JL O0O=J<=FJ] <9KK =K KA; @
hausgasneutral erzagten Wasserstoff handelt. Eine lokale Wasserstoffproduktion ist im Amtsbereich Eldenburg
Libz aktuell nicht vorgesehen. Dennoch bietet Wasserstoff langfristig Potenzial fir eine treibhausgasarme Ener-
gieversorgung. Mdgliche Entwicklungen im Bereich WasgHfsollten daher im Rahmen der Fortschreibung des
kommunalen Wéarmeplans kontinuierlich beobachtet und bei Bedarf berticksichtigt werden.

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
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Abbildung4-16: Verlauf des Wasserstoffkernnetzes (Quelle:www.Bundesnetzagentufidé&)ibz@)
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Die ErschlieBung der im Rahmen der Potenzialanalyse identifizierten Optionen zur Energieeinsparung und Nut-
zung erneuerbarer sowie unvermeidbarer Warmequellen wird durch eine Reihe von technischen, rechtlichen
und wirtschaftlichen Faktoren eingeschrankt. e sind in der Detailplanung zu berticksichtigen und werden im
Folgenden elautert.

1 Die Stromnetzkapazitaten fir einen groR3flachigen Ausbau von Warmepumpanden im Rahmen
der Kommunalen Warmeplanung nicht abschlieRBerahalysiert. Hinweise auflen Netzausbaubedarf
bestehen insbesondere bei gleideitiger Nutzung von PMnlagen in Neubawund Sanierungsgebieten.

1 Fur bestimmte Warmequellen liegen nur teilweise georeferenzierte Daten vor. Eingelfallpriifung
ist erforderlich, da geologische Gegebenheiten oder genehmigungsrelevante Einschrankungen besteh
en konnen.

1 Denkmalschutzauflagen, die den Ausbau von Dd&@¥ oder Solarthermie esthrénkenwurden im
Bericht nicht explizit thematisiert, sind jedoch potenziaklevant.

1 Die Warmegestehungskosten bei Warmenetzen variieren je nach Gebietinggsetzter Warme
quelle deutlich und sind stark abhéngig von der Tras$émrung, dem Anschlussgrad und der Haupt
warmequelle.

1 Das Potenzial der Mitteltiefengeothermie ist nur schwer abzuschatzen. Die hd&rsohlieRungskosten
fur Probebohrungen sind fir die einzelnen Gemeindeirtschaftlich, insbesondere unter Berlicksichti-

gung des Fundigkeitsrisikonicht zu tragen.

1 Die Nutzung von Biomasse hangt stark von der Verflgbarkeit lokaler BrennstffeSchwankende
Preisekdnnen zu wirtschaftlichen Unsicherheiten filhren, insbesondere beafgflachiger Nutzung

1 Fur die ErschlieBung von Potenzialen sind neben den Gemeinden weitere Akteure erforderlich.
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Ziel dieses Kapitels ist es, einen realistischen und rédumlich konkretisierten Entwicldpfagl hin zu einer treib-
hausgasneutralen Wéarmeversorgung zu skizzieren. Die Szenarien orientieren sich an gesetzlich definierten Etap-
penzielen, beriicksichtigen die lokalen Potenziale aus der Bestandsd Potenzialanalyse (Kapitel 3 und 4) und
bilden die Grundlage fur die Auswahl geeigneter Mal3nahmen. Im Ergebnis steht eine Aussage zu der Verteilung
der Versorgungssysteme und die Nutzung der Energig&iéim Zieljahr

Begriffserklarung

DasZielszenario beschreibt den angestrebten Endzustand der Warmeversorgung im2ia4%;, unter Bertick-
sichtigung technischer, 6kologischer und wirtschaftlicher Anforderungen. Es definiert ¢iedhausgasneut-
rale Versorgungsstruktur, bei der fossile Energietrager vollstandig ersetzt werden und die Energieeffizien
Gebéaudebestands gesteigert wurd®as Zielszenario beschreibt dariiber hinaus auch die Entwicklung

Warmeversorgung in den Stitzjahren.

Zur strukturierenten Betrachtung der Warmeversorgung wird das gesamte Untersuchungsgebiet des Amtsbe-
reichs Eldenburg Libz in einzelne Teilgebiete unterteilt. Die Abgrenzung orientiert sich an siedlungsstrukturel-
len, topografischen und infrastrukturellen Gegebenheiten. Begtans relevant ist die Ausweisung von Gebieten,

in denen der Betrieb von Warmenetzen unter wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten als sinnvoll er-
scheint.

Es werden zwei Gebietstypen unterschieden:

w Gebiete mit Einzelversorgung: Regionen, in denen keine leitungsgebund&éemeversorgung
geplant ist und die Heizwarme dezentral im jeweilig&ebaude bereitgestellt wird.

w Geeignete Netzgebiete: Bereiche, die nach definierten Kriterien grundsatzlich als passend fur die
ErschlielBung mit Warmenetzen bewertet werden.

Ein zentrales Element bei defielszenarienentwicklungst die rAumliche Differenzierung innerhalb dé&etrach-
tungsgebiets. Hierzu wurden sogenannignungsgebietekartiert, die sich durch besondere Potenziale fiir spe-
zifische Warmeversorgungsformen auszknen.Die grundlegende Eignung der Teilgebiete fir die unterschied-
lichen Warmeversorgungsarten wird auf Grundlage

Der Warmebedarfsdichte ermittelt. Es werden zwei unterschiedlichenBitgsarten fiir Gebiete unterschieden:

1  Warmenetzgebiete (grin)

1 Dezentrale Warmeversorgungsgebiete (gelb)

Das Zielszenario berticksichtigt die aktuellen Planungen des Gasnetzbetreibers. Nach Riicksprache sehen diese
jedoch aktuell keine konkreten Plane Uber die gesetzlichen Anforderungen hinaus zur Substitution des derzeit
genutzten Erdgases durch Bilethan vor Vor diesem Hintergrund wird eine Eignung der Gebiete fir Griine Gase
nicht berlcksichtigt.
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Die einzelnen Abgrenzungen zwischen den Gebieten werden unter Beriicksichtigung der Siedlungsstruktur, der
Nutzungsstruktur, des Baualters sowie der vorhanden¥ersorgungsinfrastruktur und verbindende oder tren-
nende Raumelemente (bspw. Stral3en, Gewasser und Parks) definiert.

Die grundlegende Eignung der Teilgebiete fur die unterschiedlichen Wéawersorgungsarten wird auf Grund-
lage der Warmebedarfsdichte (sieltabelles-1: Warmebedarfsdichte zur Eignung der Warmeversorgungs@tmittelt. Es wer-
den zwei unterschiedliche Eignungsarten flr Gebiete unterschieden:

. . : Dezentrale
Eignung Warmenetzgebiete . .
Warmeversorgungsgeblete
Sehr wahrscheinlich ungeeignet Y TRPRR +5@5@9 >900MWh/ha
Wahrscheinlichungeeignet Y 45'MWh/ha Y900MWh/ha
Wabhrscheinlich geeignet Y650 MWh/ha Y600MWh/ha
Sehr wahrscheinlich geeignet >650 MWh/ha Y345MWh/ha

Tabelle5-1: Warmebedarfsdichte zur Eignung der Warmeversorgungsart

In den nachfolgenden Abbildung5-1: Auszug aus dem digitalen Zwilling Abbildung 52 Auszug

aus dem digitalen zwilingK AF < B=0=ADK <A= %=: A=L= >9J: DA; @ ?=C=FFR=A;
MF< AO9@IK; @=AFDA; @a8 O?2JUF6 >UJ =AF= 51 JE=F=LR=A?FMF?
geordnet wurden.

P,

W
Abbildung5-1: Auszug aus dem digitalen Zwilling Abbildung5-2: Auszug aus dem digitalen Zwilling
Dezentrale Warmeversorgungsgebietseignung Warmenetzgebiet Eignung

Die Darstellung der Eignungsgebiete fiir den Amtsbereich Eldenburg Libz zeigt, dass im Gemeindegebiet die Eig-
nung fur eine dezentrale Warmeversorgung nahezu in allen Gebieten mdglich ist. Der Eignung fir Warmenetze

EAL <=J #AFL=ADMF ?MHEOKEG @) KO 9@ AF, DB+ N@ADAC oENaind Giggedl-F * U: R.
kow einzelnen Gebaudeblocks zugeordnet werden, in denen ein hohes Baualter und eine hohe
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Warmebedarfsdichte vorliegen. Basierend auf der Einteilung der Eignungsgebiete ergeben sich fiir den Amtsbe-
reich Eldenburg Llibz ein Gebiet in der Stadt Liibz, das Kerngebiet und der Nordteil von Liibz sowie die Gemeinde
Granzin OT Greverlas sich potenziell fur eilVarmenetz eignen. Fir das tGbrige Gemeindegebiet erweist sich
eine dezentrale Versorgungsart als die geeignetste.

Suchen... PSS Eignung X
e Warmenetzgebiet

—
|
=

—
-
———

Abbildung 5-3: AuszudDigitaler Zwillingd Potenzielle Warmenetzeignungsgebiete Stadt Libz

Die Bewertung der Warmeversorgungsgebiete sowie die Verknlpfung von Bedarfen und lokalen Potenzialen
stellen wesentliche Faktoren bei der Einteilung der potenziellen Warmenetzgebiete dar. Im Rahmen der Poten-
zialanalyse konnten potenzielle Standorte fiir dienergieerzeugungn StadtgebietlLiibz sowie inGranzin OT
Grevenermittelt werden.

In der wirtschaftlichen Prifung werden unter anderem Investitionskosten, Betriebskosten sowie mogliche For-
derszenarien einbezogen. Ziel ist es zu ermitteln, welche Warmeversorgungen sich unter heutigen Rahmenbe-
dingungen besonders effizient umsetzen lassddie Bewertung berticksichtigt sowohl bestehende Infrastruktu-

ren als auch zukiinftige Ausbaupotenziale und deren langfristige Wirtschaftlichkeit.

Neben der Warmebedarfsdichte und geringen Warmegestehungskosten spielen auch geringe Realisierungsrisi-
ken, ein hohes Malf3 an Versorgungssicherheit und geringe kumulierte Treibhausgasemissionen eine Rolle.

Neben den technischen und wirtschaftlichen Kriterien wurde bei der Entwicklung des Zielszenarios auch auf so-
genannte weiche Faktoren Rucksicht genommen. Dazu zahlen etwa soziale Aspekte wie die Akzeptanz in der
Bevdlkerung, stadtebauliche Zielsetzungen, diemalpflegerische Anforderungen, das Mal} an Versorgusgs
cherheit sowie die Umsetzbarkeit im Quartierskontext. Diese Faktoren kdnnen entscheidenden Einfluss auf die
Realisierbarkeit der MaRnahmen nehmen und wurden daher qualitativ in die Szenarienbewgrintegriert.
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Aufbauend auf der Einordnung der Warmeeignungsgebiete und Identifizierung von Teilgebieten, die nicht ein-
deutig einer dezentralen Versorgung zuzuordnen sind, werden mehrere alternative Szenarien entwickelt, die
sich in Bezug auf die Warmeversorgungsartpdénteil dezentraler Losungen und die Einbindung nidbkaler
Ressourcen unterscheiderrolgende Szenarien werden miteinander verglichen:

In diesem Szenario wird ein Warmenetz im Kerngebiet von Lubz errichtet, welche eine Anschlussquote von 60 %
(336 Gebéaude) erreicht. Die verbleibenden 40 % des Wéarmebedarfs im betrachteten Gebiet (Stadt Liibz) werden
daher Uber Einzelversorgungssystengedeckt. Das Uibrige Gemeindegebiet bleibt vollstandig ein Gebiet der Ein-
zelversorgung. Eine klimaneutrale dezentrale Warmeversorgung kénnte in diesem Gebiet mittels Warmepumpe
oder Biomassekessel realisiert werden.

Fur dieses Szenario wurddiir die Deckungdes bendétigtenWarmebedarfainterschiedlichste Erzeugervarianten
und Kombinationen konfiguriert.

1 HHSKessel

KlarwasserWP

FlusswasseiWP

AbwarmeWP MecklenburgischeBrauereiLilbz GmbHhi
Tiefengeothermie

= =4 =4 =4

Abbildung5-4: Szenario 1: Warmenetz im Kerngebiet von Lubz (Quelle heatbeat digitaler Zwilling)
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DieAbbildung5-5: SZ. Enderergieverbrauch{GWh/a] bis 2045 Abbildung 5-6: SZ. 1 Treibhausgasemissioneigen

<A= #FLOA; CDMF? <=K Bi @IDA; @=F .JAE|I J=F=J)keimZik9J>K >
raum von 2025 bis 2045. Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primérenergieverbrauch noch bei Gber 190 Gigawatt-
stunden pro Jahr. Der Energiemix wird zu d@m Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietréagern dominiert, allen
voran Erdgas, gefolgt von Heizdl. Erneuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten hingegen
nur einen geringen Beitrag zur Warmeversorgung. Im weiteren Verlauf bis zum2tb ist ein kontinuierlicher
Ruckgang des Priméarenergiebedarfs zu beobachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauch auf unter 165 GWh/a und bis
2040 auf rund 1443 GWh/a. Dieser Riuickgang ist vor allem auf die Inbetriebnahme des Warmenetzes sowie die
Effizienzsteigeungen durch die Nutzung von Warmepumpen, energetische Saniggen und die Substitution
fossiler durch regenerative Energiequellen zuriickzufiihren. Der Anteil fossiler Energien wird schrittweise redu-
ziert und ist ab dem Jahr 2045 vollstdndig aus dem Enemgjix verschwunden. Das Warmendibernimmt ab

2030 eine Rolle in der Warmeversorgung im Kerngebiet Lubz.
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Abbildung5-5: SZ. 1IEnderergieverbrauch[GWh/albis 2045

Abbildung5-6: SZ. 1 TreibhausgasemissigtCO2eg/a] bis 2045
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Jahr. Der Grof3teil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietrdger Gas und Heizdél, die zusammen den
Hauptanteil der verursachten Treibhausgase auaahen.

Nur ein sehr geringer Anteil der Emissionen stammt aus dem Bereich Strom. Bis 2030 reduziert sich die Gesam-
L=EAKKAGF 9M> MF Leg/d.Det RiigkGaRdist id @sfeFLinke auf dieVerringerung des Einsatzes
von Erdgas und Heizdl zuriickzufihren. Gleichzeitig gewinnt das Warmenetze deuthedil und sind ab 2035

die dominierende Emissionsquelle. Im Jahr 2040 setzen sich die Reduktionen fort. Die Emissionen sinken weiter
9M> JMF< p P & Erged istdreder Riickgang auf den weéarRickbau fossiler Energien zuriick
zufuihren.

Zwar sind Erdgas und Heizdl noch prasent, ihr Anteil ist jedoch deutlich geringer. Die Emissionen aus erneuerba-
ren oder erneuerbar nutzbaren Quellen (z. B. Strom und Biomasse) dominieren nun, verbleiben aber auf einem
vergleichsweise niedrigen Niveau. Aleish Jahr 2045 ist ein nahezu vollstandiger Systemwechsel erkennbar. Die
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Uberwiegend aus der Warmeerzeugung fiir das Warmenetz und der Nutzung von Biomasse und Strom. Letztere
CqFF=F B= F9,; @ &-=J-@=MfalrihgestuidwerdenAD2ORuckganrg@& Erhissionen um 89 %
zwischen 2025 und 2045 unterstreicht das grofRe Klimaschutzpotenzial einer umfassenden Warmewende und
starkt die Rolle der Kommuném Transformationsprozess.

In diesem Szenario werden jeweils ein Warmenetz im Kerngebiet von Libz sowie im Norden der Stadt errichtet,
welche eine Anschlussquote von jeweils 60% erreichen. 40 % des Wéarmebedarfs in dem betrachteten Gebiet
(Lubz) wird durch Einzelversorgungedeckt Eineklimaneutrale dezentrale Warmeversorgung konnte in diesem
Gebiet mittels Warmepumpe oder Biomassekessel realisiert werden.

Fur dieses Szenario wurden fir die Erzeugung des benétigten Warmebedarfs unterschiedlichste Erzeugervarian-
ten und Kombinationen konfiguriert.

1 HHSKessel

KlarwasserWP

FlusswasseiVP

AbwarmeWP (Mecklenburgische Brauerei Libz Gmb&aint Gobain Isover G H AG
Tiefengeothermie

= =4 =4 =4

Zukunllioes YWanierelzgebiel

Abbildung5-7: Szenario 2: Warmenetz im Kerngebiet von Libz plus Norden (Quelle heatbeat digitaler Zwilling)

Die Abbildung 5-7: Szenario 2: Warmenetz im Kerngebiet von Liibz plus Norden (Quelle heatbeat digitaler zvaitig) die Entwick-

DMF? <=K Bl @IDA; @=F .JAEIJ=F=J?A=:=<9J>K >UJ <9K 8A=I
raum von 2025 bis 2045. Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch noch bei Giber 190 Gigawatt-
stunden pro Jahr. Der Energiemwird zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern dominiert, allen
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voran Erdgas, gefolgt von Heizo6l. Erneuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten hingegen
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nur einen geringen Beitrag zur Warmeversorguriger Anteil fossiler Energien wird schrittweise reduziert und ist
ab dem Jahr 2045 vollstandig aus dem Energiemix verschwunden.
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Abbildung5-8: SZ. 2Enderergieverbrauch{GWh/a]bis 2045

Abbildung5-9: SZ. 2 TreibhausgasemissigtCO2eq/a] bis 2045

Das Warmenetz tbernimmt ab 2030 eine zunehmend tragende Rolle in der Warmeversorgung im Kerngebiet
Libz. 2045 ist ein kontinuierlicher Ruckgang des Primarenergiebedarfs zu beobachten. Bis 2030 sinkt der Ver-
brauch auf unter 170 GWh/a und bis 2040 auf rud@ GWh/a. Dieser Riickgang ist vor allem auf die Inbetrieb-
nahme des Warmenetzes sowie die Effizienzsteigerungen durch die Nutzung von Warmepumpen, energetische
Sanierungen und die Substitution fossilé&nergietragr durch regenerative Energiequellepurtickaufiihren.

(9@) TRIf :=LJ9?=F <A= %=K9EL=EAKKAGPF =Aguivalentt préJahkr.E = N=J K
Der Grof3teil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietréager Erdgas und Heizél, die zusammen den
Hauptanteil der verursachten Treibhausgaseismachen. Nur ein sehr geringer Anteil der Emissionen stammt

9 MK <=E =J=A; @ 1LJGEH} AK TRI'R J=<MRA=JLlegiKA; @ <A= %=

Der Riickgang ist in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Erdgas und Ol zuriickzufiihren. Gleichzei-

tig gewinnt das Warmenetdeutlich an Anteil undst ab 2035 die dominierende Emissionsquelle. Im Jahr 2035
K=LR=F KA; @ <A= 0=<MCLAGF=F >GJLgKg " A=-etf&BnhecitstdieserFr KAFC
Ruckgang auf den weiteren Riickbau fossiler Energien zurtickzufiihren.
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In diesem Szenario wird das vorhandene Warmenetz in Libz, Am Fuchsberg, um 21 Bestandskunden erweitert.
Das UbrigeStadtgebiet wird zu einem Gebiet der Einzelversorgung. Eine klimaneutrale dezentrale Wéarmeversor-
gung konnte in diesem Gebiet mittels Warmepumpe oder Biomassekessel realisiert werden.

2Zukinttiges Wanmenetzgebiet

Abbildung5-10: Erweiterung Bestandswarmenetz Am Fuchsberg (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

DieAbbildung5-10: Erweiterung Bestandswarmenetz Am Fuchsberg (Quelle: heatbeat digitaler zwiei@jt die Entwicklung des

Bl @ DA; @=F . JAEI J=F=J?A=:=<9J>K >UJ <9K 8A=DKR=F9JAG
raum von 2025 bis 2045. Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch in Liibz noch bei Giber 190 Giga-
wattstunden pro Jair. Der Energiemix wird zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern dominiert,

allen voran Erdgas, gefolgt von Heizél. Erneuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten hin-
gegen nur einen geringen Beitrag zur Warmeversorgungr. Bnteil fossiler Energien wird schrittweise reduziert

und ist ab dem Jahr 2045 vollstdndig aus dem Energiemix verschwunden.

Ab 2025 ist ein kontinuierlicher Riickgang des Primarenergiebedarfs zu beobachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauch
auf unter 170 GWh/a und bis 2040 auf rund 143 GWh/a. Dieser Riickgang ist vor alldisNwizung von War-
mepumpen, energetische Sanierungen und der Substitution fossiler Brennstoffe durch regenerative Energie-
quellen zurtckzufihren.

Das Warmenetz spielt nur eine untergeordnete Rolle in der klimaneutralen Energieversorgung.
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Jahr. Der Grol3teil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietrager Erdgas und Heizdl, die zusammen den
Hauptanteil der verursachten Treibhausgasausmachen. Nur ein sehr geringer Anteil der Emissionen stammt

9 MK <=E =J=A; @ 1LJGE#§g AK TPRFP J=<MRA=JqgakDe;Ratk< A= %=
gang ist in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Erdgas und Ol zufiiisien. Im Jahr 2035 setzen

KA; @ <A= 0=<MCLAGF=F >GJLK " A= #E AKeg/A GrReuthst diegeFRDck+ O= AL
gang auf den weiteren Riickbau fossiler Energien zurtickzufiihren.

Fur dieses Szenario wurden fir die Erzeugung des benétigten Warmebedacfsfolgende Erzeugervariantee-
trachtet.

n BiogasBHKW
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In diesem Szenario wird das vorhandene Warmenetz in Liibz, Schiitzenstrale um 47 Bestandskunden erweitert.

Zukiinftiges Warmenetzgebiet

Abbildung5-13: Erweiterung Bestandswarmenetz Schitzenstrale (Quelle: heatbeat digitaler Zwilling)

Die Abbildung5-13: Erweiterung Bestandswarmenetz SchiitzenstraRRe (Quelle: heatbeat digitaler Zwillzgigt die Entwicklung
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Zeitraum von 2025 bis 2045. Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch in Libz noch bei tiber 190
Gigawattstunden pro Jahr. Der Energiemix wird zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern domi-

niert, allen voran Erdgas, delgt von Heizol. Erneuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten
hingegen nur einen geringen Beitrag zur Warmeversorgung. Der Anteil fossiler Energien wird schrittweise redu-

ziert und ist ab dem Jahr 2045 vollstandig aus dem Energienebsehwunden.

Ab 2025 ist ein kontinuierlicher Riickgang des Primarenergiebedarfs zu beobachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauch
auf unter 170 GWh/a und bis 2040 auf rund 143 GWh/a. Dieser Riickgang ist vor allem auf Nutzung von Warme-
pumpen, energetische Sanierungen und dBubstitution fossiler durch regenerative Energiequelleniriickzu-

fihren. Das Warmenetz spielt nur eine untergeordnete Rolle in der klimaneutralen Energieversorgung.
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Abbildung5-14: SZ 4 Enderergieverbrauch [GWh/abis 2015 Abbildung5-15: SZ 4 TreibhausgasemissioftCO2eg/a] bis 2045

Fur dieses Szenario wurden fur die Erzeugung des benétigten Warmebedarfs nachfolgende Erzeugervariante be-
trachtet.

n BiogasBHKW
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In diesem Szenario wird ein Warmenetz@ranzin OT Grevearichtet, welches eine Anschlussquote von 60%
(29 Gebéaude) erreicht. 40 % des Wéarmebedarfs in dem betrachteten Gebiet wird durch Einzelversorgung in Form
gedeckt Eine klimaneutrale dezentrale Warmeversorgung koénnte in diesem Gebiet mittels Warmepumpe oder

Biomassekessel realisiert werden.

Zukunftiges Warmenetzgebiet

Abbildung5-16: Warmenetz inGranzin OT GrevefQuelle heatbeat digitaler Zwilling)

DieAbbildung5-16: Warmenetz irGranzin OT GrevefQuelle heatbeat digitaler Zwillinggeigt die Entwicklung des jahrlichen Pri-
El J=F=J?2A=: =<9J>K >UJ <9K 8A=DKRanEOQTLERVSAEH#AIE A8 =G\ LMIFPME A

2025 bis 2045.

Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch bei 10,2 Gigawattstunden pro Jahr. Der Energiemix wird
zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern dominiert, allen voran Erdgas, gefolgt von Heizol.
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Erneuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten hingegen nur einen geringen Beitrag zur Wér-
meversorgung. Im weiteren Verlauf bis 2045 ist ein kontinuierlicher Riickgang des Primarenergiebedarfs zu be-
obachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauchfa8,7 GWh/a und bis 2045 auf rund 6,3 GWh/a. Dieser Riickgang ist vor
allem auf die Inbetriebnahme des Warmenetzes sowie die Effizienzsteigerungen durch die Nutzung von Wéarme-
pumpen, energetische Sanierungen und die Substitution fosstarergietragerurch regenerative Energiequel-

len zurlickzufuihren. Der Anteil fossiler Energien wird schrittweise reduziert und ist ab dem Jahr 2045 vollstandig
aus dem Energiemix verschwunden. Das Warmenetz tbernimmt ab 2030 eine zunehmend tragende Rolle in der
Warmeversorgungn der Gemeindésranzin OT Greven
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Abbildung5-17: SZ5 Endenergieverbrauch [GWH] bis2045 Abbildung5-18: SZ5 TreibhausgasemissioftCo2-eqg/a] bis 2015

Im Jahr 2025 betragen in der Gemein@ranzin OT Grevetie Gesamtemissionen der Warmeversorgung rund

2f PP 2 GFRguiFalente pno Jahr. Der Grofteil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietrager
Heizol und Flissiggas, die zusammen den Hauptanteil der verursachten Treibhausgase ausmachen. Nur ein sehr
geringer Anteil der Emissionen stammt aden Bereichen Strom, Biomasse oder unbekannten Quellen. Bis 2030
J=<MRA=JL KA; @ <A= %=K9EYaxzEAKKAGF 9M> pfFfPRPR 2GFF=F | -n

Der Riuckgang ist in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Heizdl und Gas zuriickzufiihren. Gleich-
zeitig gewinnt das Warmenetteutlich an Anteil und ist ab 2035 die dominierende Emissionsquelle. Im Jahr 2035
K=LR=F KA; @ <A= 0=<MCLAGF=F >GJLgK " A=eqghEMmEKiZdAdmerF KAFC
Rickgang auf den weiteren Riickbau fossiler Energien zurlickagfii. Zwar ist Heiz6l noch prasent, der Anteil

ist jedoch deutlich geringer. Die Emissionen aus erneuerbaren oder genear nutzbaren Quellen (z. B. Strom

und Biomasse) dominieren nun, verbleiben aber auf einem vergleichsweise niedrigen Niveau. Ab dem Jahr 2040

ist ein nahezu vollstandiger Systemwechsel erkennbar. Die Gesamtemissionen liegen dann bei unter 670 Tonnen

I - -@q pro Jahr. Die fossilen Energietrager sind zu diesem Zeitpunkt fast vollstandig aus dem Energiemix ver-
schwunden.

Die verbleibenden Emissionen resultieren aus der Warmeerzeugung fur das Warmemeg&trom. Letztere kon-
F=F B= F9; @ &=J Chutraleingefut werdeD 9 FRA=DD ! - n
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Der Rickgang der Emissionen um tiber 80 % zwischen 2025 und 2045 unterstreicht das grof3e Klimaschutzpoten-
zial einer umfassenden Wéarmewende und starkt die Rolle des Amtes Eldenburg Liibz und seiner amtsangehori-
gen Gemeinden als zentraler Akteur im Transfornoaisprozess.

Fur dieses Szenario wurden fiir die Erzeugung des benétigten Warmebedarfs nachfolgende Erzeugervariante be-
trachtet.

n BiogasBHKW
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In diesem Szenario wird ein Warmenetz in Siggelkow errichtet, welches eine Anschlussquote von 60% (63 Ge-
b&aude) erreicht. 40 % des Warmebedarfs in dem betrachteten Gebiet wird durch Einzelversogpderkt. Eine
klimaneutrale dezentrale Warmeversorgung kdnnte in diesem Gebiet mittels Warmepumpe oder Biomassekes-
sel realisiert werden.

Zukinftiges Warmenetzgebiet

Abbildung5-19: Warmenetz in Siggelkow (Quelle heatbeat digitaler Zwilling)

Die Abbildung 5-19: Warmenetz in Siggelkow (Quelle heatbeat digitaler Zwilirg@igt die Entwicklung des jahrlichen Primér-
=F=J?A=: =<9J>K >UJ <9K 8A=DKR=F9JAG A#JJA; @LMF? =AF=K

Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch bei 14,2 Gigawattstunden pro Jahr. Der Energiemix wird
zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern dominiert, allen voran Erdgas, gefolgt von Heizol. Er-
neuerbare Energien wie Strom aus rewgrativen Quellen, leisten hingegen nur einen geringen Beitrag zur War-
meversorgung. Im weiteren Verlauf bis 2045 ist ein kontinuierlicher Riickgang des Priméarenergiebedarfs zu be-
obachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauch auf 10,0 GWh/a und bis 2045 auf ruBM\6&. Dieser Riickgang ist vor
allem auf die Inbetriebnahme des Warmenetzes sowie die Effizienzsteigerungen durch die Nutzung von Wéarme-
pumpen, energetische Sanierungen und die Substitution fossigrergietragerdurch regenerative Energiequel-

len zurlickzufiihren. Der Anteil fossiler Energien wird schrittweise reduziert und ist ab dem Jahr 2045 vollstandig
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aus dem Energiemix verschwunden. Das Warmenetz tbernimmt ab 2030 eine zunehmend tragende Rolle in der
Warmeversorgung in der Gemeinde Siggelkow.
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Abbildung5-20. SZ.6 Enderergieverbrauch[GWh/a]lbis 2015 Abbildung5-21: SZ 6 Treibhausgasemission [tCQ&q/a] bis 2045

Im Jahr 2025 betragen die Gesamtemissionen der Warmeversorgung rumd 3® 2 G F-RqguikFalente pno

Jahr. Der Grof3teil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietrager Heizdl und Flissiggas, die zusammen
den Hauptanteil der verursachten Treibhausgase ausmachen. Nur ein sehr geringer Anteil der Emissionen
stammt ausden Bereichen Strom, Biomasse oder unbekannten Quellen.

AK TR'P J=<MRA=JL KA; @ <A=efa=K9EL=EAKKAGF 9M> pBHPRP

Der Riuckgang ist in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Heizdl und Gas zurlickzufiihren. Gleich-
zeitig gewinnt das Warmenetze deutlidinteil und sind ab 2035 die dominierende Emissionsquelle. Im Jahr 2035
K=LR=F KA; @ <A= 0=<MCLAGF=F >GJLgK " A=-eqgaEMEUKIZ Gdser F
Rickgang auf den weiteren Rickbau fossiler Energien zurtickzufihren.

Zwar ist Heizdl noch prasent, der Anteil ist jedoch deutlich geringer. Die Emissionen aus erneuerbaren oder er-
neuerbar nutzbaren Quellen (z. B. Strom und Biomasse) dominieren nun, verbleiben aber auf einem vergleichs-
weise niedrigen Niveau. Ab dem Jahr 2040ein nahezu vollstandiger Systemwechsel erkennbar. Die Gesamte-
EAKKAGF=F DA=?=F <9 F feq proJahr. Diddssileh EfeRiBtrageGiad-za diesém-Zeaitpunkt
fast vollstandig aus dem Energiemix verschwunden. Die verbleibenden Emissioesuitieren Gberwiegend aus

der Warmeerzeugung fur die Warmenetze und der Nutzung von Biomasse und Strom. Letztere kénnen je nach
&=J CMF>L 9 DHeutrabeD@sfiuR Aerderd ! - n

Der Rickgang der Emissionen um Uber 80 % zwischen 2025 und 2045 unterstreicht das grof3e Klimaschutzpoten-
zial einer umfassenden Warmewende und stérkt die Rolle des Amtes Eldenburg Libz und seiner amtsangehori-
gen Gemeinden als zentraler Akteur im Transfornaaisprozess.
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Fur dieses Szenario wurden fir die Erzeugung des benétigten Warmebedarfs nachfolgende Erzeugervariante
betrachtet.

n BiogasBHKW
A BiogasBHKW + WP
W BiogasBHKW + HH&essel

In diesem Szenario wird ein WarmenetzGallin-Kuppentin errichtet, welches eine Anschlussquote von 6048 (
Gebaude) erreicht. 40 % des Warmebedarfs in dem betrachteten Gebiet wird deirctelversorgung gedeckt

Eine klimaneutrale dezentrale Warmeversorgung konnte in diesem Gebiet mittels Warmepumpe oder Biomass-
ekessel realisiert werden.

Zukiinftiges Warmenetzgebiet

Abbildung5-20: Warmenetz ider GemeindeGallin KuppentinOT GallifQuelle heatbeat digitaler Zwilling)

DieAbbildung 521R=A? L <A= #FLOA; CDMF? <=K Bi @IDA; @=F . JAEIi J=1
eines Warmenetzes iGallinKuppentin- 2 % 9rbZ2ifkdud@ von 2025 bis 2045.

Im Ausgangsjahr 2025 liegt der Primarenergieverbrauch 82 Gigawattstunden pro Jahr. Der Energiemix wird

zu diesem Zeitpunkt deutlich von fossilen Energietragern dominiert, allen voran Erdgas, gefolgt von Heizol. Er-
neuerbare Energien wie Strom aus regenerativen Quellen, leisten hingegen nur einen geringeadeitr War-
meversorgung. Im weiteren Verlauf bis 2045 ist ein kontinuierlicher Riickgang des Priméarenergiebedarfs zu be-
obachten. Bis 2030 sinkt der Verbrauch aufAGWh/a und bis 2045 auf rundd85Wh/a. Dieser Riickgang ist vor
allem auf die Inbetriebnahme des Warmenetzes sowie die Effizienzsteigerungen durch die Nutzung von
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Warmepumpen, energetische Sanierungen und die Substitution fosdileergietragerdurch regenerative Ener-
giequellen zurtickzufiihren. Der Anteil fossiler Energien wird schrittweise reduziert und ist ab dem Jahr 2045 voll-
standig aus dem Energiemix verschwunden. Das Wéarmenetz Ubernimmt ab 2030 eine zunehmend tragende Rolle
in der Warmeversmgung in der Gemeind&allin-Kuppentin OT Gallin.
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Abbildung5-21: SZ. &nderergieverbrauch [GWh/abis 2045 Abbildung5-22 SZ. 6 Treibhausgasemission [tC®&/a] bis2045

Im Jahr 2025 betragen die Gesamtemissionen der Warmeversorgung &GP 2 G F F-Aduivalentenpro

Jahr. Der Grof3teil dieser Emissionen entfallt auf die fossilen Energietrager Heizdl und Flissiggas, die zusammen
den Hauptanteil der verursachten Treibhausgase ausmachen. Nur ein sehr geringer Anteil der Emissionen
stammt aus @&n Bereichen Strom, Biomasse oder unbekannten Quellen.

Bis 2030 reduziert sich die Gesamtemissionad® P 2 GF Feg/& ! - n

Der Riuckgang ist in erster Linie auf die Verringerung des Einsatzes von Heizdl und Gas zuriickzufiihren. Gleich-
zeitig gewinnt das Warmenetze deutlich Anteil und sind ab 2035 die dominierende Emissionsquelle. Im Jahr 2035
setzen sich die Reduktionen fort. DiEmissionen sinken weiter auf runtl43® 2 G F F-egfa. Erneunist dieser
Rickgang auf den weiteren Riickbau fossiler Energien zurtickzufihren.

Zwar ist Heizéund Gasnoch prasent, der Anteil ist jedoch deutlich geringer. Die Emissionen aus erneuerbaren
oder erneuerbar nutzbaren Quellen (z. B. Strom und Biomasse) dominierenlangsam, verbleiben aber auf
einem vergleichsweise niedrigen Niveau. Ab dem Jahr 2040 ist ein nahezu vollstandiger Systemwechsel erkenn-
bar. Die Gesamtemissionen liegen dann HeD(R 2 G F F-ed-pro!Jahn Die fossilen Energietrager sind zu
diesem Zeitpunkt fast vollstandig aus dem Energiemix verschwunden. Die verbleibenden Emissionen resultieren
Uberwiegend aus der Warmeerzeugung fur die Warmenetze und der Nutzung von Biomasse und Strom. Letztere
CqFF=F B= F9; @ &= Jrnelsl eingestifbwerdenAD9 FRA=DD ! - n
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Der Rickgang der Emissionen um tiber 80 % zwischen 2025 und 2045 unterstreicht das grof3e Klimaschutzpoten-
zial einer umfassenden Wéarmewende und starkt die Rolle des Amtes Eldenburg Liibz und seiner amtsangehori-
gen Gemeinden als zentraler Akteur im Transfornoaisprozess.

Fur dieses Szenario wurden fir die Erzeugung des bendtigten Warmebedarfs nachfolgende Erzeugervariante
betrachtet.

n BiogasBHKW
n BiogasBHKW + WP
n BiogasBHKW + HHE&essel
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Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit werden die Warmebezugskosten fir die ausgewaMersorgungslésun-
gen ermittelt. Die Analyse bezieht die Investitionsnd Betriebskosten fir die Erzeugung und Verteilung (inkl.
Baumafnahmen) sowie die Finanzierumgjt ein. Die Kostenanalyse wurde fir jedes Teilgebiet durchgefuhrt, um
fur die Teilgebiete die kostenglinstigste Versorgung zu ermitteln.

Die HOhe der ermittelten Warmebezugskosten hangt von zahlreichen Ralmdimgungen ab. Relevant istin-
teranderem die zukinftige Entwicklung der Energietrag&tiom und Biogas) abesuch der Tiefbaukosten bei
Bauvon Warmenetzen. Im Hinblick auf die Finanzierung von Warmenetzen ist von grofl3er Bedeutung, wie die
Betreiberstruktur aufgebaut ist: ein genossenschaftliches Warmenetz fiihrt zu geringeren Warmebezugskosten,
als wenn ein privatwirtschaftliches Unternehmegin Warmenetz betreibt. Insbesondere im Bereich der Wérme-
bezugskosten der Warmenetze wurden umfangreiche Kostensensitivititen und unterschiedliche Varianten
bspw. bei der Wahl des Warmeerzeugers beriicksichtigt.

Die Berechnung der Warmebezugskosten basiert auf getroffenen Annahmen, die mit dem Amt Eldenburg Libz
im Vorfeld abgestimmt worden sindDie Annahmen basieren auf dem Technikkatalog des Kompetenzzentrums
Kommunale Warmewende Halle [8] erganzt um eigenéBrungswerte.

Zielszenario
\Warmenetz £) ngkbiet Libza

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude

Betreiberform EVU 0,1850,23 ct/kWh . . . .
. ~ Fur casWarmenetzgebietavurdenviele
Betreiberform Genossenschaft 0,1550,17 ct/kWh N . L
\Warmenetzvarianten berechnenit einer
0,
Versorgung mit Warmepumpen 0,1530,17 ct’/kWh AIEEIE ROV B e,
Versorgung mifester Biomasse 0,1530,20 ct/kWh
Versorgung mit BieMethan 0,1550,19 ct’/kWh
Zielszenario

Warmenetz AKerngebiet + Nordena

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude

e Ol QZEgH T Fir die Warmenetzgebiete/urden viele

Betreiberform Genossenschaft 0,1350,15 ct/kWh . . 9 .
\Warmenetzvarianterberechnet mit einer

0,

\Versorgung mit Warmepumpen 0,1580,17 ct/kWh Anschiussquote vors0 %.

\Versorgung mifester Biomasse 0,1550,20 ct/kWh

\Versorgung mit BieMethan 0,1580,19 ct’/kWh

Zielszenario

\Warmenetzerweiterung AAm Fuchsberg

in Libz

Das bestehende Warmenetz wurde um
21 Bestandskunden erweitert.

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude Netzlange 2336 m

e O AL 2S i Anschlussleistung (thermisch) 1,6 MW
\Versorgung mit Warmepumpen 0,15- 0,17 ct/kWh
\Versorgung mifester Biomasse 0,15- 0,20 ct/kWh
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Zielszenario
\Warmenetzerweiterung ASchitzenstraled
in Libz

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude
Betreiberform EVU

Versorgung mit Warmepumpen
\Versorgung mifester Biomasse

0,22- 0,28 ct/kWh

0,15-0,17 ct/kWh
0,15- 0,20 ct/kWh

Das bestehende Warmenetz wurden
47 Bestandskunden erweitert.
Netzlange 2866 m

Anschlussleistung (thermisch) 808 kW

Zielszenario Warmenetz in Aaranzin O]
Grevena

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude
Betreiberform EVU
Betreiberform Genossenschaft

\Versorgung mit Warmepumpen
\Versorgung mifester Biomasse

0,18- 0,23 ct/kWh
0,1580,17 ct/kWh

0,1450,16ct/kWh
0,1550,17ct/kWh

Aufbau eines Warmenetzes mit 29 Geb&auden
(Anschlussquote ca. 60 %) Netzlange 3.565 m
IAnschlussleistung (thermisch) 1,5 MW

Zielszenario Warmenetz in Siggelkow OT|
Siggelkow

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude
Betreiberform EVU
Betreiberform Genossenschaft

\Versorgung mit Warmepumpen
\Versorgung mifester Biomasse

0,19- 0,28 ct/kWh
0,1580,22 ct/kWh

0,1550,16ct/kWh
0,1550,18ct/kWh

Aufbau eines Warmenetzes mit 63 Gebauden
(Anschlussquote a. 60 %), Netzlange 5.901 m
Anschlussleistung (thermisch) 1,05 MW

Zielszenario Warmenetz in GallinKupptin
OT Gallin

IAn Warmenetz angeschlossene Gebaude
Betreiberform EVU
Betreiberform Genossenschaft

Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mifester Biomasse

0,18- 0,27 ct/kWh
0,1580,21 ct/kWh

0,1450,15 ct/kWh
0,1580,17 ct/kWh

Aufbau eines Warmenetzes miB Gebauden
(Anschlussquote a. 60 %), Netzlangd36m
Anschlussleistung (thermisct§84 kW

Zielszenario Wasserstoff

Versorgung mit Wasserstoff
Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mifester Biomasse

0,17- 0,41ct/kWh
0,1150,19ct/kWh
0,0980,22ct/kWh

80 % der Gasanschlussnehmentscheiden sich in
diesem Szenario fur einen Wasserstoffnetzanschlu
Der Rest wird durclEinzelversogung erfolgen

Die Kostenbreite wurde aus der Berechnung von

3 Varianten im Median gebildet

Zielszenario Eigenversorgung

\Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mifester Biomasse

0,15- 0,17 ct/kWh
0,1530,2 ct/kWh

Das gesamte Gemeindegebiet wirzli 85 % mit War-
mepumpen und zu 15 % mit Pelletkesseln
versorgt.

Abbildung5-23 Warmebezugskosten je SzenariQuelle eigene Darstellung)

Aktuell existieren verschiedenedrder bzw. Finanzierungsptionen, die bei der Transformationes Warmesk-

tors unterstitzen sollen. Die Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) ermdglicht einen Investitionszu-
schuss von bis zu 40 % fur Warmenetzsysteme mit erneuerbaren Quellen und Spejehdrdie sdmtliche Be-
treiber zugreifen kénnen (Energieversorger, Contractoren)

56



@ heatbeat
ENGINEERING

Auf Gebdudeebene werden durch Kiogramme die Sanierung (BEG) und einzelne Gebdudemalinah{@&én
fizienzhausStandards) gefordertAuch kommunale Eigenmittel kénnen bspw. Uber Klimaschutzfonds oder
Haushaltsmittel die Warmewende vorantreiben.

Die Versorgungssicherheitiber vor allem di€reisentwicklungder kiinftigen Warmeversorgung ist mit verschie-
denen Unsicherheiten verbunderBei Warmepumpen stellen insbesondere die Entwicklung der Strompreise so-
wie die verfligbaren Netzkapazitaten zentrale Risikofaktoren dar. Die Nutzung von Biomasse ist aufgrund regio-
nal begrenzter Verflgbarkeit und méglicher Preisschwankungen aurgeschrankt planungssicher. Nicht lokale
Energietrager wie Wasserstoff wurden in der Szenastemtwicklung nicht berticksichtit, da sie derzeit weder
wirtschaftlich noch infrastrukturell zuverlassig verfugbar sind.

Warmenetze bieten Vorteile wie diutzung vielfaltiger, oft erneuerbarer Energiequellen (z.B. Abwarme, Bio-
masse), hohere Energieeffizienz durch zentrale Erzeugung, Platzersparnis in Gebauden (kein Heizungskeller), ge-
ringere Wartung fur Hausbesitzer undre wichtige Rolle bei der lokalen Warmewende und Versorgungssicher-
heit, indem sie die Abh&ngigkeit von fossilen Brennstoffen reduzieren. Sie ermdglichen die Integration regionaler
Energiequellen und reduzieren CE@2missionen, aber auch die langfristige Bitng an einen Anbieter und Be-
triebskosten sind zu beachterEin Nachteil von Warmnetzen ist der hohe Infrastrukturanteil, der beim Verlegen
der Warmleitungeransteht. Auch bei einer Reduktion des Warmebedarfs aufgrund energetischer Sanierung der
angeschlossenen Gebéaude bleiben die Netzverluste weitgehend konstant, es sei denn, dass durch die Gebaudes-
anierung auch eine Absenkung der Netztemperaturen ermdéglicht witedochkann durch eine zukunftsgerich-

tete Planung auch beispielsweise durch die Planung von unterschiedlichen Einspeisepunkten im Warnfénetz
mehr Flexibilitdt gesorgt werden, so dass die Warmenetze zu unterschiedlichebaustufen bzw. auch bei ver-
anderten Warmebedarferffizient betrieben werden kénnen.

Die Auswahl des passenden Zielszenarios erfolgte im Raheiars Abstimmungstermins zwischen dem Amt
Eldenburg Libz und denfPlanungsbtiro Die vorgestellten Varianten wurden mit den relevanten lokalen Akteu-
ren, der Verwaltungabgestimmt und hinsichtlich technischer Machbarkeit, Akzeptanz und Férderfahigkeit be-
wertet. Unter Berilicksichtigung der technischen und wirtschaftlichen Analysen wurde folgendes Zielszenario fur
den Amtsbereich Eldenburg Libz gemeinsam festgehalten.

Einteilung desKerngebiets + NordLlbz als Warmenetzgebiet

Einteilung der Gemeind&ranzin OT Greveals Warmenetzgebiet

Einteilung der Gemeinde Siggelko@T Siggelkovals Priifgebiet

Einteilung der Warmenetzerweiterunm Fuchsbergals Prifgebiet
Einteilung der Warmenetzerweiterungschitzenstral3@in Libzals Prufgebiet
Einteilung derGemeinde GallirKuppentinOT Gallinals Priifgebiet

Einteilung des Ubrigen Gemeindegebiets als Einzelversorgungsgebiet

=A =4 =4 =4 4 4 -4

Fir das Kerngebiet + Nordeter StadtLiibz wird im Zielhorizont eine zentrale Warmeversorgung Uber zwei War-
menetze vorgesehen. Grundlage hierfir ist die hohe lokale Warmebedarfsdichte sowie/dasandenseireines
groRen Abwarmepotentiad durch die ortsansassigetUnternehmen (Mecklenburgische Brauerei Liilbz GmbH &
SaintGobain Isover G+H AG). Die zukiinftige Heizzentrale kann dabei grundsétzlich an mehreren Standorten re-
alisiert werden. Neben einem mdglichen Standort im nérdlichen Teil von Likmnmt auch ein zweiter poten-

zielle Standort im Siden als Ausgangspunkt fir die zentrale Versorgung in Betracht. Die finale Standortwahl soll
im weiteren Planungsprozess unter technischen, wirtschaftlichen und raumlichen Gesichtspunkten vertieft
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untersucht werden.Fur den Rest der Stadt Liibz ergibt die Analyse hingegen keine priorisierte Eignung fur eine
spezielleWérmeversorgung.

Fir die Gemeind&ranzin OT Grevenird im Zielhorizont eine zentrale Wéarmeversorgung tber ein Warmenetz
vorgesehen. Grundlage hierfir ist die mittlere lokale Wéarmebedarfsdichte sowie das Vorhandensein eines Po-
tenzials einer ginstigen Warmeeinspeisung durch vorhandene Abwarmequellen (BiggtkW).

Mit dieser Ausrichtung schafft das Zielszenario eine klare rAumliche Differenzierung zwischen zentraler und de-
zentraler Versorgung und bildet die Grundlage fir die Umsetzung einer langfristig wirtschaftlichen, nachhaltigen
und technisch tragfahigen Warmefrastruktur.

Es ist dabei ausdriicklich zu betonen, dass die Einteilung in potenzielle Versorgungsgebiete keine rechtliche oder
praktische Verpflichtung zur Nutzung oder Bereitstellung bestimmter Warmeversorgungsarten nach sich zieht.

Sie dient der Orientierung und stellt keine bindende Festlegung dar. Dartber hinaus bleiben auch alternative
Versorgungsmadglichkeiten, wie beispielsweise kleinere dezentrale (Nachbarsch#itdrmenetze, grundsétzlich
zulassig und kdnnen parallel oder ergaand zur zentralen Versorgung bestehen.

Begriffserklarung

Der Transformationspfad beschreitduf strategischer Ebenewie sich die Warmeversorgung der Kommur
schrittweisein Richtungdesangestrebten Zielszenarios bis 264ntwickelt. Er ordnet technische, rdumlichg
und organisatorische Veranderungen zeitlich und zeigt, in welchen Gebieten welche Versorgungslésun
welcher Etappe realisiert werden sollen. Dabei dient er als tGibergeordneter Fahrplan, an dem sich diegter
Mafinahmenumsetzungsiehe folgendes Kapitdtehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zur U
msetzung in dem MalRhahmenkatalog) orientiert

Fur die unterschiedlichen Gebietstypen der Teilgebiete werden Entwicklungspfade erarbeitet, die sich in aufei-
nander aufbauende Zeitphasen gliedern. Dabei werden MaRnahmen wie Netzausbau, Sanierungsfortschritte, In-
tegration erneuerbarer Energien oder auchformations-und Férderangebote in ihrer logischen Abfolge darge-
stellt. Die folgende Tabelle zeigt die wesentlichen Entwicklungsschritte je Versorgungskategorie in flinfiahrigen
Zeitintervallen. Sie dient als strategische Orientierung fr die Ableitung kat&r Malinahmen im nachfolgen-

den Kapitel. Der Transformationspfad stellt dabei eine Planung unter den derzeitigen Rahmenbedingungen dar
und wird im Zuge des Monitoringdurch das Amt Eldenburd iibz fortlaufend Uberpriift und bei veranderten
technischen, rechtlichen oder wirtschaftlichen Entwicklungen entsprechend angepasst.
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Tabelle5-2: Transformationspfade der Warmeversorgung des Amtsbereichs Eldenburg Liibz

: . : Dezentrale
Zeitraum Warmenetzgebiete
Versorgung
Beratung & Férderung starten
2026-2030 Planung & Start Netzbau
Zunahme WHnstallationen / Ausbau Netzkapazitéte,
2030-2035  Netzausbau + Anschlussquote steigel Effizienzsteigerung & RP¥opplung
2035-2040 Netzausbau + Netzoptimierung Sicherung langfristiger Versorgung
2040-2045 Netzoptimierung + Vollausbau Sicherung langfristiger Versorgung
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Aufbauend auf dem in Kapitel 5 entwickelten Zielszenario und dem Transformationspfad werden in diesem Ka-
pitel konkrete Umsetzungsschritte fur die Warmewende im Amtsbereich Eldenburg Liibz beschrieben. Dafur wird
jedes Teilgebiet systematisch analysiert urdnsichtlich seiner Eignung fur eine treibhausgasneutrale Wéarme-
versorgung bewertet.

Die Ergebnisse sind in standardisierten Steckbriefen zusammengefasst (siehe Anhang) die die Gebietseigen-
schaften, das angestrebte Versorgungssystem und die Umsetzbarkeit dokumentieren. Ergénzend werden fir je-
des Teilgebiet passgenaue MalRhahmen dargestadinschliel3lich Zeitplan, zustéandiger Akteure sowie maogli-
cher Forderinstrumente.

Die folgenden Abbildungen zeigen die rdumliche Lage und Kennzeichnung aller Teilgebienitabereich
Eldenburg Libz

—=Lbz Plau.am See

Parchim

Meyenburg

Abbildung0-1: Raumliche Lage der Teilgebiete im Amtsbereich (Ouelle: heatbeat digitaler Zwilling)

, 9; @>GD?=F< 0O=J<=F 9DD= :=LJ9; @L=L=F 2=AD?=: A=L= 9M>?
fur die ein unmittelbarer Umsetzungsbedarf gesehen wird und deshalb mit vertieften Malinahmenbtindel im fol-
genden Kapitel behandelt werden.



@ heatbeat
ENGINEERING

A Kerngebiet Libz Warmenetz Ja
B Kerngebiet Libz + Norden Wérmenetz Ja
C Gemeinde Granzin OT Greven Warmenetz Ja
D 5/ JE=F=LR=JO=AL=J M} Prifgebiet Ja
E 5/ JE=F=LR=JO=AL=JMH Prifgebiet Ja
F Gemeinde Siggelkow®dT Siggelkow Prifgebiet Ja
G Gemeinde GallilrKuppentinOT Gdin Prifgebiet Ja
H Restlichen Gemeinden Einzelversorgungsgebiet Nein

Fur jedes dieser Teilgebiete wurde ein standardisierter Steckbrief erstellt, der folgende Informationen enthalt:

1 %=: A=LKLQH MF< 1A=<DMF?KKLJ MGGebist, GAR BFH, Syeulige)) < A ; @

1 2=; @FAK; @=K 8A=DN=JKGJ?MF?KKQKL=E OR¥' ¥ 51 JE=F
1 Anzahl der Gebaude, aktueller Warmebedarf sowie aktuelle Verteilung der Warmeerzeugung
1 Potenziale fir EE, Abwarme und leitungsgebundene Versorgung
1 Entwicklung des Primarenergiebedarfs im Zielszenario
"A= 1L=;C:JA=>= :AD<=F <A= HD9F=JAK, @= %JIMF<D9?= >0

BEW+ G<MD' ponl CL=MIJIK9FKHJ9; @= MF< HGDALAK; @= #FLK; @=Ac<
Maflnahmen zur Umsetzung der Waemende erarbeitet. Jedes Teilgebiet hat eigene individuelle MalBnahmen,
die nach den Steckbriefen beschrieben und vorgestellt werden.

Die MaRRnahmen beinhalten:

1 Beschreibung und Ziel der MaRhahme

Erforderliche Handlungsschritte

Verantwortlichkeit und umsetzungsrelevante Akteure
Prioritéat und Umsetzungsbeginn

Kosten und THe&EInsparung (falls darstellbar)

= =4 =4 =

Im Anhang sind die weiteren Teilgebieteckbriefe und MaZnahmen dargestellt.
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Begriindung zur Auswahl:

Das dicht bebaute Kerngebiet von Liibz weist eine mittlerer bis hohe Warmebedarfsdichte, ein hohes Baualter
der Geb&ude sowie entsprechendes Sanierungspotenzial auf. Des Weiterehestenormes Abwéarmepotential

der ortsansassigen Unternehmen (Mecklenburgische Brauerei Liibz GmbH &-Gaioain Isover G+H AG) zur
Verfuigung. Diese Rahmenbedingungen bieten gute Voraussetzungen fir den Aufbau zweier Warmenetze, insbe-
sondere in Kombinationmit lokalen Warmepotentialen als zentrale Versorgungsquelle. Zudem tteihe de-
zentrale Warmeversorgung aufgrund der baulichen Struktur Herausforderungen dar, wodurch zentrale Losun-
gen an Attraktivitat gewinnen. Kommunale Geb&ude kdnnen dabei integriert und als Ankerkunden gevwwetzt

den, was die Wirtschaftlichkeit und Umsetzung des Projekts zusatzlich starkt. Die Mal3Bnahmen sollen im Zeit-
raum 2085203 umgesetzt werden.

Begriindung zur Auswahl:

Das dicht bebaute Kerngebiet von Libz sowie der Norden der Stadt weisen eine mittlerer bis hohe Warmebe-
darfsdichte, ein hohes Baualter der Gebaude sowie entsprechende Sanierungspotenziale auf. Des Weiteten steh
ein enormes Abwarmepotential der ortsansassigen Unternehmen (Mecklenburgische Brauerei Libz GmbH &
Saint-Gobain Isover G+H AG) zur Verfligung. Diese Rabedémungen bieten gute Voraussetzungen fur den
Aufbau eines Warmenetzes, insbesondere in Kombination mit lokalen Warmepotentialen als zentrale Versor-
gungsquelle. Zudem stellt eine dezentrale Warmeversorgung aufgrund der baulichen Struktur Herausforderun-
gen dar, wodurch zentrale Losungen an Attraktivitat gewinnen.

Kommunale Gebaude kdénnen dabei integriert und als Ankerkunden genutzt werden, was die Wirtschaftlichkeit
und Umsetzung des Projekts zuséatzlich starkt. Die Malinahmen sollen im Zeitraur882022 umgesetzt wer-
den.

Begriindung zur Auswahl:

Die Gemeindésranzin OT Greveneist eine mittlere Warmebedarfsdichte, ein hohes Baualter der Gebaude so-
wie ein entsprechendes Sanierungspotential auf. Die Rahmenbedingungen bieten gute Voraussetzungen flr den
Aufbau eines Warmenetzes, inshesondere in Kombination mit einem laks&rmpotential (Abwarmequelle Bi-
ogasBHKW) als zentrale Versorgungsquelle. Die MaRnahme sollte im ZeitrauB$202 umgesetzt werden.
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6.2. MalRnahmen

Zurerfolgreichen Umsetzung der im Rahmen der Warmeplanung entwickelten Zistdlen die nachfolgend vor-
geschlagenen MafRnahmen dienen. Sie gewahrleisten, dass sowohl technische als auch organisatorische und
kommunikative Voraussetzungen geschaffen werden, um die notwendige Transformation des Warmesektors
strukturiert, effizient unddauerhaft tragféahig zu gestalten. Grundsatzlich lassen sich die Malinahméeecinni-

sche, organisatorische und kommunikative MafRRnahmen unterteilen.

6.2.1.Technische MalRhahmen

Technische MalRnahmen umfassen alle fachligchnischen Untersuchungen, Analysen und Priifungen, die not-
wendig sind, um die Machbarkeit, Effizienz und Umsetzbarkeit geplanter Warmeversorgungsstrukturen sicher-
zustellen. Sie bilden die Grundlage fir belastieaEntscheidungen und sind essenziell, um Investitionen zu pla-
nen, Genehmigungsprozesse vorzubereiten und geeignete Technologien auszuwéahlen.

Zu den technischen MafRnahmen gehdren insbesondere:

1 Machbarkeit eines Warmenetzes vorantreiben durch fortgesetzte Bewertung technischer, wirt-
schaftlicher und 6kologischer Faktoren.
1 Priufung der ErschlieBung von lokalen, erneuerbaren Potenzialen zur Warmeversorgung, darunter:
o feste (holzartige) und gasférmige Biomasse
0 Fluss bzw. Seewasser
o weitere lokal verfigbare Energiequellen (oberflachennahe Geothermie,
mitteltiefe Geothermie, Photovoltaik, Solarthermie)

w Durchfiihrungeiner strukturierten, tiefergehende Analyse der lokalen Industrien Mecklenburgi-
sche Brauerei Libz GmbH und Sai@bbain Isover G+H AG (Werk Liibz) in Bezug auf ihre mogliche
Einbindung in die Konzeption eines Warmenetzes fiir den Kernort Libz sowie den Liubzer Norden

w Priufung erforderlicher Genehmigungen, insbesondere zur Erzeugung von Warme in der Nutzung
w von Flusswasser zur Warmeerzeugung oder sonstigen Eingriffen in Gewasserstrukturen bei der Nut-
w zung oberflachennaheGeothermie.

Rolle
der Kommune

MalRnahme Gebiet

. . u . . Verwaltung & andere relevante Akteure
MachbarkeitsstudieBEW Warmenetzgebiet  regulieren, versorgen (Stadtwerke, EVU, Genossenschaf)
Bestandsnetzgebiet

Transformationsplan BEW Liibz

regulieren Verwaltung & Stadtwerk

Prifung der Einbindung der Po- requlieren. olanen Kommune, Potenzielle Warmenetetrei-
tenziale vonBrauerei Liilbz Gmb Warmenetzgebiet Lib: 9 motiviérzn ' bender, Brauerei Libz GmbH & Saifdo-
& SaintGobain Isover G+H AG bain Isover G+H AG

Amt Eldenburg Liibz und andere relevan

Potentialstudie Geothermie Warmnetzgebiet Liibz  regulieren, planen Akteure
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Amt Eldenburg Libz und andere relevan
Akteure

Potentialstudie Flusswasser uni

Priifung der Genehmigungen Warmenetzgebiet Lib:  regulieren, planen

Tabelle0-1: Technische MalRhahmen

Diese MalRnahmen schaffen die technische Basis, um geeignete Warmequellen zu sichern, Versorgungskonzepte
zu entwickeln und deren praktische Umsetzung abzusichern. (Die ausformulierten technischen MaRnahmen fin-
den Sie im Anhang).

6.2.2.0rganisatorische MalRnahmen

Organisatorische MaRnahmen betreffen die strukturelle, institutionelle und administrative Umsetzung der Wér-
meplanung. Sie stellen sicher, dass Zustandigkeiten gekléart, Entscheidungsprozesse koordiniert und alle rele-
vanten Akteure eingebunden werden. Daduraevird eine langfristig tragfahige organisatorische Basis geschaf-
fen.

Zu den organisatorischen MaRhahmen zéahlen im Amtsbereich Eldenburg Libz:

1 Wahl eines geeigneten Betreibermodells fir die Warmenetzgebiete zur spatehesetzung
und zum Betrieb eines Wéarmenetzes.

1 Treffen mit lokalen Unternehmen, um deren spezifische Bedarfe bei der Warmeversorgung ab-
zustimmen.

1 Einbindung kommunaler Liegenschaften als wichtige Ankerkunden im Warmenetz.

1 Berlcksichtigung der Warmeplanung in der Bauleitplanung, um zuklnftige Istftigkturent-
wicklungen rechtzeitig abzusichern.

1 Klarung der Finanzierung, z. B. Férdermittel von Bund und Land, kommuisdeeiligungen
und Birgerschaften.

1 RegelmaRiges Monitoring und Uberpriifung des Warmeplans, um den Fortschritivaluieren
und bei Bedarf Anpassungen vorzunehmen

Rolle
der Kommune

MalRnahme Gebiet

Amt Eldenburg Liibz & andere relevan
regulieren Akteure (Stadtwerke, EVU, Genossen
schaft)

Finanzierung sichern (Férderan. Warmenetzgebiet

trage BEW, BEG, KWKG) Priifgebiet

. . . . Amt Eldenburg Liibz & andere relevan
Flachensicherung fur Energieini

Allgemein regulieren, versorgen  Akteure wie Stadtwerke, Stromnetzbe-

rastruktur .
treiber
\Warmeplanung in Bauleitplanun . . .
I Allgemein beschlielRen Amt Eldenburg Liibz
beriicksichtigen
Stakeholdertreffen der Industrie . . - Amt Eldenburg Liibz & andere relevan
L Allgemein regulieren, motivieren ]

unternehmen initiieren Akteure (Industri@einternehmen)
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RegelméRiges Monitoring und
Prifung des Warmeplans

Sanierungsfahrplane fir kommu
nale Liegenschaften

\Vernetzung mit Nachbajemein-
denund erheben von Synergien

Allgemein steuern Amt Eldenburg Liibz
Allgemein beschliel3en Amt Eldenburg Liibz
Allgemein regulieren, kontrollieren Amt Eldenburg Libz

Tabelle0-2: Organisatorische MaRnahmen

Organisatorische MaRhahmen schaffen somit den institutionellen und strategischen Rahmen, innerhalb dessen
die technischen Lésungen realisiert und langfristig betrieben werden konn@ieausformulierten organisato-
rischen MalRnahmen finden Sie im Anhang).

KommunikationsmafRnhahmen unterstitzen die Warmeplanung durch aktive Information, Beratung und Beteili-
gung der relevanten Zielgruppen. Sie fordern Transparenz, Akzeptanz und Teilnahmebereitschaft und sind ent-
scheidend, um Haushalte, Unternehmen und potenz&Betreibende in den Prozess einzubinden.

WichtigeKommunikationsmaf3nahmen sind:

w
w
w

Einbindung von Energieberatungsangeboten, uginwohnerinnen und Einwohnesowie Unterneh-
menzielgerichtet Gber effiziente Warmeversorgung, Sanierungsoptionen und Férdermittel zu infor-
mieren. Hierflr bieten sich Kooperationen mitler bundesgeférdertenEnergieberatungder Ver-
braucherzentralen(regional koordiniert durch dieEnergieagenturezalin Kempten)oder den

im DeutschenEnergieberaterNetzwerk (DEN) e.\drganisierten Energieberateran.

Durchfiihrung von Informationskampagnenur Nutzung erneuerbareEnergienin modemen Hei-
zungsanlagenoder zuPhotovoltaik anGebaudenHierfur kann auch aukin breitesinformations-
angebotwie der Verbraucherzentral®ecklenburgVorpommernoder der Landesenergieund Kili-
maschutzagentuiMecklenburgVorpommernGmbH zugegriffen werden.

Akquirierung potenzieller Anschlussnehmer féin Warmenetz, z. Bdurch weitere Informations-
veranstaltungen,Nutzung 6ffentlicherBeratungsangebote oder direkte Anspraclire den Gemein-
den.

Dialog mit méglichen Warmenetzbetreibern, um friihzeitigoperationsmaéglichkeiten, technische
Anforderungen und wirtschaftliche Rahmenbedingungen zu klaren.

Transparente Offentlichkeitsarbeit, etwa libatie Webseitedles Amts Eldenburg Liibz, des Amts-
blattes Turmblick, Blrgeversammlungen odeSociatMediaKommunikation.

Vernetzung mit Nachbarkommunemm gegenseitig vorer Umsetzungzon Warmeplanerzu pro-
fitieren


https://www.verbraucherzentrale-mv.eu/
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Rolle

MalRnahme Gebiet Akteur
der Kommune

Amt Eldenburd.ibz, Gemeinden Energie
agentur

Einbindung von Energieberatungs Allgemein steuern, motivieren
angeboten

LB = Allgemein motivieren Amt Eldenburg Liibz, Gemeinden
kampagnen

IAkquirierung potenzieller An-
schlussnehmer fur Warmenetzan- W&armenetzgebiet  steuern,motivieren Amt Eldenburg Libz, Gemeinden, EVU
schluss

Dialog mit méglichen Warmenetz-

; Warmenetzgebiet ~ steuern,motivieren Amt Eldenburg Liibz, EVU, Genossensch
betreibern

Tabelle0-3: KommunikativeMaRBnahmen

Diese MaRRnahmen starken die Akzeptanz und Beteiligung der Bevdlkerung sawdererrelevanterPerso-
nenund Gruppen, die von der Warmeplanung betroffen oder daran interessiert sind (Stakehol8&zhilden
damit einen zentralen Baustein fir die erfolgrdie Umsetzung der WarmeplanunfPieausformulierten Maf3-
nahmen zur Kommunikation finden Sie im Anhang).

Durch das Zusammenspiglon technischen, organisatorischennd kommunikativenMalinahmen entsteht eine
ganzheitliche Umsetzungsstrategie, die die Realisierung einer nachhaltigen und zukunftsfahigen Warmeversor-
gungim Amtsbereich Eldenburg Lubarmdglicht.

6.3. Verstetigung, Controlling

Die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung erfordert eine dauerhafte institutionelle Verankerung innerhalb
der kommunalen Verwaltung. Dieses Kapitel beschreibt die organisatorischen Strukturen, Ablaufe und Kommu-
nikationsprozesse, die zur Koordination, Rschreibung und Steuerung der Warmewende notwendig sind.

Dazu gehdren die Definition von Verantwortlichkeiten, das Monitoring sowie transparente Beteiliglungs In-
formationsformate. Die folgenden MalRnahmen betreffen vor allem Aufgaben der kommunalen Verwaltung und
bilden die strukturelle Grundlage fir eine Ia@fristig erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung. Sie werden in
die drei Handlungsfelder Verstetigung, Controlling und Kommunikation unterteilt. Jede dieser Komponenten
erfullt eine eigenstandige Funktion im Transformationsprozess:

1 Verstetigung beschreibt die dauerhafte Verankerung der Warmeplanung in kommunalen Struktu-
ren, Ablaufen und Zustéandigkeiten.

1 Controlling bezeichnet die systematische Beobachtung, Bewertung faitschreibung der Umset-
zung anhand festgelegter Indikatoren.

f  Kommunikation umfasst alle MaRnahmen zur Information, Beteiligung uktivierung von Offent-
lichkeit, Verwaltung und relevanten Akteursgruppen.

Im Folgenden werden fiir jeden Bereich geeignete strategische MalRnahmen dargestellt, die die Warmewende
strukturell absichern und wirksam begleiten.
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Verstetigungsstrategie

Um den Prozess der Verstetigung zu initiieren, werden zunachst die relevanten Aufgabenbereiche mit der kom-
munalen Lenkungsebene abgestimmt. Zentrale Handlungsfelder sind:

1 Schaffung verwaltungmterner Strukturen.
1 Integration der Warmewendestrategie in bestehende kommunale Fachplanungen.
1 Stéarkung der Rechtswirksamkeit und AufRenwirkung.
1 Begleitung und Unterstiitzung konkreter Umsetzungsprojekte.

Die Verstetigung wird zudem durch eine regelmaiige Fortschreibung der Warmeplanung im Flunfjahresrhythmus
(gemal WPG) strukturell abgesichert. In der folgenden Tabelle sind die konkreten MaRnahmen beschrieben, die
im Rahmen der Warmeplanung erarbeitet wunde

Verant- Umset- :
. . : Wer ist zu
Handlungsfeld Aufgaben & Ziele wortlich - | zungsinter- | . .
: involvieren
keit vall
1. Schaffung Verwal- Koordination und Leitung regelmd-  Amt/Klima- 1 x pro Halbjahr ~ Amtsnterne
tunginterner Struktu- Riger Termine zur Warmewende ur schutz und nach Bedarf  Stellen
ren ter Einbeziehung der Fachabteilun
gen
Amtsinterne
S . . . Stellen
Organisation und Koordinierung dei  Amt/Klima- 1 x alle zwei
Fortschreibung durch Umsetzun¢ schutz Jahre Schornsteinfe-
des Controllingkonzepts ger
Stadtwerke
Energieversor-
ger
Organisation und Koordinierung der  Amt/Klima- 1 x alle zwei Offentlichkeits-
Fortschreibung durch Umsetzun¢ schutz Jahre arbeit
der Kommunikationsstrategie Lokale / iiberre-
gionale Medien
Abstimmungen mit Politik, EVU unc  Amt/Klima- nach Bedarf Amtsinterne
Netzbetreiber sowie regionale Unter schutz Stellen
nehmen zur Entwicklung und derr EVU
Fortschritt der Warmewende sowie
Verantwortlichkeiten Unternehmen
Palitik
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2. Warmewendestra-
tegie & Integration
von MalRhahmen

3. Rechtswirksamkeit
und AuRRenwirkung
Uiber ordnungsrecht-
liche MalRnhahmen si-
cherstellen

Bewertung laufendes & geplante:
kommunales Projekt in Bezug auf di
Zielumsetzung der kommunalen
Warmeplanung

Initiierung von Machbarkeitsstudien
oder Quartieskonzepten

Prufung und Formierung fur die Bau
leitplanung in Bezug auf die Zielset-
zung einer klimaneutralen Warme-
versorgung

Prufung von Anforderungen als vel
bindliche Elementein kommunalen
Kaufvertragen und Vergabeverfah
ren

Prifung kommunalrechtlicher An-
satze wie Einfihrung einer Fernwai
mesatzung fur Anschlussind Benut-
zungspflicht in Warmenetzgebieten

Uberprifung von bestehenden Kon
zessionsvertragen auf mogliche Zie
konflikte mit der kommunalen War-
meplanung

Beriicksichtigung von Klimaaspek
ten und Ergebnissen dekommuna-
len Warmeplanung im Auswahlver
fahren sowie bei der Neuausschre
bung von Konzessionen

Amt/Klima-
schutz

Amt/Klima-
schutz

Bauamt

Liegenschafts-
verwaltung

Amt/Bauamt

Amtsnterne
Stellen

Amtsinterne
Stellen

Kontinuierlich
und nach Bedarf

Kontinuierlich
und nach Bedarf

Unmittelbar nach
Abschluss der
kommunalen
Warmeplanung

fortlaufend

Kontinuierlich

und nach Bedarf

Einmalig

Nach Bedarf

Nach Bedarf

Amtsinterne
Stellen

Politik

Amtsinterne
Stellen

Finanzdienste

Politik

Amt/Klima-
schutz

Politik

Amtsinterne
Stellen

Amtsinterne
Stellen

EVU

Amtsinterne
Stellen, EVUUn-
ternehmen, Po-
litik

Amtsinterne
Stellen, EVUUn-
ternehmen, Po-
litik
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4. Erarbeitung von Vernetzung von Flachenbesitzer un  Blrgermeis-  Kontinuierlich Amtsinterne
Malnahmen zur Un- Investoren (bspw. Fur Freiflachen ter/Birgermeis- und nach Bedarf Stellen
terstitzung / Umset-  PV) terin
y Unternehmen
zung vom Warme-
wendeprojekten Investoren
Entwicklung von Strategien zur War  Amtsinterne Kontinuierlich Amtsinterne
meeinsparung im Bereich Wohnel Stellen und nach Bedarf  Stellen
(bspw. Bereitstellung von Informati-
P . EVU
onen und Anreize fur die Sanierun
setzen Unternehmen
Politik

Tabelle6-4: Verstetigung/Controlling

Controlling -Konzept

Das ControllingKkonzept besteht aus vier aufeinander aufbauenden Phasen, die die schrittweise Einfihrung und
Verstetigung eines wirkungsvollen Monitorings erméglichen. Diese sind:

Definition der relevanten Indikatoren

Rechtliche Verankerung und organisatorische Datenerméachtigung
Aufbau eines Daterund Berichtssystems

Kontinuierliches Monitoring und Bewertung

= =4 -4 =

Phase 1: Definition der relevanten Indikatoren

Im ersten Schritt galt es, aufbauend auf den Zielen des Zielszenarios sowie den MaRhahmen in den tadkus
Teilgebieten, die zentralen Indikatoren fiir das Monitoring der Warmeplanung festzulegen. Die Indikatoren sollen
eine Bewertung der Wirksamkeit, défmsetzung und der Zielpfadreue erméglichen.

Endenergieverbrauch der Gasversorgung MWh/a Energieversorger

Hausanschliisseder Gas und Warmenetze Anzahl Netzbetreiber

Anteil der sanierten Gebaude an der Gesamtzahl der

0,
Gebéaude & BAFA
THGEmissionen aus der Warmeversorgung Tonnen THG/Jahr Bilanzfortschreibung
Anzahl durchgefuhrter konkreter MaRnahmen aus der Stiick Amt Eldenburg Libz

kommunalen Warmeplanung

10
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Durchfiihrung von Sanierungen gemaR Sanierungsat-
zung

Stick Amt Eldenburg Liibz

Tabelle6-5: Definition der relevanten Indikatoren

Ein Grof3teil der relevanten Daten wird im ZwéahresRhythmus fortgeschrieben. Dabei handelt es sich um die
regelmafige Aktualisierung der kommunalen Energiend Treibhausgasbilanz. Dieses etablierte System dient
kiinftig auch dem Controlling der Malinahmemsetzung im Rahmen der kommunalen Wérpianung. Als
Grundlage firr die Uberpriifung dienen die im Warmeplan erfassten Bestandsdaten sowie deren Entwicklung im
Zeitverlaufd insbesondere im Hinblick auf das Zielszenario und die angestrebte Sanierungsquote.

Phase 2: Rechtliche Verankerung und Datenerméachtigung:

Im zweiten Schritt ist sicherzustellen, dass alle erforderlichen Daten auch dauerhaft erhoben, weitergegeben und
verarbeitet werden dirfen.

Dies erfolgt durch:

1 kommunale Beschliisse oder Satzungsregelungen
1  Vereinbarungen mit Dritten (z. B. Netzbetreiber, Versorger)
1  datenschutzkonforme Prozesse gemafl DSGVO.

Ziel ist es, eine rechtlich belastbare Grundlage fiir die kontinuierliche Datenversorgung zu schaffen.

11
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Phase 3: Aufbau eines Datenund Berichtssystems

Nach Sicherstellung der Datenbasis werden die organisatorischen und technischen Strukturen aufgebaut, die
das Controlling dauerhaft erméglichen.

Dazu zahlen:

T #AFJA; @QLMF? =AF=K <A?AL9D=F "9L=FE9F9?=E=FLKQ
form),

T $=KLD=?MF? <= =JA; @QLK>GJE9L= ORy’ K $GIJLK; @J

1 4AKM9DAKA=JMF? <=J #J?=: FAKK= ORy’ ¥ )9QJL=Fn "

Ziel dieser Phase ist ein funktionsfahiges, kommunikationsfahiges und anschlussfahiges Berichtssystem.

Phase 4: Kontinuierliches Monitoring und Bewertung
Die erfassten Daten werden regelmafig ausgewertet und dokumentiert. Die Ergebnisse dienen:

f <=J 1L=M=JMF? 9CLM=DD=J +9LIF9@E=F OR¥' ¥ , 9; @K

1 der Information der politischen Gremien und Offentlichkeit,

1 der strukturierten Vorbereitung der gesetzlicheRortschreibung der Wéarmeplanung im 5
JahresRhythmus.

Verantwortung und Zustandigkeit

Die Verantwortung fir das Controlling liegt beim Amt Eldenburg LiRdeses ist fur die laufende Erhebung, Zu-
sammenfihrung und Bewertung der relevanten Daten verantwortlich und fungiert als zentrale Anlaufstelle fur
alle beteiligten Akteure. Dabei sind klare Zustandigkeiten fiir die Datenerhebuagswertung und-kommuni-

kation festgelegt worden, um eine zeitnahe und strukturierte Fortschrittsbewertung zu gewahrleisten. Das Mo-
nitoring wird alle zwei Jahre durchgefiihrt, um frihzeitiguf Abweichungen vom Zielpfad reagieren und MalR3-
nahmen entsprechend anpassen zu kdnnen. Beispielhafte MaBhahmen, die bei Abweichungen vom Zielpfad er-
griffen werden kénnen, sind unter anderem:

1  Weitere Informationen der Offentlichkeit zur Verfiigung stellen (z.B. energetische Gebaudesan-
ierung, Austausch von Heizsystemen)

1 Vorstellung von BesPracticeBeispielen / Vernetzung voBinwohnerinnen und Einwohner

Beratungsangebote schaffen

1 Prifung von ordnungsrechtlichen MaRnahmen (z.B. Warmenetzsatzung)

|

12
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Zielgruppe Inhalte Zeitraum Medium
Bevdlkerung Stand der kommunalen Warmepla nach Bedarf Burgerinformationsveran-
nung staltung
Fachinformationen nach Bedarf Fachvortrage
BestPractice-Beispiele / Austausch nach Bedarf Burgertag

der Einwohnerinnen und Einwohner

Kommunale  Unterneh- Stand & Chancen der Warmewende alle zwei Jahre  Veranstaltung/Workshop
men & relevante Stake-

holder
Politik & Gremien Sachstand & nachste Schritte alle zwei Jahre  Prasentation in Gemeinderat
Alle Wichtigste Informationen zum Stanc Alle zwei Jahr Webseite

der und Amtsblatt

Kommunalen Warmeplanung nach Bedarf

Tabelle6-6: Verantwortung und Zustandigkeit

Ein Grofteil der relevanten Daten wird im ZwéahresRhythmus fortgeschrieben. Dabei handelt es sich um die
regelmafige Aktualisierung der kommunalen Energignd Treibhausgasbilanz. Dieses etablierte System dient
kinftig auch dem Controlling der MalRnahmemsetzung im Rahmen der kommunalen Warpianung. Als
Grundlage fiir die Uberpriifung dienen die im Warmeplan erfassten Bestandsdaten sowie deren Entwicklung im
Zeitverlaufdinsbesondere im Hinblick auf das Zielszenario und die angestrebte Sanierungsquote.
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Mit dem Abschluss der kommunalen Warmeplanung liegt fir den Amtsbereich Eldenburg Libz nun eine fun-
dierte Grundlage fiir den schrittweisen Umbau der Warmeversorgung vor. Der Warmeplan bietet einen Uberblick
Uber den aktuellen Stand, zeigt vorhandene Poteals auf und beschreibt ein mdgliches Zielszenario fir die
klimafreundliche Wéarmeversorgung bis zum Jahr 2045. Das gewabhlte differenzierte Vorgehen, tragt den unter-
schiedlichen Bedingungen in den Teilgebieten Rechnung und sieht eine Kombination aus zemtwald dezent-

ralen Losungen vor.

Entscheidend ist nun, wie die erarbeiteten Inhalte in den kommenden Jahren weitergefiihrt werden. Der War-
meplan ist als langfristiger Prozess zu verstehen, der in regelmafigen Abstédnden Uberprift, angepasst und wei-
terentwickelt werden muss. Geplant ist eirweijahriges Monitoring, bei dem ausgewahlte Indikatoren wie End-
energieverbrauch, Sanierungsfortschritte oder die Umsetzung von MalRhahmen erhoben werden.

Fir die Umsetzung einzelner MaBRnahmen sind weitere Schritte notwendig. In den Warmenetzgebieten und den
Prufgebieten steht zun&chst die Durchfiihrung vertiefender Machbarkeitsuntersuchungen im Vordergrund. Pa-
rallel dazu sollen Informationsangebote fiEinwohnerinnen und Einwohneaufgebaut und organisatorische
Fragendwie die Betreiberstruktur oder Flachensicheruriggeklart werden. Auch in den Ubrigen Gebieten sind
erste Mallnahmen vorgesehen, etwa zur Forderung dezentraler Heizsystaee zur Unterstiitzung bei Gebau-
desanierungen. Um diese Aktivitdten zu koordinieren, wird empfohlen, innerkommunale Abstimmungen zu ver-
starken und vorhandene Strukturen, etwa im Klimaschutzmanagement, weiter auszubauen.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Kommunikation. Offentlichkeitsarbeit, Beteiligungsformate und indivi-
duelle Beratung kdnnen dazu beitragen, Akzeptanz zu schaffen und Eigentimerinnen und Eigentimer friihzeitig
zu informieren. Gleicheitig sind externe Akteure wie Versorgungsunternehmen, Wohnungswirtschaft oder
Handwerksbetriebe wichtige Partner bei der Umsetzung und sollten entsprechend eingebunden werden.

Insgesamt zeigt sich: Mit der kommunalen Warmeplanung wurde ein erster wichtiger Schritt gemacht. Damit
daraus eine tragfahige Umsetzungsstrategie wird, braucht es nun klare Zustandigkeiten, realistische Zeitplane
und eine kontinuierliche Begleitung sowohl fachlich als auch organisatorisch. So kann das Amt Eldenburg Libz
schrittweise auf eine klimafreundlichere Warmeversorgung hinarbeiten.
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Abkurzung:

ALKIS
BA
BAFA
BEG
BEG EM
BEG NWG
BEG WG
BEW
BfG

BfN
BHKW
BMWK
BMWSB
BKG
CO2e
ct/kwWh
dena
EE

EG
EnEfG
EnEG
EnEV
FFHGebiete
GEG
GHD
GIS
GWh
GWh/a
H2

IKK

IKU

Erklarung:

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Bundesamt fiir Flugsicherung

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesforderung fur effiziente Gebaude
Bundesfdrderung fur effiziente Gebéaude EinzelmalZnahmen
Bundesforderung fur effiziente Gebaude Nichtwohngebaude
Bundesforderung fur effiziente Gebaude Wohngebé&ude
Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Bundesamt fur Gewasserkunde

Bundesamt fur Naturschutz

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
Bundesamt fur Kartographie und Geodasie
Kohlenstoffdioxid-Aquivalente

Cent pro Kilowattstunde

Deutsche Energiédgentur GmbH

Erneuerbare Energien

Eignungsgebiete

Energieeffizienzgesetz

Energieeinsparungsgesetz

Energieeinsparverordnung

FloraFaunaHabitat-Gebiete

Gebéaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Geoinformationssysteme

Gigawattstunde

Gigawattstunde pro Jahr

Wasserstoff

Investitionskredit Kommunen

Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen
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IWuU Institut Wohnen und Umwelt

KEABW Klimaschutz und Energieagentur BadefwVirttemberg
Kfw Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Kfw)

KEMS Kommunales Energiemanagementsystem

KSG BundesKlimaschutzgesetz

KWK Kraft-WéarmeKopplung

KWP Kommunale Warmeplanung

KWW Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
kW/ha Kilowatt pro Hektar

kWh/(m*a) Kilowattstunde pro Meter und Jahr

kWh/mz2 Kilowattstunde pro Quadratmeter

kwWh/m3 Kilowattstunde pro Kubikmeter

kWh/m2a Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr

LoD2 Level of Detail 2

LPG Flissiggas

MaStR Marktstammdatenregister

MW Megawatt

PPP Public-Private-Partnership

PV Photovoltaik

tCO2el/a Tonne KohlendioxidAquivalent pro Jahr

tCO2e/MWh Tonnen Kohlenstoffdioxidaquivalente pro Megawattstunde
WP Warmepumpe

WPG Warmeplanungsgesetz des Bundes

ESD>E #MJG HJG D9M>=F<=E +=L=J] EJ3+5@ #MJG HJG +=
BDEW Bundesverband der Energieind Wasserwirtschaft e.V.
BfEE Kompetenzstelle fur Energieeffizienz

BGA Biogasanlagen

CAPEX Investitionsausgaben (Eng: Capital Expenditure)
CCs Kohlenstoffabscheidung und Speicherung

COP Kennzahl fur die Effizienz einer Warmepumpe

DH Doppelhaus

DLM Digitales Landschaftsmodell

DOM Digitales Oberflachenmodell Digitaler Zwilling Ein Kartenwerk

zeug auf Basis von GI3aten zur Darstellung / Visualisierung des Warmeplans

DVGW Deutscher Verein des Gasnd Wasserfaches
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EW Einwohnerzahl

HAL Hausanschlussleitungen

HOAI Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure
ISEK Integriertes Stadtentwicklungskonzept

JAZ Jahresarbeitszahl

KA Klaranlage

LAV Landesamt fur innere Verwaltung (M)

LUNG Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie
EFH Einfamilienhaus

MFH Mehrfamilienhaus

OPEX Operative Kosten

OSM OpenStreetMap

RH Reihenhaus

ST Solarthermie

VKU Verband Kommunaler Unternehmen

WAZV Wasserund Abwasserzweckverband

WKA Windkraftanlagen

Baublock Kleinste rAumliche Einheit, die

von StraRen, Wegen und anderen geografischen Elementen

(z.B. Schienen, Gewasser) umschlossen wird
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Quartierssteckbrief -
Ortskern Gallin - Gemeinde Gallin -Kuppentin

Allgemeine Informationen

Zukiinftige Versorgungsart zu prifen
Gebietstyp Ortskern
Fokusgebiet Ja
Umsetzungsbeginn Mittelfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 64 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1934
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 22.162 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 3.091 MWh/a
Flurstiicksflache 81,46 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 38 MWh/ha a
Baualtersklassen Endenergiebedarf
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c
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Potenziale
Potenzial Stromerzeugung 51 GWhl/a 2030 2035 2040 2045

Warmeeinsparungs-

Potenzial Warmeerzeugung 9 GWh/a -173% -193% -214% -24,1%
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe  Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf in 2045 2.346 MWh/a Endenergiereduktion 347% 53,3% 579% 62,8%
Warmebedarfsdichte in 2045 28 MWh/ha a Emissionsreduktion 37.8% 77,3% 88,0% 96,0%
_ 4 0,8
3 3 g o7
£ < 06
s 2 <05
(9
g 1 I I 204
g g 03
S Bestand 2030 2035 2040 2045 uw 0,2
“ ' ) ) €01
(Flussig)-Gas  mHeizdl u Feste Biomasse = . - —
u Strom m\Warmenetz ® Unbekannt Bestand 2030 2035 2040 2045
Zusammenfassung

In diesem dorflich gepragten Gebiet hat sich die ErschlieBung eines Warmenetzes als nicht wirtschaftliche
Mdglichkeit erwiesen. Die Einstufung erfolgt somit in Einzelversorgung bzw. in ein Priifgebiet, welches fortlaufend
in der Validierung alle 5 Jahre Uberprift werden sollte. Die Anteile fossiler Heizungen wie Erdgas, Flissiggas und
Heiz6l nehmen bis 2045 kontinuierlich ab und werden durch Warmepumpen und Biomasse-Kessel ersetzt. Bis zum
Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 62,8 % der Endenergie, 24,1 % des Warmebedarfes und 98 % der
Treibhausgasemissionen einsparen. Bei einem genossenschaftlichen Betreibermodell prognostizieren einzelne,
betrachtete Wéarmenetzkonfigurationen konkurrenzféhige Warmegestehungskosten zu den dezentralen
Versorgungsarten.

Bei einer genossenschaftlichen Initiative kann eine Machbarkeit eines Warmenetzes weiter untersucht werden.

Q;-;heatbeat 1
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Allgemeine Informationen

Zukunftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur

Fokusgebiet Nein

Umsetzungsbeginn Langfristig

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 217 Durchschnittliches Geb&udebaujahr 1942
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Flussiggaskessel
Beheizte Flache 51.043 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 9.432 MWh/a
Flurstiicksflache 8.268 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 1,14 MWh/ha a

Anzahl
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 7.769 MWh/a Endenergiereduktion 30,0% 452% 485% 62,3%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,94 MWh/ha a Emissionsreduktion 466 % 728% 77,6% 96,8%

- 12 3
[}
5 ¥ 925
s ! e
s 6 I s 2
=l =
(9]
LI R
g 2 2
3 E 1
z Bestand 2030 2035 2040 2045 7
fin} % 0,5
(Flussig)-Gas  mHeizol u Feste Biomasse L
O —
u Strom m\Warmenetz ® Unbekannt Bestand 2030 2035 2040 2045
Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich geprégten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizdl stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 62,3 % der Endenergie, 17,6 % des Warmebedarfes und 96,8 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.
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Allgemeine Informationen
Zukiinftige Versorgungsart Dezentrale Versorgung
Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 246 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1936
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 60.589 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 9.898 MWh/a
Flurstlicksflache 9.313 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 1,06 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 8.624 MWh/a Endenergiereduktion 17,7% 392% 540% 58,8%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,93 MWh/ha a Emissionsreduktion 29.6% 66,2% 90,0% 96,3%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an, wahrend die fossilen
Energietréager wie Erdgas, Flissiggas und Heizél stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 58,8 % der Endenergie, 12,9 % des Wéarmebedarfes und 96,3 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

@heatbeat 1
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Allgemeine Informationen
Zukulnftige Versorgungsart Dezentrale Versorgung
Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 170 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1938
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 31.800 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 6.005 MWh/a
Flurstlicksflache 6.376 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 0,94 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf in 2045 4.456 MWh/a Endenergiereduktion 319% 46,2% 523% 61,5%
Warmebedarfsdichte in 2045 0,70 MWh/ha a Emissionsreduktion 545% 79,1% 852% 96,5%
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R R
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w o . . T o2
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit

der zuklinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen

Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizdl stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 61,5 % der Endenergie, 15,8 % des Warmebedarfes und 96,5 % der

Treibhausgasemissionen einsparen.

@) heatbeat
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Allgemeine Informationen

Zukulnftige Versorgungsart Warmenetz
Gebietstyp Ortskern
Fokusgebiet Ja
Umsetzungsbeginn Mittelfristig

2kl e W zeb et

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 45 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1963
Uberwiegende Nutzungsart  Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 15.266 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 3.885 MWh/a
Flurstlicksflache 71 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 55 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmenetz Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 3.542 MWh/a Endenergiereduktion 0,0 % 3,9% 5,8 % 7,7 %

Warmebedarfsdichte in 2045 50 MWh/ha a Emissionsreduktion 58,3% 664% 67,8% 69,8%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet liegt eine mittlere Warmebedarfsdichte vor. Zusatzliches Potenzial
durch gunstigen Warmeeinspeisung durch vorhandene Abwéarmequelle (Biogas-BHKW). Das genossenschaftliche
und das private Betreibermodell prognostizieren konkurrenzfahige Preise gegentber der dezentralen Versorgung.
Auch ohne genossenschaftliche Initiative ist eine weitere Prifung der Machbarkeit eines Warmenetzes sinnvoll.
Somit hat sich ein Warmenetz als wirtschaftlichste Mdoglichkeit der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.
Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizol stetig abnehmen.
Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 7,7 % der Endenergie, 8,8 % des Warmebedarfes und 69,8 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

@heatbeat 1
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Allgemeine Informationen
Zukunftige Versorgungsart Dezentrale Versorgung
Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 189 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1947
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 38.390 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 4.771 MWh/a
Flurstiicksflache 7.029 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 0,68 MWh/ha a
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ENGINEERING

AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Libi Dezember 2025

Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 4.083 MWh/a Endenergiereduktion 180% 37,6% 53,2% 58,7%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,58 MWh/ha a Emissionsreduktion 286% 654% 88,6% 96,2%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich geprégten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zuklinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heizol stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 58,7 % der Endenergie, 14,4 % des Warmebedarfes und 96,2 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.
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ENGINEERING

Allgemeine Informationen

Zukunftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur

Fokusgebiet Nein

Umsetzungsbeginn Langfristig

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 225 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1947

Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel

Beheizte Flache 52.024 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 8.000 MWh/a

Flurstuicksflache 7.036 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 1,14 MWh/ha a
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ENGINEERING

AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Libi Dezember 2025

Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 6.449 MWh/a Endenergiereduktion  349% 547% 57,8% 619%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,92 MWh/ha a Emissionsreduktion 50,6 % 87,1% 91,1% 96,3%
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u Strom m\Warmenetz m Unbekannt Bestand 2030 2035 2040 2045
Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heizol stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 61,9 % der Endenergie, 19,4 % des Warmebedarfes und 96,3 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

»heatbeat 1
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Allgemeine Informationen

Zukinftige Versorgungsart

Zu prufen

B

=it

= rereloele e,

Gebietstyp Stadtische Gebaudestruktur /
Fokusgebiet Ja “
Umsetzungsbeginn Kurzfristig :
Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 137 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1980
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 71.000 m2 Aktueller Warmebedarf pro Jahr 5.828 MWh/a
Flurstiicksflache 122,9 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 47 MWh/ha a
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ENGINEERING

Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe  Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf in 2045 5.284 MWh/a Endenergiereduktion 16,4% 258% 33,0% 37,7%
Warmebedarfsdichte in 2045 43 MWh/ha a Emissionsreduktion 409% 556% 650% 71,4%
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g 3 s 1
é 5 I g 08
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u Strom mWarmenetz = Unbekannt Bestand 2030 2035 2040 2045
Zusammenfassung

In diesem stédtisch gepragten Gebiet hat sich die Erweiterung der Bestandswérmenetze als wirtschaftlichste
Madglichkeit erwiesen, die Gebaude angrenzend an die bestehenden Warmenetze mit regenerativer Warme zu
versorgen. Die Warmenetzerweiterungen werden bis 2030 umgesetzt. Somit werden ab 2030 groRRe Teile des
Warmebedarfes durch das Warmenetz bereitgestellt. Auf der anderen Seite nehmen die Anteile fossiler Heizungen
wie Erdgas, Flussiggas und Heizol bis 2045 kontinuierlich ab und werden, neben der Nahwérme, durch
Warmepumpen und Biomasse-Kessel ersetzt. Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 37,7 % der Endenergie,
9,35 % des Warmebedarfes und 71,4 % der Treibhausgasemissionen einsparen.

v heatbeat 1
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Allgemeine Informationen

Zukunftige Versorgungsart Warmenetz

FRE R ———

Gebietstyp Stadtische Gebaudestruktur
Fokusgebiet Ja
Umsetzungsbeginn Kurzfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 624 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1943
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 242.781 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 26.109 MWh/a
Flurstticksflache 268,9 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 97,1 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmenetz Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf in 2045 22.486 MWh/a  Endenergiereduktion 9,3 % 147% 21,7% 26,4%
Warmebedarfsdichte in 2045 83 MWh/ha a Emissionsreduktion 554% 61,1% 696% 76,3%
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Zusammenfassung

In diesem stadtisch gepragten Gebiet hat sich der Bau eines Warmenetzes als wirtschaftlichste Mdoglichkeit
erwiesen. Somit werden ab 2030 grof3e Teile des Warmebedarfes durch das Warmenetz bereitgestellt. Auf der
anderen Seite nehmen die Anteile fossiler Heizungen wie Erdgas, Flissiggas und Heizdl bis 2045 kontinuierlich ab
und werden, neben der Nahwarme, durch Warmepumpen und Pelletkesseln ersetzt. Bis zum Zieljahr 2045 lassen
sich somit ca. 26,4 % der Endenergie, 13,9 % des Warmebedarfes und 76,3 % der Treibhausgasemissionen
einsparen.
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Allgemeine Informationen

Zukinftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Geie. i dezetisle Wanrecerscrouns

Gebietstyp Stadtische Gebaudestruktur

Fokusgebiet Nein

Umsetzungsbeginn Mittelfristig

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 494 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1960
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 243.952 m2 Aktueller Warmebedarf pro Jahr 130.992 MWh/a
Flurstiicksflache 1.070 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 122 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 116.694 MWh/a  Endenergiereduktion 10,3% 17,3% 21,1% 242%

Warmebedarfsdichte in 2045 109 MWh/ha a Emissionsreduktion 274% 66,1% 832% 92,1%
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Zusammenfassung

In diesem stadtisch gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit der
zukunftigen Warmeversorgung erwiesen. Daher steigt der Anteil vom Strom-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an
wahrend die fossilen Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heizdl vollstandig abgenommen haben.
Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 24,2 % der Endenergie, 10,9 % des Warmebedarfes und 92,1 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

heatbeat 1
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Allgemeine Informationen

Zukinftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Gebietstyp Stadtrandgebiet
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig

S Gesie 0 drzensle tanevserasns

Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 520 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1948
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel

Beheizte Flache 39.152.555 m2

Aktueller Warmebedarf pro Jahr
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Flurstiicksflache 19.570 ha
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 14.701 MWh/a Endenergiereduktion 21,2% 443% 495% 58,2%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,75 MWh/ha a Emissionsreduktion 395% 758% 839% 959%
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Zusammenfassung

In dem Stadtrandgebiet von Libz hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Méglichkeit der zu-
kinftigen Warmeversorgung erwiesen. Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis
2045 an wahrend die fossilen Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heiz6l stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 58,2 % der Endenergie, 13,3 % des Warmebedarfes und 95,9 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

@heatbeat 1
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Allgemeine Informationen
Zukunftige Versorgungsart Dezentrale Versorgung
Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 322 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1961
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 74.762 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 9.161 MWh/a
Flurstuicksflache 7.024 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 1,3 MWh/ha a
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe

Reduktionspfad

2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 7.268 MWh/a

Endenergiereduktion  27,5% 50,6% 553% 60,9 %

Warmebedarfsdichte in 2045 1,03 MWh/ha a

Emissionsreduktion 424% 750% 859% 95,6%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit

der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wéahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heizdl stetig abnehmen.
Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 60,9 % der Endenergie, 20,7 % des Warmebedarfes und 95,6 % der

Treibhausgasemissionen einsparen.
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Allgemeine Informationen

Zukunftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

[ ——

Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur

Fokusgebiet Nein

Umsetzungsbeginn Langfristig

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 945 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1947
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel
Beheizte Flache 223.599 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 29.537 MWh/a
Flurstlicksflache 26.407 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 1,12 MWh/ha a
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Potenziale
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 24.714 MWh/a Endenergiereduktion 218% 365% 52,7% 60,3%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,94 MWh/ha a Emissionsreduktion 31,3% 584% 848% 955%
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]
1
(Flussig)-Gas  mHeizol u Feste Biomasse = .
0 |
u Strom m\Warmenetz ® Unbekannt Bestand 2030 2035 2040 2045
Zusammenfassung

In dem tberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukunftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizdl stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 60,3 % der Endenergie, 16,3 % des Warmebedarfes und 95,5 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

@heatbeat 1
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Allgemeine Informationen
Zukunftige Versorgungsart Dezentrale Versorgung
Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Langfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 319 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1949
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 60.537 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 9.515 MWh/a
Flurstuicksflache 15.479 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 0,61 MWh/ha a
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>
Potenziale
Potenzial Stromerzeugung 3.139 GWh/a 2030 2035 2040 2045
. . Warmeeinsparungs-
Potenzial Warmeerzeugung 11,23 GWh/a -einsparung 64% -98% -124% -154%
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 8.053 MWh/a Endenergiereduktion  29,2% 552% 57,4% 61,7%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,52 MWh/ha a Emissionsreduktion 46,4% 872% 91,4% 96,2%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizdél stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 61,7 % der Endenergie, 15,4 % des Warmebedarfes und 96,2 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

»heatbeat 1
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ENERPIPE

ENGINEERING

@ heatbeat

Quartierssteckbrief

Nordgebiet Siggelkow 1 Gemeinde Siggelkow

Allgemeine Informationen

Zukiinftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Gebietstyp Ortsbezirkskern
Fokusgebiet Nein
Umsetzungsbeginn Mittelfristig
Ist-Zustand
Anzahl Gebaude 80 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1952
Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Olkessel
Beheizte Flache 15.347 m2 Aktueller Warmebedarf pro Jahr 2.986 MWh/a
Flurstiicksflache 83,93 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 35,57 MWh/ha a
Baualtersklassen Endenergiebedarf
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Potenziale
Potenzial Stromerzeugung 40,14 GWh/a 2030 2035 2040 2045
Potenzial Warmeerzeugung 6,5 GWh/a Warmeeinsparungs- g go,  .1369% -157% -20,6 %
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Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

Warmebedarf in 2045 8.053 MWh/a Endenergiereduktion 292% 552% 574% 61,7%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,52 MWh/ha a Emissionsreduktion 46,4% 872% 91,4% 96,2%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepréagten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Mdglichkeit
der zukinftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wéhrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flissiggas und Heiz0l stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 61,7 % der Endenergie, 15,4 % des Warmebedarfes und 96,2 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

v heatbeat 1
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Allgemeine Informationen

Zukunftige Versorgungsart

Dezentrale Versorgung

Gebietstyp Landliche Gebaudestruktur

Fokusgebiet Nein

Umsetzungsbeginn Langfristig

Ist-Zustand

Anzahl Gebaude 151 Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1943

Uberwiegende Nutzungsart Wohnen Uberwiegende Heizungsart Gaskessel

Beheizte Flache 39.460 m? Aktueller Warmebedarf pro Jahr 4.861 MWh/a

Flurstlicksflache 5.108 ha Aktuelle Warmebedarfsdichte 0,95 MWh/ha a
60
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Potenziale

Potenzial Stromerzeugung 1.319 GWh/a
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ENGINEERING

Zielszenario 2045

Uberwiegende Heizungsart Warmepumpe Reduktionspfad 2030 2035 2040 2045

warmebedarf in 2045 3.993 MWh/a Endenergiereduktion 249% 43,4% 489% 61,6%

Warmebedarfsdichte in 2045 0,78 MWh/ha a Emissionsreduktion 335% 66,4% 749% 96,7%
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Zusammenfassung

In dem Uberwiegend landlich gepragten Gebiet hat sich die dezentrale Versorgung als wirtschaftlichste Moglichkeit
der zukunftigen Warmeversorgung erwiesen.

Daher steigt der Anteil von Strom- und Biomasse-Bedarf kontinuierlich bis 2045 an wéahrend die fossilen
Energietrager wie Erdgas, Flussiggas und Heizdl stetig abnehmen.

Bis zum Zieljahr 2045 lassen sich somit ca. 61,6 % der Endenergie, 17,8 % des Warmebedarfes und 96,7 % der
Treibhausgasemissionen einsparen.

%)heatbeat 1
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ENGINEERING

» e e e
Technische Mafnahmen heatbeat ENERP'PE
U berSiCht Wir bringen Warme auf den Weg!
MaBnahme Teilgebiet Verantworktlichkeit Rolle der Kommune Prioritat
: ; < Verwaltung & andere relevante Akteure :
Machbarkeitsstudie BEW Warmenetzgebiete (Stadtwerke, EVU, Genossenschaft) regulieren, versorgen hoch
: : Verwaltung & andere relevante Akteure >
Transformationsplan BEW Bestandsnetzgebiet Libz (Stadtwerke) regulieren hoch
Priifung Verfligbarkeit Abwarme - Verwaltung & andere relevante Akteure regulieren, planen,
Industrie iemencizgebiotiinz (Stadtwerke, Industrie) motivieren Bacy
Potenzialstudie Geothermie Warmenetzgebiet Libz Verwaltung & andere relevante Akteure regulieren, planen hoch
3 ; : Verwaltung & andere relevante Akteure : ;
Machbarkeitsstudie BEW Prifgebiete (Stadtwerke, EVU, Genossenschaft) regulieren, versorgen mittel
HolnzinstUdle Floawasser Lnd Warmenetzgebiet Lubz Verwaltung & andere relevante Akteure regulieren, planen mittel

Priifung der Genehmigungen
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Technische Mallnahmen

Warmenetzgebiet

ENGINEERING

heatbeat m

Wir bringen Warme auf den Weg!

Machbarkeitsstudie nach BEW durch Kommune (in Kooperation mit weiteren Akteuren) veranlassen

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

Beschreibung der Matnahme

Ausgangslage

Ziele der Maltnahme

2026:

Handlungsschritte

2027:

Zielgruppe

Umsetzungsrelevante Akteure

Mégliche Hemmnisse

Auch ohne Betreiber kann eine Machbarkeitsstudie durch die Kommune oder Genossenschaft (oder in Kooperation) beantragt und
durchgefilhrt werden

Gebiet mit ausreichend hoher Warmebedarfsdichte wurde in der kommunalen Warmeplanung identifiziert

Weiterfiihrende Warmenetzplanung und Grundlage zur Beantragung von Férdermitteln flr die spatere Umsetzung
Abgeschlossene Machbarkeitsstudie kann bei der Suche nach einem Betreiber hilfreich sein
Durch die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie erhéht sich die Wahrscheinlichkeit einen Betreiber motivieren zu kénnen

Austausch mit Energieversorgern zur Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie durch Energieversorger

Ggf. niederschwelliger Antrag zur Férderung der Machbarkeitsstudie nach BEW-Modul 1 einreichen (kurzfristig mit geringen Kosten)
Prifung der Einplanung der Machbarkeitsstudie in die kommunale Haushaltsplanung fir 2027

Geforderte Machbarkeitsstudie durchfiihren

Kommune

Kommune
Energieversorger (Stadtwerk)

Lange Bearbeitungszeiten des Antrags durch die BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Verantwortlichkeit nicht geklart (-> Lenkungsebene etablieren)

Prioritét Rolle der Voraussichtlicher Dauer der Finanzierung/ Wirkung Aufwand CO2-Minderungs-

Kommune Umsetzungsbeginn MaRnahme Forderung potential

Regulieren,
versorgen

hoch

2027 3—6Monate  20.000-100.000€  50% Uber BEW Kkurzfristig gering hoch



AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Libf Dezember 2025

Technische MalRhahmen
Warmenetzbestandsgebiet

heatbeat IW

ENGINEERING

heatbeat €ﬁER_P|.P-E

Wir bringen Warme auf den Weg!

Transformationsplan nach BEW durch Warmenetzbetreiber veranlassen

Kriterium

Beschreibung der MaBnahme

Ausgangslage

Ziele der MaRnahme -

Handlungsschritte -

Zielgruppe -

Umsetzungsrelevante Akteure

Mégliche Hemmnisse

Prioritat Rolle der

Kommune

Umsetzungs-
beginn

Beschreibung und Umsetzung

Durchfuhren eines geférderten Transformationsplans nach BEW-Modul 1 zur Umstellung des Netzes auf erneuerbare
Energieerzeuger und der Prufung weiterer Netzanschlisse

Warmenetz(e) in Kommune bereits vorhanden
Gebiet mit ausreichend hoher Warmebedarfsdichte wurde in der kommunalen Warmeplanung identifiziert

Weiterfuhrende Warmenetzplanung und Grundlage zur Beantragung von Férdermitteln fir die spatere Umsetzung

Niederschwelliger Antrag zur Férderung des Transformationsplan nach BEW-Modul 1 einreichen (kurzfristig mit geringen Kosten
Geférderten Transformationsplan durchfiihren
Durch die Ergebnisse des Transformationsplans kann die Anzahl zusatzlicher anzuschlieRender Geb&ude genau identifiziert werden

Kommune

Energieversorger
Genossenschaft

Lange Bearbeitungszeiten des Antrags durch die BAFA (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Verantwortlichkeit nicht geklart (— Lenkungsebene etablieren)

Kosten Aufwand CO2-Minderungs-

potential

Dauer der
MaRnahme

Finanzierung/ Wirkung
Férderung

hoch Regulieren

2026

3-6Monate  20.000 - 100.000 € 50% uber BEW  kurzfristig gering hoch



AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Libf Dezember 2025

Technische MalRnahmen

Warmenetzgebiet

heatbeat IW

ENGINEERING

heatbeat ENER_PlpE

Wir bringen Warme auf den Weg!

Priifung Verfugbarkeit Abwarme Industrie

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

Beschreibung der MaRnahme

Ausgangslage

Ziele der MalRhahme

Handlungsschritte

Zielgruppe

Umsetzungsrelevante Akteure

Mégliche Hemmnisse

Rolle der
Kommune

Prioritat

Validierung der Einbindung unvermeidbarer Abwarme in ein Warmenetz

In Labz gibt es zwei Unternehmen mit einem Abwarmepotenzial, welches sich zur Einbindung in ein Warmenetz eignet

Zudem gibt es in der Nahe der Unternehmen Gebiete, welche sich fir ein Warmenetz eignen und in Machbarkeitsstudien weiter
validiert werden

Einbindung der unvermeidbaren Abwarme in ein neues Warmenetz

Weiterer Austausch mit den Industrieunternehmen mit Abwarmepotenzial (Isover, Mecklenburgische Brauerei) zur Abwarmenutzung
Letter of Intent anstreben zur Abwarmenutzung in einem Warmenetz

Ausarbeitung von Vertragen und zur Warmenutzung

Kommune

Kommune

Stadtwerk
Industrieunternehmen

Vorbehalte seitens der Industrie, da die Bereitstellung von Abwarme nicht das Kerngeschéft ist

regulieren, planen,

hoch 2
motivieren

beginn

2026

Umsetzungs- Dauer der Kosten Finanzierung/ Wirkung Aufwand CO2-Minderungs-
MaRRnahme Forderung potential
Keine direkten A ;
6 — 12 Monate Koiten langfristig gering hoch
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Technische MalRinahmen

Warmenetzgebiet

heatbeat IW

ENGINEERING

heatbeat m

Potenzialstudie Geothermie

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

Beschreibung der MaRnahme

Ausgangslage

Ziele der MaRnahme

Handlungsschritte

Zielgruppe

Umsetzungsrelevante Akteure

Mégliche Hemmnisse

- Identifizierung des Geothermiepotenzial und Priifung der Einbindung in die Warmeversorgung

Wi bringen Warme auf den Weg!

- InLubz gibt es nach ersten Schatzungen ein groBes Geothermiepotenzial fiur die Mitteltiefe und Tiefe Geothermie

- Indem Gebiet, in dem das Potenzial groB ist, gibt es das Warmenetzgebiet und zwei Bestandswéarmenetze

- Einbindung der Geothermie in ein zukinftiges Warmenetz und Priifung der Nutzung in den Bestandswarmenetzen

- Austausch mit benachbarten Kommunen mit &hnlichem Potenzial zur Nutzung Synergieeffekte
- Austausch mit den Stadtwerken zur Einbindung von Geothermie in den Warmenetzen

- Austausch mit dem Geothermieverband und dem BMWE zur Férderung von Potenzialstudien
- Initiierung einer Potenzialstudie zur Identifizierung des Potenzials

- Kommune

- Kommune
- Stadtwerk

- Vorbehalte seitens der Industrie, da die Bereitstellung von Abwarme nicht das Kerngeschaft ist

Kosten Aufwand

Umsetzungs- Dauer der

Finanzierung/ Wirkung

beginn MaBRnahme Férderung

CO2-Minderungs-
potential

Prioritat Rolle der
Kommune
hoch regulieren,
planen

2027 3—-6 Monate  20.000 - 60.000 € BMWE mittelfristig mittel

\
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Technische MalRhahmen
Prufgebiet

heatbeat IW

ENGINEERING

heatbeat ENER_P|PE

Wir bringen Warme auf den Weg!

Machbarkeitsstudie nach BEW durch Genossenschaft / Kommune (in Kooperation mit weiteren

Akteuren) veranlassen
Kriterium

Beschreibung der MaRnahme

Ausgangslage -

Ziele der MaRnahme

Handlungsschritte -

Zielgruppe -

Umsetzungsrelevante Akteure -

Mégliche Hemmnisse

Umsetzungs-

beginn

Beschreibung und Umsetzung

Auch ohne Betreiber kann eine Machbarkeitsstudie durch die Kommune oder Genossenschaft (oder in Kooperation) beantragt und
durchgefiihrt werden

Gebiet mit ausreichend hoher Warmebedarfsdichte wurde in der kommunalen Warmeplanung identifiziert

Weiterfuhrende Warmenetzplanung und Grundlage zur Beantragung von Férdermitteln fur die spatere Umsetzung
Abgeschlossene Machbarkeitsstudie kann bei der Suche nach einem Betreiber hilfreich sein

Niederschwelliger Antrag zur Férderung der Machbarkeitsstudie nach BEW-Modul 1 einreichen (kurzfristig mit geringen Kosten)
Geforderte Machbarkeitsstudie durchfiihren
Durch die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie erhdht sich die Wahrscheinlichkeit einen Betreiber motivieren zu kénnen

Kommune

Kommune
Energieversorger (Stadtwerk)
Genossenschaft

Lange Bearbeitungszeiten des Antrags durch die BAFA (Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Verantwortlichkeit nicht geklart (-> Lenkungsebene etablieren)

Dauer der Kosten Aufwand

MaRnahme

Finanzierung/
Férderung

Wirkung CO2-Minderungs-

potential

Prioritat Rolle der
Kommune

mittel Regulieren,
versorgen

2026

3-6Monate  20.000-100.000 € 50% Uber BEW  kurzfristig gering

\i
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P e
Organisatorische MaRnahmen heatbeat ENERPIPE
UberSICht Wir bringen Warme auf den Weg!
MaRnahme Teilgebiet Verantwortlichkeit Rolle der Kommune Prioritat
Finanzierung sichern .
Warmenetzgebiet, Verwaltung & andere relevante Akteure )

f(l;(\blrlt(igr)antrage BEW, BEC, Prigebiet (Stadtwerke, EVU, Genossenschaft) it Hech
Flachensicherung fiir Alldarisin Verwaltung & andere relevante Akteure reaulioren. Yersoraet Hoch
Energieinfrastrukturen 9 (Stadtwerke, Stromnetzbetreiber) 9 ' g
Wérmeplan_u ho i Eaettictiuig Allgemein Verwaltung beschlieRen Hoch
beriicksichtigen
Stakeholdertreffen der : Verwaltung & andere relevante Akteure : o

: e Allgemein : regulieren, motivieren Hoch
Industrieunternehmen initiileren (Industrieunternehmen)
Sanierungsfahrplane fur 2 e
kommunale Liegenschaften Allgemein Verwaltung verbrauchen, motivieren Hoch
Priifung Bildung Genossenschaft Kleine Warmenetzgebiet, Verwaltung & andere relevante Akteure radillicten molivieran Mittel
(Validierung einer Betreiberform) Prifgebiet (Genossenschaft) 9 >
Kommunale Liegenschaften in : o :
Pilotprojekten als Modell Allgemein Verwaltung verbrauchen, motivieren Mittel
Yametaung it Verwaltung & andere relevante Akteure
Nachbarkommunen und Heben Allgemein 9 . regulieren Mittel

3 (Nachbarkommunen, Landkreis)

von Synergien
Resen = oo Allgemein Verwaltung regulieren, kontrollieren Mittel

Prufung des Warmeplans

VIl
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Organisatorische MalRnahmen
Warmenetzgebiet, Priifgebiet

Priifung Bildung Genossenschaft (Validierung einer Betreiberform)

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

-  Die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes kann durch eine genossenschaftliche Betriebsweise geférdert werden. Dafir ist es
notwendig, dass private Akteure sich innerhalb der Gemeinde zusammenschlieBen und eine Genossenschaft griinden.

Beschreibung der MaBnahme

Ausgangslage

Ziele der MalRnahme

Handlungsschritte

Zielgruppe

Umsetzungsrelevante Akteure

Mégliche Hemmnisse

- Aktuell ist in den Gemeinden des Amts Eldenburg Liubz keine Genossenschaft vorhanden.

- Bildung einer Genossenschaft zur Férderung der Umsetzbarkeit eines Warmenetzes

-  Prufung des Interesses in der Gemeinde
- Organisation eines Treffens vom Arbeitskreis fir alle Interessierten

- Entscheidung tber die Bildung einer Genossenschaft auf Basis der Resonanz in dem Treffen

-  Burger*innen

- Arbeitskreis
- Verwaltung
- Interessenten an einer genossenschaftlichen Teilhabe

- Fehlendes Interesse an einer Genossenschaft
-  Fehlende Kenntnisse zur Griindung einer Genossenschaft

Umsetzungs- Dauer der Kosten

Finanzierung/ Wirkung

Aufwand

heatbeat m

Wir bringen Warme auf den Weg!

CO2-Minderungs-

Prioritat Rolle der
Kommune

o Reg_u!ieren,
motivieren

beginn MaRnahme Férderung

2026 3 - 6 Monate - - kurzfristig

Mittel

potential



heatbeat IW

AbschlussberichKommunale Warmeplanung- Amt Eldenburg Lib} Dezember 2025 ENGINEERING

S —
Organisatorische MaRnahmen heatbeat ENERPIPE

Allgemein Wi bringen Warme auf den Weg!

Stakeholdertreffen der Industrieunternehmen initiieren

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

- Industrieunternehmen nehmen entscheidenden Einfluss auf die Ausgestaltung der Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Gerade
Beschreibung der MaRnahme Unternehmen mit groRen Warmebedarfen oder Abwarme-Potenzialen kénnen zu ,Méglichmachern® der angestrebten Projekte
werden. Eine Vernetzung der Unternehmen untereinander und mit der Kommune kann deshalb einen entscheidenden Impuls geben.

Atisdahcutans - Inder Stadt Lubz sind groe Industrieunternehmen anséassig, beispielsweise aus den Bereichen Brauerei und Warmedammung.
sgangsiag Diese Unternehmen haben einen hohen Warmebedarf und bieten gleichzeitig ein hohes Potenzial als Abwarmequelle.

- Vernetzung der Industrieunternehmen untereinander und mit der Kommune, um tiber mégliche Umsetzungsméglichkeiten der

gl MG dekarbonisierten Warmeversorgung zu beraten.

- Organisation eines Treffens mit Industrieunternehmen, der Kommune und ggf. weiteren Arbeitskreisen
Handlungsschritte - Festlegung von Zielen und Themen fiir das Treffen (z. B. Abwarmenutzung, Kooperationen, Férderméglichkeiten)
- Aufbau eines regelmaRigen Dialogformats

Zielgruppe - Industrieunternehmen

- Industrieunternehmen

Umsetzungsrelevante Akteure - Verwaltung

-  Fehlendes Interesse auf Seiten der Industrieunternehmen

[rgches o - Keine technische Umsetzbarkeit

Prioritat Rolle der Umsetzungs- Dauer der Kosten Finanzierung/ Wirkung Aufwand CO2-Minderungs-

Kommune beginn MaRnahme Forderung potential
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Kommunale Liegenschaften in Pilotprojekten als Modell

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

- Kommunale Liegenschaften kénnen zum einen als Pilotprojekte dienen, die die Aufmerksamkeit der Bevolkerung auf das Thema der
Beschreibung der Manahme regenerativen Warmeversorgung erhéht und die Umsetzbarkeit demonstriert. Zum anderen weisen Gebaude wie bspw. Schulen oder
Pflegeheime in der Regel hohe Bedarfe auf, weshalb hier das CO2-Minderungspotenzial betrachtlich ist.

-  Die kommunalen Gebaude haben in der Breite ein hohes Sanierungspotenzial und werden aktuell iiberwiegend durch fossile
Energietrager versorgt.

- Erhéhung der Aufmerksamkeit in der Bevolkerung & Wahrnehmen der Vorbildfunktion
- Umsetzung von grofRen CO2-Minderungspotenzialen

Ausgangslage

Ziele der MalRnahme

- ldentifikation geeigneter kommunaler Liegenschaften mit hohem Warmebedarf (z. B. Schulen, Pflegeheime, Verwaltungsgeb&ude)

- Prufung der Machbarkeit fir den Einsatz erneuerbarer Warmequellen (z. B. Warmenetzanschluss, Solarthermie, Warmepumpen,
Handlungsschritte Biomasse)

- Sicherung der Finanzierung durch Férderprogramme und kommunale Mittel.

- Umsetzung der MaRnahmen und begleitenden Offentlichkeitsarbeit

Zielgruppe - Verwaltung

Umsetzungsrelevante Akteure - Verwaltung

Megiche Harmisse 0

Prioritat Rolle der Umsetzungs- Dauer der Kosten Finanzierung/ Wirkung Aufwand CO2-Minderungs-
Kommune beginn MaRnahme Forderung potential
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MaBRnahme Teilgebiet Verantworktlichkeit Rolle der Kommune Prioritat
g:?;?ngnzet:;nei'\nuitsbau ger Allgemein, Verwaltung & andere relevante Akteure leiten Hoch
Stromnetzbooiber dezentral versorgtes Gebiet (Stromnetzbetreiber)
Umfrage zum Interesse an einem Warmenetzgebiet, Vorwaltin tailsien matiieten Hoch
Warmenetzanschluss Prifgebiet g 9 !
Informationsstelle fur
Do LAl L Allgemein Verwaltung motivieren Mittel

und klimaneutrale
Heizungssysteme
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