Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb MSr Apr Mai Jun  Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Mars | Aprit M- (£
1183 (07% (o702 | 0048 10:33 (1) ) 05:%0 S8:51 (2) | 04T )
1603 A 179 1194 11 WQM) 104 4O 004 0NN W m« )
210820 0757 |ov.00 | 06:46 10538 (2) | 04:50 20:07 (8)
16:04 16:56 1750 | 19:48 o »w 4) | 2138 n 0%
3082 07.% 0658 | 0643 0536 u.ﬁglu.ﬂ 20:07 (8)
16.05 1657 1752 |19:% 1204 M 004 | 2R a9 0%
o8 07:54 06,55 |6 105 18:59 (2) | G448 20:05 (6)
16:06 1859 1754 1 19:92 120096 M 4) | 21:33 47 2005
510820 ors2 1069 1914 (3) |52 19:45 CEIN.’C 2007 (8)
16.08 7.0 17.56 J19:53 10 IM(3) (2048 17 2000(4) |21M @ 200(7)
60027 07:%0 0851 | 06:3% 19:12 (3) | 05:0 19:45 (4) | 0447 20:08 (8)
16:09 17.0 17.58 | 19:55 M%) 120050 16 2001 (4) | 2115 51 0t
710027 0749 0648 10634 19:03 (2) 1 05;28 19:46 (4) | D444 20:06 (8]
1610 17.08 1800 1057 M U005 10 99E I 2 107
810836 (0747 05:46 o6 18:59 (2) | 05:26 19:48 (4) | 0445 20006 (8)
1512 1oy 120 | 19:5% 2 1ns0) 105 9 I1957(4) ;21N 9 am
. 07:45 “ | 06:2% 156 () | 054 R 4;|°Q.6 20:07 (6)
1613 17.09 1804 12000 33 195(3) 12055 2 1954(4) |38 S 2L0A(7)
010825 (0743 |04 | 062 10:53 (2) | o5 2 | 0445 20:08 (6)
16:45 [a3] 1806 | 20:0) ¥ 1950 1057 1 5
11| 0825 041 0639 | 0624 18:52 (2) | 05:21 | 0444 20:06 (6)
1616 1713 1808 12004 37 1929 (3) 1 2058 e & 0050
1210824 o® 0537 1 06:22 18:58 (2) | 05:19 104 20007 (8)
16:18 1738 | 1809 | 20;06 3 19:25(03) § 21:00 | 21:48 % 206N
it 37 |0 | 06:20 !&'Q.EB)‘;IUS-" [ 0444 m{g
1619 1 fLaT! j008 ¥ 9m0) a0 ja4a s n0s(
1902 ors | 06:17 10:48(2) 1 8515 | D44 20:06 (¢)
1621 1719 1243 j000 @ "”?) 12103 [RIE I RS TE
150021 Lokl 10615 10:47 (2) 10514 | D443 20007 (8)
%20 170 1815 12012 @« lnr(a:;mos jJu4G 5 N
1610820 (070 06:27 1738 (1) | 06:13 18:47 (2) | 05:42 | 044 20:07 (6)
1624 1nD L3l 4 ) om «® 1m0 | 2149 a0
17y e 0525 17534 (1) ) 0620 ltﬁg{lﬁw |0 20:07 (6,
1626 1725 119 D 2A(1)12005 0 193503108 jas W o
18] 0% 10 o 052 12:23 (1) | 06:00 10:45 (2) | 05:09 20:24 (5) | o003 20:07 (6)
1628 e 1221 17 ey 38 luxg;nl 40 7 0NF) M = N0
19| 08:17 s 06:20 17:29 (1) | 06:06 1845 (2) | O5:00 2021 (5) | 44) 20:07 (&)
1629 179 12 A 1750|019 38 tong)mu 2 05| NN W N7
wiomw |02 0637 17:28 (1) | 06:03 10:45 (2) | 05.06 (51 |0 20:07 (6)
1601 imn M D s Ed wug%m'u 15 37(5) | 45 u 21:0(7)
nioxss {0720 DELS 12:27 (1) | 06:03 18:45 (2) | €5:04 2021 (s; o0 20:07 (6)
163 173 WA M 00 B D@INIS 17 0WE) [0S W N0
210814 oris 0812 17:26 (1) | 05:5% 14 (2) 150 20:16 (6) | 042 20:08 (6)
1635 17:35 128 % INS2(NI0M I O 1SAR)AE N WHNE) NG W zwo(r;
PA L 3% orie 0630 125 (1) ) 05:57 18:44 (2) 1 65:01 20014 (6) | 04:4) 20:08 (&
1636 1737 1830 3 12S1(0|0% O 19S7MH) IS 2% A(5) | NS B .
M oen 0r1e 0608 17:25 (1) | 08:55 15:45 (2) | 05,00 20012 (6) | G444 20:08 (8)
16:38 e 12 7 s |00 T esEIane » 41 ($) o5 2 e
»ioew |(onn 05,05 17224 (1) | 052 18:45 (2) | 0455 muio o 20:09 (5)
1640 17 133 X s))x o 00nMEInn 0 2041(5) I % u nn
» oron 0503 12:25 (1) | 05:50 10:46 (2) | O4:58 20110 (8] | 0444 20:00 (6)
1642 17:43 1835 M IZSI(1) 20N S 2003(4) (212 RN 0% (14 @ nm}?)
| o7 oroer 06:00 12:25 (1) | 05:49 18:46 (2) | 0456 2000 (6) | 0445 20010 (6
1644 17.45 187 3 129012030 0 2000 IHnB B (512145 3B 00
| w05 ores o5 se 17:35 (1) | 05:48 10:47 (2) | 0458 20005 (6) | D445 20:10 (&)
16:46 1747 MOIBO(1)[035 W 20041225 M MI(5) | 145 ST e
2| E04 0555 18:26 (1) | 05:44 1848 (2) |04 2008 (6) | 4:46 20:10
1648 194 n e o 4 0041 (1% 35 04(5) |04 s e
(@0 53 18:26 (1) | 05:42 18:49 (7) | 005D 20:08 (6) | D447 20:10 (8)
1% 1943 20 1048 (1) 12039 47 20:04(4) 207 38 :n:un;ums % :05(7)
n1m0 0651 1) 10052 20:07 (6]
1652 194 16 B 1212% 3% 20415
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 | - o8
Ity s oGl Beschattung M ] 1004 ] 561 1636
Red Sonrenschemnmatrch. 0.3 I 041 | 0.51 045
HeduAzon Bet-etndaue 69 o | 0% (3]
Redubtion Windnchtung 0.7 | 068 | 066 | 065
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0.26 ] 0.3 ' 0.2
Mt matvich Bewchatting ] 7 ] m 438
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o sooseeni WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie

Startwindgeschwindigkeit:
13l | Aot | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 20:11 (8) | 05:2% | 86:20 1(2) | 07:02 0710 | 0804
245 S o7 Inae 12004 37 1920031851 154 | 15:58
210448 2011 (8) | 05:28 | 0622 1552 (2) | 0734 o2 | 0805
U4 B M 108 12002 36 1928(3) | 1840 1640 | 15:57
310449 20:11 (8) | 05:30 106:23 1853(2) | 0736 74 | 083
M M 0007 | e 2000 13 1926(0) | 1847 1438 | 1557
40050 20:11 (6) | 05:3¢ 20:00 (4) | 0625 1856(2) | 0718 oras | o808
243 83 200 208 6 20:06(4) 11957 29 1525() 1636|155
50450 20012 (8) | 05:3) 19:57 (4) | 0627 1900 (2) | 07239 oraz o joso
140 2 e n0 11 2008(4) ) 195 MO 1M(I) | 1842 1634 | 15:55
61048 20:12 (6) | 0508 19:55 (4) | 0629 1507 (3) | or:1 or1e  [oeal
w5 A7 (7) | 21:08 " 0 (4] 1152 1S 1)) | 129 160 1555
7108052 20:13 (6) | 05.3% 19:55 (4) | 06:30 19.094(3) | 0723 o | 08:12
WA W N0 |09 16 2015 (4) 1950 10 19000 | 1837 130 1554
Bl00S3 20013 (8) | 05:38 1954 (4) |06 32 725 0723 |08
4 44 20:57 18 20012(4) [ 1948 1428 | 1554
"o 20:34(6) | 05:40 19,06 (2) | 06:34 027 0735 | 081s
2040 45 N0 2055 W/ 20:12(4) [ 1945 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 20014 () | 0500 19:00 (2) | 066 o2 or27 | 08:16
2409 QO u0s 0:5 3% 2002 (4) | 1999 1830 1 15:53
11 0056 20:15 (6) | 05:43 19:00 (2) | 06:37 1824(1) | 0730 0r:29 | 08:17
38 3T 052(S) | 0:5) 41 2002(4) 1150 10 18300 | 1827 160 | 1553
120458 20:15 (§) | 05:45 18:59 (2) | 0629 1820(3) | 0732 o | 08:18
M ¥ w00 20:45 4 20012(4) (1938 1S 18IS(1) | 1825 %22 | 155)
0459 20:16 (8) | 05:47 18:57 (2) | 06:43 1818 (1) | 0704 733 (sl
20137 ¥ 0% 04 47 W012(4) (193 19 1By 1En 1520 1553
14| 0500 20016 (€) | O5:48 10:55 () | 060 1516 (1) | 0736 orM 08:20
2036 ¥ 09 }S 2045 o 20000411933 22 1838()) | &) 1648 15:53
1510501 20:17 (6) | 05:50 18:54 (2) | 0644 18:15(1) | 0738 07:36 0821
pinl M 2051(5) | 2040 005411930 4 150(1) | 1518 1647 15!
16| 0503 2018 (6) | 05:52 15:54 (2) | 064 151403) | OO0 o738 | 08:22
3 N 051(5) (206 51 0014) 115 25 189(1) | 136 s 1158
17 1 0504 Jo:ug; 0554 ﬂ:ﬂ{)‘l“.. 181301 | 07 0740 082
nxn n 0% 20:38 51 00541192 26 1839{)) | 184 14614
2020 (8) | 0555 52 () | 0648 1®1(1) |04 N
23 31 20:51(9) | 20:3% 1@ 07(4) 11923 26 12:39(3) | 1&0) 152
19| 0507 20:21 (8) | 05:57 18:51 (2) | 06:51 1£12(1) | 0745 0744
230 ¥ VBN 46 005119 W 1838()) | 1809 1611
0 | 0508 20:22 {6) | 0555 18:50 (2] | 06:53 18:02(3) | 0747 07:A4s
126 150 (5) | 2002 Q00341008 26 IR0 1610
8| o 20:5?) 06:04 18:50 (2) | 06:55 18:402(3) | 0749 07A7
j227 20:50 (%) | 200 ¥ OHu@miLe S s 2 1608
niesn 20:28 (6) | 0602 18:49 (2] | 06:56 1812(1) | 052 0749
| 21:26 n (3) | 2027 w IQ'.N(I; 19113 3 1837(Q) | 1802 15007
0512 20:32 (5) | 06:04 18:4% (2) | 06:58 1512(1) | 0753 or:s1
12024 15 2044(3) | 2025 B TEIIN 3 1835(1) | 1800 16.06
HiosH 2033 (%) | 06: 18:45 (2) | 07,00 1813 (3) | 0754 s
B M 0w 200 ¥ @IS N 1) | 1758 1605
5osas 2034 06:08 18:48 (2) | 0702 1544 (1) | 0636 074
W21 10 2044(5) 2021 W 19611906 18 1802(1) | 1656 16.04
|05t 20:4 (%) | 0609 1848 (7) | 0700 1516 (1) | 0658 or:se
20 7 20:41(3) | 20:18 40 19:2803) | 1904 M 1530(1) | 1634 1603
7|05 o6ilt 15:99 (2) | 90705 1538 (1) | 07:00 0758
mis 20: € 19¥O) 190 8 1226(1)| 1852 150
| 0520 06:13 15:48 (2) | 0707 ore 07:%%
e 004 40 19280) 1859 1650
B2 06:15 18:45 (2) | O7.09 0704 o801
ns 18 0 1900) |18 1648 16:00
30 oS 0616 18:50 (3) | o7:11 0706
201 2005 ¥ 1A 1N 1540 1559
20525 06:18 AU 07.08
m 2007 ¥ veEm| 1644
Sormerschentunden | 930 4“5 | m ns M0
Ity enien Gl Beschattung 1023 ] 37
Red Sonrenschenwatnch. 045 04 | 040
HeduAzon Bet-etndaue 0% o9 ] oS
Redubtion Windnchtung 065 048 | 085
Gesarves RechAbon 026 0.20 I 02
Mt matvich Beschatturg M5 I 137

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseniz WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jamuse  |Februar |Marz | Aprit L 1duni
1123 s |ore2 | 0048 [t S} t; 0540 1854 (2) | 0451 20:30 (3)
1603 w179 1194 4 1855(1) | 204 57 (412130 0 2059
2|00 ors? | 07:00 | 06:46 1831 (1) | 0538 1854 (2) | 450 20:30 (%)
16:04 16:56 1750 10 1 SN |20 | 0@ AN 1N 0N
3|0&28 0% D& | 0643 1832 (1) | 05:36 1854 (2) | A 20:30 (3]
16.05 1657 1752 119% 2 1N 0M ¥ DWW IAN 2 0N
40828 54 0555 joaa 1533(1) | 054 18552, 8 20.2%(5)
1600 1859 1754 | 19:52 17 153%0(1) | 2048 5% w2133 13 0% ()
S| .52 106:% 1835 (1) | 052 x&siz 04490 20:30 (5)
16.08 170 17.56 | 19:53 13 1348(1) | 048 SS WG IaUM 5 s
610827 0% 0551 | 06 18:40(1) | 0530 1856 (2) | 0447 20:9 (%)
16:09 17.03 1758 | 19:55 3 OB (050 53 WIS M 08 (5
71027 e D648 | 0634 0528 1857 (2) | 04 46 1295
1610 17.08 oo | 157 035 SN O W0WMEIAN M 05(9)
810826 oraz D546 1 06:21 0526 1858 (1) | 04 %6 2]
1612 o7 1202 119:%% 4 00541201 3 XM
9| ®2% 0745 0644 | 06:29 1920(2) | 054 1859 (2) | 0445 20:78 (8)
1613 17.09 18.04 12000 11930 0SS % 2009(4)|2138 7 055(5)
10 0828 or<y o |06 W) | 052 1900 (2) | 0445 A7 (6)
1645 mn 1806 120:0) 15 1932Q0) | 2057 2 W08(N) 1MW 17 A (S)
10 025 o 0639 | 06:24 19:1543) | 051 15:02 (2) | 0044 A27 (8)
1616 s 1508 1 20:04 019G 0%s ¥ DUGINY » )O,SSES)
1210824 e | 06237 1 06:22 193403) | 0509 1904 (2) | AW 20:27 (6)
1618 1735|1809 120:06 21 1935(0) | 2100 30 2006(4) | 241 29 20%()
13 737 |0 1 06:20 19:43(3) | 0547 19:06 (2) | 0404 20:27 (8]
1639 o i 120:08 22 1935(3) | 2102 2 NI 3 0555
1902 s 10617 1%8042) | 0515 1911 (2) { 0443 A7 (8)
1621 119 120 j20:10 25 193S(Y) | 8 002{4 12142 29 0B (%)
1510021 o3 106:1% 19.06 2; 05:34 | 0443 2027 (8)
wan 1n 1815 12012 29 1935()) | 2105 e 2 &
161 08:20 on 06:27 | 06:12 1904 (2) | 0S:12 | 443 Nﬂ&;
1624 1 1517 J20:01) 32 1960)) | 2100 (Y 1 o
7 e 106,10 19.02(2) | 05:80 no P52
1626 125 119 12008 33 1935(3) | 2108 A4 3B N,
1] om0 oz s | o600 1900 (2) | 0509 (LR W27 (8)
1628 12z =2 {20:17 M9 | 2100 MR 3% 1:0%
19| %17 s 1 06:06 1595 (2) | 0507 049 20:27 (6]
1629 1729 =2 12019 35 M) an 2 M ¥ o
0 o2 o837 42 (1) ) 0602 1855 (2) | DS o 20:27 (6)
e imn 1M SN0 35 190 | W45 % 00
2810815 0720 &S 1738 (1) | 06:03 18572 : o 20:27 (6]
163 133 1526 B saen 1932 | 18 2045 B .05 (
210814 oris 0812 17:36 (1) | 05:5% 1856 (2 43 20:28 (6)
1635 17:35 1828 19 122550112004 36 1932(2) | 21:06 20:45 » ﬂ:lﬂ{
012 016 0630 174 (1) ) 05:57 185502 01 0443 20:28 (&)
16:36 1737 1830 2 ISS()(02% 38 1933(2) | 2018 WS B 2120
Hloxn [uat] 0608 17:33 (1) | 08:5% 1855(2) | 05:00 0334 20:28 (8)
16:38 1r» B2 M O INST(1) 12098 M 19| a9 PIE LT B 1))
5o on 0505 17:31 (1) | 0552 18%4(2) | 459 L 20:29 (&)
16490 174 1B X 2S7(10)0% ¥ 1N an 4 B na0(
» oroe 0503 17331 (1) | 05:50 1854(2) | 0458 235 (5) | 044 2029 (8}
1642 17:43 183 7 1sa(1) 0. ¥ 1990Q)| 12 9 DM(S)INAS 313 M)
7 | om0y oroer 0600 1738 (1] ) 05:49 1854 (2) | D456 W4 (5) | 0445 &D{%
16M 1745 1837 P2 | 1133 46 00D 12 046(5)j2145 0 N0
| %05 ores 05 S8 17:30 (1) | 05:44 1854 (2) | 0455 2033 (5) | 0445 20:30 (¢)
16:46 1747 ST 12035 0 2006(4) | NS 14 NAT(S) IS 29 209 (S
29| 0204 0555 $8:30 (1) | 05:44 1854 (2) | 04:A 2032 (5) | 0496 2031 (8)
1648 1941 0 ST 007 M 2000(4) | 2126 16 e85 (N4 W 09(5)
EdR 304 0553 29 (1) ) 05:0 1854 (2, 3 (S A 2031 (8)
1% 194 27 ImSA (1)) 20059 % 20099 | a2 18 (SH12ues 23 0% (%)
21 0e01 0651 1830 (1) o452 0:30 (5)
16:52 194 2% 18561 pib ] 20 2050(S)
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | 4 "l o
Ity enien Gl Beschattung % ] LA J08 882
Red Sonrenschenmatrich. 0.31 I oM 05 045
Hodubion Bet-etadauer 09 on on on
Redubtion Windnchtung o ) nsa 067 05
Gesarrts Redhkbon 0.2 ! 02 o 0.7
Mt matvich Beschatturg 55 215 b 4

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsm WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
13l | Aot | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 20:31 (8) | 05:2% 19:14 () | 06:20 1534 (3) | 07:02 0710 | 0804
245 8 05(5) | 110 33 017 (4) 2004 19 1933(3) 1851 154 | 15:58
210448 32 (6) | 05:28 19111 (2) | 0622 15:06(3) | 0734 o2 | 0805
AL M N0O(5) [N 9 0084 (2002 1S 1931(D) | 140 1640 | 1557
310449 zv.n(s; 05:30 moq;mm 19:27(3) | 07:36 74 | 083
264 7 0959(5) | 106 20019 (4) | 2000 1 1A |1 % | 1557
40050 M (5) | 053t 19:08 (2) | 0625 ors oras | o808
24 » (S; 08 A7 20119 (4) | 1957 16:36 | 15:%
50450 20035 (5) | 05:5) 19:08 (2) | 0627 0739 ora7 o0
140 I3 000(8) | 10 50 20:20(4) | 1955 1842 1634 | 15:55
61048 20035 (3) | 058 1906 (2) | 0629 1235 (1) | 071 o019 [osal
WA B3 W) 0 N 009(4) 102 3 1838(1) | 1809 160 1555
710452 20:36 (%) | 05.3% 19:06 (2) | 06:30 1230(1) | 0723 o | 08:12
WAL M N00(%) | 059 "N 190 0 wman) )| ey 130 1554
Bl00S3 2003 (3) | 05:38 19:05 [2) | 0632 1828 (1) | 0725 023 |08
4 M 2:00(9) | 20087 % 0:04) 1194 17 14501 | 1235 1428 1 15:54
0454 0237 (5) | 05:40 19:04 (2) | 06:34 1825(3) | 077 0735 | 081s
1% 23 21.00(5) | 20:55 % 2019{4) [ 1945 N 154601 | 182 1627 | 15:54
10 | 0455 20037 (5) | 050 19:04 (2) | 0626 1824 (1) | 0729 or27 | 08:16
0 N () |09 7 0204|1990 0 1847(3) | 1830 1 15:53
11 0056 20:33 (%) | 05:43 190 (Igl“:)? 182341 | 0730 0r:29 | 08:17
3 N 09| 05 $7 008(4) 1190 35 1s48()) | 187 160 | 1553
120458 139 (S) | 05:45 19:02 (7) § 0629 1821 (3) | 0732 o | 08:18
23 20 0:53(5)|20:45 57 2008(4) (1938 26 1&47(1) | 1825 %22 | 155)
0459 2039 (5) | 05:47 1902 (2) | 0643 1821 (1) | 074 733 (sl
20137 19 05(3) | 2047 55 007(4) 193 W™ 1847(1) | 1523 1520 1553
"o 20:40 (5) | O5:48 19:01 (2) | 06:42 1%20(1) | 0726 orM 08:20
2036 7 s 2045 53 200S5(4) 119233 I8 1&:48()1) | 1&2) 1648 15:53
1510501 20:41 (5) | 05:5%0 19:01 (2) | 0644 18:20(1) | 07:38 07:36 0821
pinl 15 20:56(%) | 20000 0 0N 8 1) s 1647 15!
16| 0503 20:42 (%) | 06:52 19:01 (2) | 064 1519(3) | OO0 o738 | 08:22
nn 13 20:55(3) | 20041 46 002(4) 11928 27 1%46(1) | 106 s 115:5)
17 1 0504 JO:“g; 0554 19:08(2) | 06,42 12191 | 07 08:2
nxn 1 0 20:38 ¥ W) 196 I 184601 | 1xe -
2046 (%) | 0555 19:08 (2) | 0648 1820(1) | 0742
23 6 20:52(S) | 20:3% 39 190211923 25 1E4S(H) | 1EN
19| 0507 0557 19,01 (2) | 06:51 1819(1) | 0745
2130 WH P 11921 25 15M() ] 1809
0 | 0508 0555 1901 (2) | 06:53 1520 (1) | 0747
12129 W00 ¥omM@es N sai
28] 0509 06:03 19;08 (2) | 06:55 1821 (1) | 0749
j227 2030 ¥ OB @I196 20 1&4101) | 1805
nisn 0602 19:01 (2] | 06:56 1523 (1) | 052
| 21:26 20 ¥» 193 16 1&39()) | 1802
0512 06:04 19:02 (2) | 06:58 1825(1) | 0753
12024 20:5 I BYaen n 1) | 1800
HiosH 206 19:01 (2) | 07,00 754
b2 20 S 193] 19408 1758
5osas 06:08 19:03 (2) | 0702 0456
nn 02 M 199 (3) 1906 1656
M| o5y 0609 19:04 (2) | 0700 0658
20 20:18 33 1937 (3) | 1904 1654
71 0548 061t l’.“g;l.’.ﬁ 07:00
mis 2016 i vIaIen 1652
| 0520 06:13 1907 (2) | o7:07 oro
e 004 29 19360) | 1859 1650
B2 06:15 19:11 (2) | 07,09 07.04
15 W2 3 190|185 1648
3008 19:19 () | 0616 19:13 (3 j07:10 0706
201 16 20:14(4) | 2005 23 1934318 1846
n IO:IS(Ig 06:18 l’:llg)’l 08
m 2016 (4) | 2007 n MM 1644
Sormerschentunden | 930 455 | m ns
Ity enien Gl Beschattung 47 129 ] 9
Red Sonrenschenwatnch. 045 045 | 040
HeduAzon Bet-etadauer 0% 0%t ] 0%l
Redubtion Windnchtung 064 o0& | o7
Gesarves RechAbon 026 0.30 I 020
Mt matvich Beschatturg 1 363 I 110

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsie WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BR - 1070

Schattenwurfs St $ (M tgiche Sonenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Mars | Aprit | Mat (£
110629 (07% (o702 | Go:48 1514 s; 0540 19:18 (3] | 04:58
1603 A 179 119% ¥ 1Bsi(1)|o4a 2 P INN ®B
210869 (0787|0700 | 06:46 1813(1) | 0538 19:07 (2) | 04:50
16:04 16:56 17:50 16 3 IR%0(1) | 20 o) s =
30828 075 0658 | 0643 15.13(1) | 0536 l’:ﬂlﬂglﬂ.ﬂ
1605 16:58 1752 1199 ¥ 130|204 M pyojar =
o8 154 06,55 | B6:4L 1523 (1) | 05 1940 2) | 44
16:06 1859 1754 119:52 35 1S48(1) (2046 35 1N (21 M
510820 752 1069 1O 05R 1900 (2) | D448
16.08 17.01 17.56 11953 35 1348(2) (048 36 1936(2) | 11M W
60027 07:%0 0851 ) 0636 1 4(1) | 0530 15:58 (2) | 0447
16:09 17.0 17.58 J19:55 33 1BAT(1) | 050 ¥ Itllg;ln:” s
710027 07:49 0648 10634 18044 (3) | 0528 18:56 (2) | 04:48
1610 17.08 1800 11057 32 1040(1) | 20351 4 19MQ) | nM M
810836 (0747 05:46 o6 1815 (1) | 0526 1854 (2) | 0445
1512 ror 120 1195 30 1:450) 83 20:7(4) j 21N n
0826 07:45 0644 | 0629 1WA2(1) | 05 ll-ﬂ(;ZIM.!S
1613 17.09 18.04 12000 7 1) (2055 & 04 |nw @
010825 (0743 |04 | 062 w0 | 0532 10:52 (2) | 0045
16:45 1al] 18:06 120:0) M 1EAL() | 087 66 nm;glu:n o
11| 0825 041 0639 | 0624 15:20(1) | 051 16:51 (2) | 0444
1616 17:13 1508 12004 30 WW(NINNW N WM INe ©
1210824 o® 0537 1 06:22 1822(1) | 0519 18:51 (2) | 0444
16:18 1738|1809 120:06 34 1836 (1) | 2100 0 ;‘Nl:ﬂ o)
it 37 |0 | 06:20 0547 168:50 (2) | 0444
1619 o fLaT! | 20:08 AW % MM AN @
"im2 s | 0617 0515 18:50(2) | )
1621 1719 151 j 20:10 2am MW W@ @
150021 Lokl 10615 1924 (3) | 0534 1049 (2] | 04:4)
%20 170 1815 12012 9 WM A5 H @) |G @
1610820 (070 06:27 | 06:13 1920 () | 0512 184 (2) | 400
1624 1nD L3l | 20014 1 193603 | 21:00 " 206 (9) 1 2100 LA
e 0729 106:10 19:47(3) | 05:30 1048 J;lu;o
1626 1725 119 12005 20 197(0) (2108 8 0NM4) | NHW  ©
18] 0% 10 o 052 | .08 19:16/(3) | 0509 14 Q) | cva
1628 127 1521 (2017 23 1939(N) 2110 8 0V INM &
19| 08:17 s | 06:06 1314 (3) 16:47 (2) | 440
1629 179 152 12019 26 194003) (2012 B 04| NM &
0 o2 0637 17:34 (1) | 06:04 19:13(3) | 0S:06 18:47 2) | 040D
1601 imn M 3O MW 19410 | 1) s 00@WINs 6
nioxss {0720 DELS 12:27 (1) | 06:03 19:43(3) | 05 18:47 (2) | M0
163 173 WA 15 aeen w ad)as W pwEWiaes o«
210814 oris 0812 1724 (1) | O5:5% 9103 1846 (7) | 42
1635 17:35 1828 M NS0 0 1941|206 & 04 NS &
PA L 3% orie 0630 17:22 (1) ) 05:57 L3 JE 0 1045 (2) | 04:4)
1636 1737 1230 % (102 0 19a3)|a8  ® xnsggln.c &
M oen 0r1e 0608 17220 (1) | 08:55 19:80 (3) | 05:00 18:46 (2) | D444
16:38 e R »n I’:.(I;I&:Il MO eAL) | 2209 ¢ 0NHMINS 8
»ioew |(onn 05,05 12:18(1) | 0552 19:00(3) | 0459 16:46 (2) | 0444
1640 174 By N esmiex Hn o vadian o MM INW W
wiomos | OrO9 0503 17217 (1) | 65:50 1910 (3) | 0458 {2) | o4
1642 17:43 1835 31 IS0 )0:N N 194 |12 & 0N 1 6
| o7 oroer 06:00 1717 (1) 1 65:48 19:50(3) | 0456 18:46(2) | 04:45
164 17:45 1837 M 2S1(0i033 N wAGAB & 0B\ NS &
| w05 ores o5 se 1215 (1) | 0548 19:1003) | 0455 (2) | a4
16:46 1747 B OINMIWIS N AN NB P 0BE (NS &
210804 0655 18:15 (1) | 0544 19:50(3) | 0454 1847 (2) | 446
1648 194 % OESi(1) 207 30 1940(3) | 2126 B 0MMA)nS w
(@0 18:44 (1) | 05:47 19:0043) | 0453 2) | o047
1% 1943 M IRSO(I) 12039 0 1940(0) |27 M 08404 @
n1m0 0651 181401 1 0452 1647 (2)
1652 194 1 1BSiI(1)| AW | VB
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o8
Ity enien Gl Beschattung IM ] Té6 mn W17
Red Sonrenschemnmatrch. 0.31 I oM 0.51 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o 0% (3]
Redubtion Windnchtung 0.7 | nsa 066 | 068
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0246 on ' 028
Mt matvich Beschatturg (24 673
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexius WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BR - 1070

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W""‘“mﬁ’;"""""

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
139 232 3. 70

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 284 469 652

13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 1853 (2) | 0520 19:02 (2) | 06:20 1518 (1) | 07:02 0710 | 0804
245 0 1957(DI:0 T MM 2004 20 1838()) | 1851 154 | 15:58
210448 18:54(2) { 0528 19:02 (2) | 06-22 1816 (1) | 07:34 o2 | 0805
A4 6 19T |06 4 0. (4) (2002 M 1540(1) | 1640 16:40 | 15:57
310449 18:53(2) | 05:30 uma;uwu 15:3441) | 07236 74 | 083
204 M8 0D4) |06 ¢ 20002(4) 2000 J7 1841(3) | 1847 1438 | 1557
40050 1BAQ2) 1050 19:04 (2) | 0625 1812(1) | 0718 oras | o808
24 N 0250|2105 57 20029(4) 11957 30 18A42(1) | 15M 1636 | 15:%
50450 1854 (2) | 0533 19:05(2) | 0627 18:11(1) | 0739 oraz o joso
140 7 227(9) | 21.00 9 2026(4) 195 32 1843(1) | 18242 1634 | 15:55
610491 1854 (2) | 0538 19:08 (2) | 0629 18.09(1) | Ox:11 or1e  [oeal
WA % W01 A O IERN D 1EQ())] 1EM 160 1555
710452 1854 (2) | 0536 19:08 (2) | 06:30 1809 (1) | 07:23 o | 08:12
4 7 004N W Q1950 M EmAa0) |1 130 1554
glos3 12:55(2) | 0538 1910(2) | 0632 1808 (1) | 0725 o3 | 0814
4 M 200457 B 194503 (194 - 1 5 1428 | 1554
0454 1855 (2) | 540 19011 (2) | 06:34 1806(1) | 0727 0735  |08as
1% ™ X31(4) | 2055 M 19450 1948 37 1&4a{) 1. 1627 | 15:54
10 | 0455 1855 (2) | 0592 19114 (2) | 066 1806 (1) | 07:29 or27 | 08:16
mn» 81 RIS 1 G190 17 184Q()) | 1830 1 15:53
11 0056 wssrz | 054 19116 (2) | 06:37 18:06 (1) | 07:30 0r:29 | 08:17
ns 2 04|05 NI I 184301 | 1828 1% | 1553
120458 1885 (2) | 0545 19:19 (3) | 0629 1805(3) | 0732 o | 08:18
M M XDM)IN B 19198 W 1) | 1825 %22 | 155)
0459 18:55(2) | 0547 19:19(3) | 0643 1805(1) | 074 733 (sl
20137 M 201304) | 209 % e e ¥ s sn 1520 1553
14| 0500 1855(2) | 05 19:18 (3) | 0643 1505 (1) | 0736 orM 08:20
2036 85 XM {2045 0 1948011933 36 18541()) | 1&2) 1648 15:53
1% 1 0501 1835 (2) | 0850 19:17 (3) | 0644 1805 (1) | 0738 07:36 0821
835 B XMW1 N e en M 15AL(L) | 158 1647 15!
16| 0503 1855 (2) | 0552 1917 (3) | 0645 1805(3) | 740 o738 | 08:22
WA A4 R 190 15 W 18N | 16 s 1158
17 | 0504 1856 (2 19116 (3] | 0648 18.06 (1) | 0743 0740 |08
nxn & XMW R 19196 12 18381 | 154 14614 | 315:53
1856 (2) | 05:55 19117 (3) | 06:4% 1806 (1) | 0742 or4 108:24
23 88 N36(4) 236 31 48 (3) 11923 31 1237(3) | 1&:0) 152 15:53
19| o507 1856 (2) | 05:57 19117 (3) | 06:51 1) | 0745 0744 0825
2N W WM £ S ¥ 1w 09 1611 15:54
0 | 0508 18:56 (2) | 0559 19116 (3) | 0653 1508 (1) | 0747 07:A4s 08
121:28 L L3 1) N1 26 1ENQG 110 1554
21 0509 18:57 (2) | 06:01 l?"g 1 06:55 18:00(3) | 0749 07A7 1 08:26
j227 W XN 9 11916 n 1 1608 | 1554
niesn 18:57 (2) | 0602 1917 (3] | 06:56 1812 (1) | O7:5) 0r49 |08
| 21:26 87 20374 (227 28 1946011910 17 1) | 1803 1607 | 15:58
02 18:57 (2) | 0608 19:17 (3) | 658 1%15(1) | 0753 ors: (e
12024 87 07(4)(2025 T 19431191 e 1) | 1800 1606 | 1555
HiosH 1857 (2) | 0606 19:18 (3) | 07,00 754 s 08:27
b2 o (D122 5 199903 | 1948 1758 1605 15:%
5osas 1857 (2) | 0508 19:19 3) | 07:02 0456 074
W2 M W40 12 191908 1656 16.04 1557
M| o5y 1858 (2) | 0809 1920 (3) | o703 0658 or:se 0828
20 85 7(4) |28 20 1940(3) | 1904 1654 1500 | 15:57
7|05 1858 (2) | k11 19:2200) 19705 07:00 0758 |os2s
mis 83 2036(4) | 2xt6 16 1938(3) 11908 1502
| 0520 1£55(2) | 061 19:25 (3) | 07 oro 07:%9 08
we LM 4) | 24 8 19301859 1559
B2 1299 (2) | 06c1S .08 0704 o801 08:2%
WIS MW 006(4) | 21 1556 1648 16:00 36,00
El sl 1%:00 (2) | 0626 o711 0706
201 ™ 2006(4) | 209 185 1846 1555 | 15:00
20525 19.00(2) | 0818 021 (1) 07.08 | 08:2%
m & 035(4) | 2007 M4 183s(1) 1644 160
Sormerschentunden | 930 45 m ns M0 s
Ity enien Gl Beschattung s @)
Red Sonrenschenwannch. 045 045 040
HeduAzon Bet-etndaue on o 0%l
Redubtion Windnchtung 066 o0& I o7
Gesarves RechAbon 07 0.0 026
Mt matvich Beschatturg 675 m I m

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sep Okt Nov Dez
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseex e WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: 8S - 1071

Schattenwurfs 5ot S (M giche Sonmenstinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Mars | Aprit | Mat (£
110629 (07% (o702 | Go:48 18:40 (1) | 05:40 19:21 (3] | 04:51 Imstg
1603 A 179 1194 7 1901|204 M Pa)I130 4 2000
210820 0757 |ov.00 | 06:46 1838 (1) | 0538 19:23 (3) | 0450 19:16 (2)
16:04 16:56 1750 16 290 1900(1) | 002 n @1 nmn S 00
3082 0% 0658 | 0643 38(1) | 05:36 1924 3) | 09 19:18
16.05 1658 1752 1199% 30 1908(1) | 04 M e ian 4 00
o8 06,55 | B6:4L 1836 (1) | 054 M) | Gaes 19:16(2)
16:06 1859 1754 119:52 31 1S00() (046 2 1951223 &4 mng;
510820 ors2 065 1069 1836(1) | 052 1922 (2) | 04 1917
16.08 7.0 17.56 11953 32 1908(1) (048 30 1952(2) [21M M 200i(2)
60027 07:%0 0851 ) 0636 1836 (1) | 0530 19:20 (2) | 04:47 19:17 (2)
16:09 17.0 17.58 J19:55 W 1906(1) | 050 n "‘.ﬂg;l)l:n - 2008
710822 0749 0648 10634 1836 (1) | 05:28 19:19 (2) | 04:48 19:17
1610 17.08 1800 11057 31 WO7(1) 2031 4 004 |1 49 00
810836 (0747 05:46 o6 1836 (1) | 0526 19:18 (2) | 446 1918 (2)
1512 1707 1802 119:% 0 1906() 0 2022(4)j2u% 4 20010
. 07:45 “ | 0629 1836 (1) | 054 l':l?:;zlﬂ.ﬁ %19
1613 17.09 1804 12000 30 1906(1) (0S5 S5 0MM@)|NB Q@ 2001
010825 (0743 |04 | 062 36 (1) | 0522 19:16 (2) | 0445 1915 (2)
16:45 [a3] 1806 120:0) 9 1905()) | 2057 8 nmggm:» Q 001
11| 0825 041 0639 | 06:24 1837 (1) | 05:21 19:15 (2) | 0444 19:19(2)
1616 17:13 1508 12004 7 1904(1|N08 & 0BM@ N0 4 200
1210824 o® 0537 1 06:22 1838 (1) | 0519 19:15 (2) | 0444 1920 (2)
16:18 1738 | 1809 120:06 25 1%00(1) | 21:00 &) 20026 (4) ) 21:48 4 20:01(2)
it 37 |06 | 06:20 1838(1) | 0547 1914 (2) | 0444 l’:l’:g
1619 1 11 J2:08 23 1901() 2102 65 026(4) | A4 € 001
"im2 s | 0617 1840 (1) | 0515 1934 (2) | 440 1920 ()
1621 1719 1243 J20:10 19 1ES(H A & 0JE AL 4 2000
15| 0021 o | 0618 1542 (1) | 0524 19:14 (2) | 0443 1920 (2)
%20 170 1815 12042 15 ISP 2105 € 07 (4) |34 4 000
1610820 (070 06:27 | 06:13 1846 (1) | 0502 19:14 (2) | 4400 1921 (2)
1624 1nD L3l | 0014 NIESAQ)) | 2100 @ 200041 10 40 20:01 (.
e 0729 106:10 19:34(3) | 05:30 19:13 (zglu:o N
1626 1725 119 12005 6 194000) 2108 @9 027(4) |1 w0 200t
18] 0% 10 o 052 | .08 1930 (3) | 05.09 1913 ) | o0 1921 )
1628 127 1521 12017 13 19A3(3) (20100 69 027(N M N g
19| 08:17 s | 06:06 1326 (3) | 0507 19:13 (2) | 44 19:22(2)
1629 1729 =2 10:1% 17 1953 en @B 0M) | Nm 0 200
0 o2 0637 | 06:04 1927 (3) | 08 19:13 2) | 0463 1922 (2)
1601 imn M 12021 0 194703 | 1) 2027 (4) 1 1145 © 2002 (X
nioxss {0720 DELS 1 06:03 1926(3) | 05 19:13(2) | 0 19:22(2)
163 173 182 1203 22 19215 0 W4 A4S w0 0:0(Q)
210814 oris 0812 | 0558 19243 192131Q2) | 2 93
1635 17:35 1828 12004 M 1948(3) 21506 &8 026(4) | 2145 40 20
PA L 3% orie 0630 10557 1923 (3) | 05 19:13 (2) [ 04:4 19:23
1636 1737 1830 j202 5 1943|2138 & 0% (;2 45 0 200
M oen 0r1e 0608 | 08:5% 1923 () | 05:00 19:13 (2) | D444 192 (2)
16:38 e 12 12008 35 194800 | 21009 @6 2005(4) | 145 © w000
»ioew |(onn 05,05 1 05:52 1922(3) | 0459 19:13(2) | o444 19:23
1640 17 L] % 2 vedlan w BMHINnes w0 200
wiomos | OrO9 0503 105:% 1922(3) 1914 (2) | 44 1921 (2)
1642 17:43 1835 JR T 19490 (2122 & 205 (4) (2146 40 20:00(2)
om0y oroer 06:00 12:52 (1) | 65:49 1922(3) | 0456 19:14 (2) | 0445 124 (
164 17:45 1837 7 2SI W 19O AT R WM NS 0 2004
| w05 ores o5 se 1247 (1) | 0548 1922(3) | 0455 19:14 (2) | D443 193 (2)
16:46 1747 15 IROX(1) 20235 26 1948(3) | NB @ nns;mm “ 04 (2)
210804 0555 18:44 (1) | 0544 1922 (3) | 044 1914 (2) | 446 1924 (2)
1648 1941 20 190403 2007 26 1948(2) | 2126 8 0nE)Ines 4@ 0051
(@0 1842 (1) | 05:42 1922 (3) | 453 19:15 (2) | D447 192 (2)
1% 1943 3 1905(1) 12039 25 1947(0) |27 S5 020 (4) |43 4 0:04(2)
n1m0 0651 18:43 (1) | 0452 lO:liw!
1652 194 3 1906{1) | AW S0 0:19(4)
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o8
Ity enien Gl Beschattung © ] s m 2%
Red Sonrenschemnmatrch. 0.3 I 041 051 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o 0% (3]
Redubtion Windnchtung 0.7 | nsa 066 | 068
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0 o ' 028
Mt matvich Bewchatting 1 186 513
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexiw WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: 8S - 1071

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W""‘“mﬁ’;"""""

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul
.70

139 232 3,
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 284 469 652
13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 19:24 (2) | 05:20 19:26 (2) | 06:20 36(1) | 07:02 0710 | 0804
245 41 005()120:30 & 06(4) 12004 7 1903()) | 1851 154 | 15:58
210448 1924 (2) { 0528 1926 (2) | 0622 1835(1) | 0734 o2 | 0805
N4 @ 2) {208 @ 20:05(4) (2002 29 1904(1) | 1840 1640 | 1557
310449 19.23(2) | 05:30 1922 ?‘I&B 1833(1) | 07236 74 | 083
204 4 0050|806 £ 2035(4) j2000 30 1903(3) | 1847 1438 | 1557
40050 192302 15 1927 (2) [ 0625 18:33(1) | 07238 oras | o808
24 43 006(2) {20005 83 20:33(4) 11957 30 1S00(1) | 1M 1636 | 15:%
50450 15:23(2) | 0533 19:26 2) | 06 1833 (1) | 0739 oraz o joso
140 Q  X06(2)| 2100 8 203t(4) 195 n 190l | 1842 1634 | 15:55
61048 1524 (2) 1 05238 1939 (2) | 068 ) on or1e  [oeal
WA O 0071201 40 0B ITRN R 190(1) | 18 160 1555
710452 1524 (2) | 0536 19:30 (2) | 06:30 1231 (1) | 0723 o | 08:12
AL O 0N N WREI0N 12 1wa0)| e 130 1554
glos3 19:24(2) | 0538 193272 10632 1) | 0725 o3 | 0814
4 M OX008(2) |57 29 0012194 30 1%02{) 5 1428 | 1554
0454 19.24(2) | 05:40 1933 (2) | 06:34 1831 (1) | 0727 0735 | 081s
1% . 2008(2) | 2055 % 19%5(2) 1945 30 1901(3) | 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 1924(2) | 0592 1923 (3) | 068 31 (1) | 0728 or27 | 08:16
mn» S 09 IXSI M 90190 29 1900()) | 1830 1 15:53
11 0056 19:24(2) | 05:9) 19:31 (3) | 06:37 1) | 07:30 0r:29 | 08:17
ns 4 W0WNE) N5 B AN B 1500(1) | 1828 1% | 1553
120458 1923 (2) | 0545 19:21 (3) | 0629 1832(3) | 0732 o | 08:18
Ml - 2) 12049 M 1955(3 119 26 18358(1) | 1525 %22 | 155)
04:59 1923 (2) | 0547 19:31 (3) | 06:43 1833 (1) | 0704 733 (sl
20137 53 0N94) |09 B 19%3) 19 0 1) 1En 1520 1553
14| 0500 1900) | 05 19:29 (3) | 0642 154 (1) | 0736 orM 08:20
2036 5 004045 26 195503) 11933 2 1855()) | t&2) 1648 15:53
1510501 19:2302) | 05:50 19:25 (3) | 0644 18:36(1) | 0738 07:36 0821
pinl 55 0NN T 901190 17 18551 | 1818 1647 15!
16| 0503 1523 (2) | 0552 19:29 (3) | 06 % 1539(3) | 740 o738 | 08:22
N W R4 W 195%0) | 1909 9 1%A8 (1) | 1236 wis 1155
17 1 0504 19:23(2) | 0554 19293 | 0642 o7 0740 083
nxn 6] XM |03 % 1950196 1504 14614 | 315:53
1%23(2) | 0555 199 0)) | 6 o4 ar4z 1 08:2¢
23 M N IM3E B 195503 1193 151 1622 15:53
19| 0507 19:23(2) | 0557 19:29(3) | 06:51 07:45 0744 0825
W H WIBMU(0MN W% eSO 09 1611 15:54
0 | 0508 19:23(2) | 0559 29 (3] | 0653 047 07:A4s 08
121:28 66 XS I B 1S 110 1554
21 0509 1923 (2) | 0601 19:30 (3) | 06:55 74 07A7 1 08:26
j227 68 N4 1 1953011906 1608 | 1554
nisn 1923 (2) | 0502 19:30(3) | 06:56 orsy 0749 o8
| 21:26 68 236 (4) | 227 i 9si0) e 18:03 15007 | 1558
0512 1224 (2 19:31 (3) | 0658 0753 ors: (e
12024 58 2037(4) 2025 19 IDSO(}J 11911 18:00 1606 | 1555
HiosH 19:23(2) | 0806 1932 (3) | 07,00 0754 s 08:27
WD A W02 1T 1949 () | 1948 1758 1605 15:%
5osas 19:23(2) | 0508 19:34 (3) | 07:02 0456 074
nn N VWA 12 190|190 1656 16.04 1557
M| o5y 1924 (2) | 0509 1938 (3) | o703 0658 or:se 0828
20 69 X38(4) | 2018 3 1941 3) 1 1904 1654 1603 | 1557
7|05 1924 (2) | 081 1647 (1) | 9005 07:00 0758 |os2s
mis 68 20:37(4) | 2x16 9 I in 1652 1502 &
| 0520 19:24(2) | 061 15:43 (1) | 07:07 oro 07:%9 08
we “ 4) | 24 15 18581 [ 1859 16:01 159
B2 19:24 (2) | 0cAS 18:40 (1) | 07,09 0704 o801 08:2%
WIS 67 04 2xa1 20 1900(1) 1856 1648 16:00 36,00
» 19:25(2) | 0626 1\m»ayjemn 0706 o802
201 65 200 23 19 (0))1es 1846 1559 | 1601
n 19.25(2) | 06c8 w3711 08 | 08:2%
m & WK 0T 25 mi 1644 160
Sormerschentunden | 930 45 | m ns M0 s
Ity enin oGl Beschattung s a3 ] e
Red Sonrenschenwatnch. o4 0% | 040
HeduAzon Bet-etndaue on o ] 0%l
Redubtion Windnchtung 066 o0& I o7
Gesarves RechAbon 0 0.30 I 020
Mt matvich Beschatturg 1 ] 108

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sep Okt Nov Dez
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex e WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BT - 1072

Schattenwurfs 5ot $ (Mt tgiche Sonestinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Mars | Aprit | Mat (£
110629 (07% (o702 | Go:48 1544 (1) | 0540 19:19 (2) | 04:51 19252
1603 A 179 1194 26 1930(11204 XN VSI@ AN 2 199Q
210820 0787|000 | 06:46 1843 (1) | 0538 19:18 (2) | 04:50 1927 (2!
16:04 16:56 1750 16 37 190(1) | 0 Mo Ins W 1990
3082 07.% 0658 | 0643 1543 (1) | 0536 19,17 (2) | o049 1928(2
16.05 1657 1752 119% 27 1900(1 | 0¥ ¥ o034 | 20 W 199602
o8 06,55 |6 1841 (1) | 0534 19:16(2) | 0448 192902
16:06 1859 1754 119:52 29 19:00(1) (2046 45 20:16(4) | 21:3 1S 194402
510820 752 1069 1841 (1) | 052 IMOUEIN.’C 1931 (2]
16.08 7.0 17.5% 11953 29 1930(1) 048 S0 18(4) | 214 13 19M(2)
60827 0% 0551 | 064 1842 (1) | 0530 19:15 (2) | 0447 532 (2
16:09 17.0 17.58 J19:55 28 19:40(1) | 2050 MM NS 10 1R
710822 07:49 0648 10634 1841 (1) | 05:28 19:15 (2) | 04:48 1934 (2
1610 17.08 1800 11057 27 1900(1) | 2031 %7 024 |NM & 15900
810836 (0747 05:46 ) 06:31 1842 (1) | 0526 1914 (2) | 0446
1512 ror 120 119:5% 2% 1308() 9 2021 (4) j 21N
0826 07:45 “ | 0629 1842 (1) | 054 mxs:;zmss
1613 17.09 1804 12000 25 1907(1) (2055 €0 02(4) 038
010825 (0743 |04 | 062 1842(1) | 0522 1914 (2) | 0445
16:45 [a3] 1806 120:0) M 1906(1) | 2057 «Q nmggm:»
11| 0825 041 0639 | 06:24 1843(1) | 0521 19:14 (2) | 0444
1616 17:13 1508 12004 22 1905(1) |08 & WnM ae
1210824 o® 0537 1 06:22 18:45 (1) | 0519 19:14 (2) | D444 55
16:18 1738 | 1809 120:06 18 1300(1) | 21:00 « nzzg;m:n & 2001(8)
it 37 |0 | 06:20 1846 (1) | 0547 1914 (2) | 0444 A (5]
1619 o fLaT! J20:08 34 1900(1) 2102 & 2022(4) | a4 7 on0(s)
1902 ors | 06:17 1850 (1) | 0515 19:15 (2) | S440 053 (3)
1621 1719 151 J20:0 6 1SN |AM O W0NWINR 9 nmin
150021 Lokl 10615 1935(3) | 05:34 19:14(2) | 04:63 2053(5)
%20 170 1815 12012 4 1939(N (2105 61 0:N4) |24 10 2003(5)
1610820 (070 06:27 | 06:13 1931 (3) | 0542 19:15 (2) | 440) 2053(5)
1624 10 s ) 12 1) ne @ 22(4) | 2140 11 2004(%)
e 0729 106,10 1928 (3) | 05:30 n:sa;lu;o 20353(5)
1626 1725 119 120005 16 194400) [ 2108 S8 020 (4) | 214 11 2004(5)
18] 0% 10 o 052 | .08 1926(3) | 0509 19:16 (2) | 00 2053 (5)
1628 127 1521 120017 19 194AS(3) | 2100 6 W02 (N [AM 12 2005(5)
19| 08:17 s | 06:06 1325 (3) | 0507 19:15 (2) | 440 2055(5)
1629 179 152 12019 1 194603) (2001 54 2000(4) |21 12 2005(5)
0 o2 0637 | 06:03 1925 (3) | 0S.06 19:16 (2) | 0493 209(5)
160 N M J 2 AT 21510 ST 09 (4) 12145 12 20:05(S)
nioxss {0720 DELS 1 06:03 1924(3) | 05 19:17 (2) | 00 W53 (5)
163 170 182 1203 20 194702105 4 008(4) a4 12 2005(N)
210814 oris 0812 | 0558 Al o 1917 Q2) | 42 054 (5)
1635 17:35 1828 [0 M 1SA7() 21506 M AIE(4) | 2145 12 2006(5)
PA L 3% orie 0630 105:57 1922 )E o501 I’.l?? | 04:4) WSA(S)
1636 1737 1830 j2026 5 1947(3) 2148 A 2004 (;§| 245 12 2006(5)
M oen 0r1e 0608 | 085S 1922 (2) | 05:00 19:18 (2) | 0444 WA
16:38 e 12 12008 35 19700 | 209 Mo A4S 12 2006(5)
»ioew |(onn 05,05 1 05:52 1922(3) | 0459 19:19 2) | 044 20.55(5)
1640 17 L] J2% 2 Baud)an N PR IS 12 2W0N(S)
wiomos | OrO9 0503 105:% 1923(3) | 0458 1920 (2) | 0444 20.55(5)
1642 17:43 1835 JR 3 19es() (212 M 19s gm:o 1 2006(%)
om0y oroer 06:00 17:55 (1) | 05:49 1923(3) | D456 19:21 (2) | 04:45 2056 (5)
1644 17:45 1837 7 1802012033 0 194NV 9 190 | NS 11 207 (5)
| w05 ores o5 se 1751 (1) | 0548 1923 (2) | 0455 19:22 (2) | DE4S 2056 (5)
16:46 1747 WOmOS() IS M 1O INB 0 nﬂo&mm 10 206(5)
210804 0655 18:49 (1) | 0544 1922(2) | 044 19:22(2) | 446
1648 1941 18 O 7 19SQ) |8 XV RIS 8 206(s)
(@0 18:45 (1) | 05:42 1920 (2. e+ ] 1923 2) | 0447 2058 (5)
1% 1943 2 1908(1) 12039 0 19350(2) |27 25 1948(2) 2143 6 2M04(Y)
n1m0 0651 18:45 (1) | 0452 M
1652 194 M 2908(1) | AW M e
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o8
Ity enien Gl Beschattung 1.3 ] (23l 146 300
Red Sonrenschemnmatrch. 031 I 041 051 045
Hedultion Betretadave 091 on 0%t on
Redubtion Windnchtung 06 | nsa 066 | 064
Gesarrte RechAbon L ¥ ! 026 o ' 0
Mt matvich Beschatturg w “s 80
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexis WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BT - 1072

Schattenwurfs 5ot $ (Mt tgiche Sonestinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 nmg 05:2% 19:2542) | 0620 A e jone | 08:04
245 3 o n1e 6 4) | 2004 27 19:04(1) 12858 1169 | 1558
210448 0528 1924 (2) | 0622 4L (1) (0014 (0012 o805
biEd nE & RGIV02 M 190501 ) | 16:40 15:57
310449 05:30 19250(2) | 063 18:39() 10716 |Ond o807
2 2 W R 2000 1 190401 1847 168 1557
40050 053t 1924 (2) | 0625 |om1s o0& 08
24 05 B 0N |19 ¥ 116:3% 15:56
50450 : g; 55 19:25(2) | 0627 107:47 o810
140 1 194 n0 ST 2031(4) | 1955 . 11624 1555
61048 19:38(2) (0508 1924(2) | 0529 1oras oh i1
e 9 W) I0 S5 XN @ 1160 1555
710452 19:380) | 053 19.25(2) | 06:30 1o oa 2
4 12 100Q)I0598 52 0WBU(190 » | 1160 1554
glos3 1937 05:38 1926 (2) | 0632 {7 s jon o0& 14
241 4 st 2057 9 NV |19w B8 g 11838 IS 15:54
0454 19:36 (2) | 05:40 19:26(2) | 064 ; 17 oS o815
1% 7 {2)| 2055 A3 091945 7 voQg)imee 131627 1554
10 | 0455 WS Q) 1050 1926.(2} | 0636 WM o o8 16
209 19 19521205 3% 00190 W 190 () 180 (1625|155
11 0056 1M Q) | 0543 19:27 (2) | 0637 “:”? o® s |os17
238 N 19S55 3 W00 199 B @) 163 155
120458 19:33 (2) | 05:45 1928 (2) | D639 18:36 (1) | 07122 |07:33 | 018
3 D 1S52) 12045 1 1959() (1538 2 1901(1) |18 162 | 155)
0459 10 05:47 19.29(2) | 0641 BT IM  jer] (R
2037 33 9S24 2 1982|193 n 11823 160 1553
14| 0500 1931 (2) | 548 1930 (2) | 0642 (02 jorM o820
2036 % 191204 2% 195(2) | 151 1% | | 16:18 1553
1510501 19:30(2) | 05:%0 19:3102) | 0644 jons o 0821
M n n 2043 19540211930 15 ] 11617 155
16| 0503 19:30(2) | 05:52 1930 (3) | 06:46 1 o738 0822
W3 W 1955(2) [ 20061 23 1953() | 150 L] | 116:15 15:5)
17 | 0504 l‘).&\g; 05:54 19.29(3) | 0648 I | 07:40 [ 23
nun 0 003 M 19533190 1 116:14 1553
WXQ) |05 1929(3) | 064 | 1onQ o8 2e
23 N 001021203 M4 1953(3) {193 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 s 05:57 19.29(3) | 0651 10045 10 |
2030 313 001 [0MW M 195303 19N 11800 361y | 1554
0 | 0508 1927 (2) | 0555 19:28(3) | 0653 o747 (Oas 0825
1202 M 2000 (D 120002 24 195203 | 1% (1807 11610 15:54
21 0509 '-R(); 06:04 19:28 (3) | 0655 174 (00
12027 42 0%4)|2030 N 1520 15K 116:05 ) IG:08 15:54
niesn 19:27 (2) | 0602 1928 3] 56 jorsy  jore oa e
{2126 47 20:7 (4) | 207 2 135101513 1802 1607 15:55
0512 19:27 (2) | 06:04 19.28 (), | 10751 oy
1284 0 MB{;; 005 2 195103) (1% 1 116:06 1555
HiosH 1926 06:06 15:29(3) | 07.00 1 |3
W3 W 00420 2 1%0() ] 1908 11258 11605 | 1556
5osas 19:25(2) | 06:08 19.29(3) | 02.02 106:5%6 00
W2 B 000(4) 12021 15 19480) | 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 1926 0609 1931 (3) | Or00 |o6ss (%6 | 0528
20 ST 20:31 (%) | 20:48 16 1947 (3) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:255(2) |06tk 19:33(3) | 07.05 107:00 1058
18 S8 2031(4) | 20118 12 194503) 1190 11652 |1 1558
| 0520 19:25 (2) | 06:12 1537 03) | oY O |era 10755 0820
LT 0 0N (4) | 2004 1 1938(0)) | 1859 ji16:% 11601 1559
»losn 1925 06:15 1851 (1) | 0709 107:04 0801 0829
WIS 0 03R4 |00 6 571 | 1m% 1164 1600 1600
El sl 1925Q) | 06:16 1847 (1) o1 10706 |08 &
2083 81 0:33(4) | 2009 14 1901(1) | 1554 | 16:48 11599 160
20525 l’:N(lg 06:18 1441 o708 | L 2
2 &€ 03¢ |00 18 190 116 pLN
Sormerschentunden | 930 4“5 e | | m
ity e mOQl Beschattung %3 72 s | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w 0.« | ]
HedAzon Bet-etadaver 01 o9 09 ! 1
Redubtion Windnchtung 065 066 065 | ]
Gesarrte RedhAbion o 0% o ] ]
Met, matvich Bechattng 260 ™7 * ) )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsex o WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BU - 1073

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11 s  |oroee 06 48 | 05:4% BS54 (L) | 0ASE M (!
1603 w178 1946 | 4 30 ()1 n3e M s
2|082 ors? | 07:00 0646 | 05:38 1942 (3] | o4:%0 20:25 (4)
16:04 16:56 1750 1948 e n a1 nn M4
30828 07:5% 0&58 0643 | 05:36 19490 oe 2075 (4,
16.05 16:58 1752 195 120044 24 0042 M 045
40828 54 0555 0aAL 10534 1940 (3) | DA 20M (%)
1600 1859 1754 1952 120046 26 2008(3) | 2113 B 209504
510820 0r.52 0639 R 199 4 20025 (4,
16.08 170 1756 1953 | 2048 7 006 ); 14 B 0504
610827 0% 0551 036 15:00 (1) | 05:30 1939 (3) | 0447 20025 {
16:09 17.03 1758 1955 11 o iese 8 06 (1) 121:35 M 0 (4)
71027 e 0548 0634 18:55 (1) | 0528 1935 (3) | 0448 20024 (4)
1610 17.05 1800 1957 18 1040) 2051 9 000) M 3 00(4)
810826 oraz D546 0531 18:54 (1) | 95:26 1937 (3) | 0446 W5 (4)
1612 1o 1202 19958 22 19:16(1) J20:53 W0 20003213 8 20:50(4)
L] 0745 - 1852 (1) | 654 198 )im.«s 20:12(2)
1613 17.09 1804 201 26 1%18(1) 1 2058 % W00Q3)Ins N 0504
10 0828 or<y o 067 WS (1) o2 1937 (1) | 0448 20:10(2)
1645 mn 1806 203 O 9B(NIS7 W ([ T 0
10 025 o 0639 0624 18:48 (1) ) 05:21 19:37 (3) | 484 20:0% (2.
1616 s 1508 2004 N 191901) | 2058 X 00w » 004
1210824 e | 06237 06:22 18:48 (1) | 05:19 1937 (3) | 4™ 20008
1618 1735|1809 2006 3 19200) 2100 0 20007(3) | 21:48 42 051 (4
L) 37 |0 06:20 18:46 (1) | 0547 19:37 o4 2007
1639 o i 2008 H om0 inm n 00304 2 004
"imn s 0632 [ 3 1045 (1) | 0518 19:38 (3) | 442 20:07 (.
1621 119 120 20050 ¥ MA@ » 3| “ 2050 (4
1510021 o3 06:29 0615 10:45 (1) | 05014 19:37 (3) | 04:53 Mﬂ;
wan 1n 1815 22 61002105 X 000 n0 45 2051 (4
161 08:20 on 06:27 D613 18:45(1) 1 05:12 1938 (3) | 0D M(z
1624 1 1517 W4 N BHMIM N 000 N4 4S5 2050
7 e 0680 1M (1) | 0510 1933 (3) | 00D nasn;
1626 125 119 x5 ¥ 1900)|0n08 28 0 PR 4 20514
1] om0 oz s 0600 WA (1) ) 0500 1920 | 2006 )
1628 12z =21 x5 37 N ‘ll:lﬂ 7 20:06{3) | 21:¢4 4% 2082 (4)
19| %17 s 06:20 0606 18:44 (1) | 05:07 1935 (3) | ) 106 (2)
1629 1.9 1502 W 3B NI ¥ NG INM 6 05204
0 o2 o837 0504 18:44 (1) | 05:06 1940 (3) | 00 20:06(2)
1601 imn M X ¥ NI 3 040500 | 145 “% 0N
2810815 720 &S 18:44 (1) ) 05:04 1948 (3} | 03 mag
163 133 1526 20 ORI N 09(4) | 016 4% 20:52(4)
210814 oris 0812 0559 15:43 (1) | 05:03 1941 (3) | 040 2007 (2)
16:35 17:35 1828 2024 35 1908016 M 2041 (4) | 21265 % 0534
012 016 0630 0557 18:44 (1) ) 0502 42 (3) | 0443 210:07 (.
16:36 1737 1830 206 M WIS N8 MW R NS 4% 20:53(4
Hloen (o8] 0608 0545 18:44 (1) ) 05:00 (1) | 04 20007
16:38 1r» 112 20 N WTMIANY D 0A0MW NS 4 059
5o on 0505 0852 18:45(1) |05 19:45 (3] | 0484 20:08
16490 17a 1mn VIO NN M MMM W 2044
» o8 oroe 0503 0550 18:45 (1) | 0458 1047 (3) [ O4:4 20:08
1642 17:43 1835 2R 2 %S 31 2045 (4) | 21:46 S 205 (4
| o7 oroer 0600 0548 A7 (1) | 0456 1949 ’E 0445 2000
16M 1745 1837 231 2 O9M0) 12823 0 2046(4) | 2146 S O0H (Y
| %05 ores 05 S8 548 10:45 (1) | 0458 20:25 (4) | 043 2009
16:46 1747 235 B W) )NS N 4) | 21:45 4 A
29| 0204 0555 0544 18:59 (1) ) 0054 20:25 (4) | 04 20011 2)
1648 1941 237 N WSOInNN 12 WOMIN 49 2054(s)
EdR 304 53 0542 18:52 (1) | 45D 20025 (4) | 007 0:11 ()
1% 194 »n N 00001127 2 M{Q mes a4 MW
21 0e01 0651 10452 M :E
16:52 1944 12129 M 2048
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung %7 ] 7 1%
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0s1 045
HeduAzon Bet-etadauer 09 0%t 0%
Redubtion Windnchtung 0.6 ] 055 0ss
Gesarvee RechAbion 0.2 ] 0 02
Mt matvich Beschatturg 1% ] 260 30

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somseex i WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

-Dumh Kramer | dennis_kramer @il 7-wind.de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BU - 1073

Schattenwurfs St $ (Mt tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:13(2) | 05 1%:48 (3) | 0620 wAZ () e jone | 08:04
2045 40 2055(4) 12110 30 J001B(3) | 004 31 19:18(1) | 18:5Y 1162 | 15:58
210448 20:34(2) | 05:28 1547 (3) | 06:22 1848 (1) 0014 (0012 o805
eI - 4; AW N VTGN ¥ 1997(1) | 16:40 15:57
310449 20:15(2) | 05:30 1947 (3) | 063 1845 (1) 10716 |Ond o807
UM M 4) | 106 n 080 | 20 2190501 147 e 1557
40050 20:20(2) | 05:3 1947 (3} | 0625 1mSt()jonis  jomas o0& 08
neg 4) | 2108 » M 1 116:3% 15:56
50450 20031 {4) | 05:3) 1946 (3) | 0627 107:47
140 M 2055(4) | 100 2 2047(03) (1955 18 11624 1555
6108 2031 {4) | 0508 1948 (3) | 0629 or 1o oh i1
WA B WSS X NG 1 118 1160 1555
710452 20138 (4) | 05:37 1948 (3) | 06:30 o o oa 2
WAL B %) |05 B 20160 [19% Lol 1160 1554
glos3 012 (4) | 0538 1%49(3) | 0632 {7 s jon o0& 14
2041 M4 20:56(4) | 20:57 26 205(3) | 1948 118:38 628 15:54
0454 032 (4) | 05:40 1949 (3) | 064 17 jons o815
2540 M 0:56(4) | 2055 25 0M4(3) [ 1945 12 131627 1554
10 | 0455 2000 (%) | 050 1950 (3) | 0636 o> o o8 16
203 M 0S4 12059 0 NI3() | 199 1830 (1625 | 155)
11 0056 20:32 (4) | 05:43 19:51(3) | 0637 % o |os17
3 M 0% | 205 N WG| 190 e e 11553
120458 2033 (4) | 05:45 1902 (1) | D39 1072 |07:33 | 018
3 1 055(4) 12045 11 21000) (1538 11825 (1622 | 155)
0459 20:33(4) | 0547 18:59 (1) | 0641 102 o733 ok
2037 B 0%(4) | 2040 2 2008(3)]1938 1183 160 1553
14| 0500 033 {4) | 0545 1857 (1) | 064 (07 jorM o820
236 13 056412045 ¥ 200403 | 151 | | 16:18 1553
1510501 20033 {4) | 05:50 1855 (1) | 644 jons o 0821
WM 2 WS040 3 101N | 11617 155
16| 0503 19:58 ) | 05:52 1854 (1) | 0646 ] o733 0822
23 20:55(4) 20061 28 19:22(1) | 19 | 116:15 15:5)
17 1 0504 :S7(3) | 05:54 1852(1) | 0648 |} | 07:40 [ 23
nxn N 054103 B 1922(1) 193 1 11614 1553
10:55(3) | 0555 1851 (1) | 0640 ] |oQ o8 2e
23 N A ) | 20:% R ;B 193 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 19:54()) | 0557 1851 (1) | 0651 10045 10 |
2030 MW 053 (4) | 204 BN 11800 161 | 1554
0 | 0508 19:53(3) | 0555 1849(1) | 0653 o747 (Oas 0825
12028 W 2003 (9) 12002 35 192401 (1% (1807 11610 15:54
21 0509 19:52 (3) | 06:03 185490 174 (00
j227 M 0N B 15K 15 116:05 ) IG:08 15:54
niesn 19:51 (3) | 06:02 1848(1) | 06:56 jorsy  jore oa e
{2026 33 20:50(4) | 207 ¥ 1EM0) | 1503 §18:00 | 16:07 15:55
0512 19:53 06:04 1847 (1) | 0658 | 10751 oy
1204 3 044|205 3 19240) 1% 1 116:06 1555
HiosH §9:50 (3) | 06:06 18:47 (1) | 07.00 1 jar:s3
W3 05120 T 1924(1) | 1908 11258 11605 | 1556
5osas 19:4 (1) | 06:08 18.45(1) | 02.02 106:5%6 00
W2 MW 0a50) 202 I 1923{1) | 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 19:49 (1) | 0608 18546 (1) { OT.00 jo6ss (o6 | 05:28
20 27 20:16(3) | 20:48 2 152301) | 15 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:48 (3) | o6tk 1547 (1) | 07.05 107:00 1058
M ¥ 016 2018 3% 15231190 1162 |1e@ 1558
| 0520 19:48 (1) | 06:12 18496 (1) | 0707 jora 0% 0820
WL W 007(3) | 004 ¥ 1922(1) (1859 ji16:% 11601 1559
B2 19:43 (3) | 06:15 1846 (1) | 0709 10704 (0801 0829
WIS ¥ 0200200 I 19210) | 1856 1164 1600 1600
ER) sl 19:48 (3) | 06:16 1847 (1) o1 10706 |08 &
201 0 20:18 2005 MO0 15 | 16:48 11599 160
20525 19:47(3) | 06:18 184701 o708 | L 2
m 30 20:17(03) | 2007 n weQ 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 455 | | m
ity e mOQl Beschattung Ll ke 157 | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w [ 2] | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 068 0.65 | ]
Gesarrte RedhAbion 027 0% 0.2 ] ]
et matvich Beuchattrg m E | )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BV - 1074

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
S| ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1508 004
1210824 e | 06237 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 D613
1624 1 1517 2014
7 0 e 06:80
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 0606
1629 1.9 1502 w89
0 113 o o837 0504
1601 imn 1M 20
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 194 »n
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

$ <

88 YUY YUY E® YU R REE

w
=

¥ 8NN3

15:01 (1
19:04 (1

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Schattenwurfs Sonnenscheimmahescheinichiet S (Mtiore thgiche

Sonewnstunden) [HETLIGENDAMNM]
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:x
1.79 103

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
| M- | e
| 5% 1941 l“ 045t 02 {
| 4 n 03 inxe A1 046 (4)
| 05:38 1940 ;; 04:50 2001 (2)
100 M A3 % 004
| 05:36 19:39 !3 D 20:00
204 3% 004(3) | 211 7 047(4)
10534 19:39 (3) | DA 95
|20 2 3) | 21::3 4@ 20047 (4
R 1938 (1) | 04:49 195
| 2048 m 20.“(’!; 14 48 2044
105:3 1939 (3) | 0447 19:9
0% 23 06 (1)121:35 @ 047 (4)
| 05 19:37 (3) | 0448 9.5
J2051 9 006()) (21 30 2047(4
|05:26 1937 (3) | 0446 195 Q)
12253 29 20:08(3 21X N0 047(4)
|65 ey )im.«s 19:57 (2)
|1 2055 %9 20003 N3 51 e
o 1937 (1) | 0448 058
12057 29 2006 g P B )
|5 1937 0464 19:56 (2]
(058 » MW N 0 ;g
| 05:19 1938 (3) | M 19:56
jaum 28 (3)121:848 52 20:48(4
10547 1937 o4 19:55 (.
jnm B 0003) 040 $1 2048(4
| 6518 1938 (3) | 40 19:5% (
|03 7 20050 | 1 52 2048 (4
|5 19:34 (1) | 0443 19:!6(1;
a0 7 060 IO 2 04«
105:12 1935 (3) | o2 19:56 Z;
12100 % 0050) |14 2 044
19510 1939 oo 19:56 7;
|08 24 200 PR 1 2043(4
) o5:00 1941 3) | 0440 19:% ()
‘2]:!0 n i | 21:¢4 3 Mmew
o507 19:41 (3) | 040 9.5 ()
33 ¥ VXMW (NMW 53 044
| 05:06 942 (3) | 00 1956 (2)
1) N0 {4 | 1S 2 e
105:04 3) | 0043 19:56 ()
12115 | 204 (4) | 16 51 04 (4)
10503 1944 (3) | 440 ST ()
(2116 2 2041 (4) | 21265 S 00«
) o502 19:46 03) | 0443 l’:SI(?;
1118 29 0RMH) NS 53 00(H
| 05:00 1945 (3 B 19:97
12819 26 004 |14 1 004
|5 2023 {4) | 0444 ll:!l(lg
2121 1 0%4) 0 3 20814
| 0458 20023 (4) | 0444 IO:S.(?;
[pitrry 1 0¥ (9) |21 2 00"
| 0456 2023 (4] | 0445 19:59
122 2 20464106 s WSsi (8
| o458 2023 (4) | 0443 19:55 ()
425 1 W0465W) I8 N 0519
1 oA 20:22(4) | 46 19:59
1% M V8IS 2 05(04)
|53 20407 () | 04:47 1955 2)
12127 1 0464|2148 2 20814
10452 )004(1%
121229 39 20464
| So8
| Lad 1534
{ 0st 045

0%t 0%

] 055 0ss
| 031 027
| bl N

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxsws;m WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BV - 1074

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W“""‘""‘“mﬁ’;""‘""

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul
.70

139 232 3,
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 284 469 652
13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 mnzz 0520 19:48 (3] | 0620 l&ﬁu; orn 0710 | 0804
245 51 N0 8 16 004 30 1920(1) | 1851 154 | 15:58
2]0448 2) | 05:28 19:47 (3] | 06:22 1551 (1) | 0734 o712 (e
A NS |A06 29 2006(3) (2002 M 1919(1) | 1640 1640 | 1557
310449 20:01 (2) | 05:30 1947 (3) 1 06:23 18351 (1) | 07:36 74 | 083
21 51 0520(4) 1206 % 00602000 W 1547(3) | 1847 % | 1557
40050 0.02(2) | o5 1947 (3) 10625 1552 (1) | 0738 oras | o808
24 51 083(4) {2105 29 00631957 I3 1515(1) | 18 1636|155
50450 2.03(2) | 0533 1947 () | 0.7 18:54(1) | 0739 oraz o joso
140 50 0:53(4) | 21.00 2% 2016(3) 195 19 19%13(1) | 1842 1634 | 15:55
61048 2004 (2) 1 0538 1947 (3) | 06: % 1% (1) | orn orie  joein
nae o 412101 38 0050 11T 1) 1900(1) | 189 162 1555
7108052 20005 (2) | 0536 19:47 (3) | 06:30 o3 o | 08:12
4 M 0NN B 0150) 1950 1w 130 1554
glos3 2006 (2) | 0538 19483 0632 as o3 | 0814
4 @4 X048 27 0uUS() (196 5 1428 | 1554
0454 2) | 05:40 19:48 (3] | 06:34 7 0735  |08as
251% 47 0SA{4) | 055 % 204 (3) [ 1945 1627 | 15:54
10 | 0455 20:08 (2] | 0542 1945 (1) | 068 o2 or27 | 06:16
mn» % XWMMIXSI M 0003 190 1830 1 15:53
11 0056 &WIR | 054 19:45 (1) | 06:37 0r:30 0r:29 | 08:17
ns M 054G | N5 PAREP BFIORRLE 1528 1% | 1553
120458 20011 (2) | 0545 19:50 (3) | 0629 32 o | 08:18
nw w0 12049 U 200101198 1825 %22 155
04! W4 (2) | 0547 90 ’;glﬁ.il 074 733 (sl
20137 I 0NN | 209 B 00103 (193 1523 1520 1553
14| 0500 0018 (2) | 059 19:02 (1) | 06:43 0736 orM 08:20
2036 26 WA {045 29 20:07(3) | 1923 1821 1648 15:53
1510501 2031(4) | 0550 19:00 (1) | 0644 07:38 07:36 0821
pinl D NHAMINAA T 00401190 1518 1647 15!
16| 0503 0c31 (4) | 0582 1858 (1) | 064 o4 o738 | 08:22
nmn 41 B A 1T 1516 s 1158
17 1 0504 202204 1) 10648 o7 AL » |08:23
nxn 2 XAMINE % 19001196 1504 14614 | 315:53
023 (4) | 0555 1055 (1) | 06 o4 Y 1 08:2¢
23 A XA M3 B 1930011923 151 1622 15:53
19| 0507 2.3 (4) | 0557 1854 (1) ) 06:51 07:45 0744 0825
W W WSS (0N W M 1809 1611 15:54
0 | 0508 19:57 (3) | 05:59 15:53 (1) | 0653 047 07:A4s 0825
121:28 un XS0 Ien NOAEM) ) 1008 107 110 1554
8| o 1956 (3) | 0601 18:52 (1) | 06:55 0749 07A7 1 08:26
j227 B NN 1! IB) 1906 1805 1608 | 1554
ni6sn 1954 (3) | 0602 1851 (1) | 06:56 o5y or:49 | 08:26
| 21:26 32 0S4 2x27 33 1ML I 18:03 1607 | 15:58
0512 1953 ()) | 06c04 I!:!O(IEIN:S! 0753 ors: (e
12024 N XWNN(OI05 35 P9BMIen 18:00 1606 | 1555
HiosH 19:52 (3) | 0506 18:50 (1) | 07,00 0754 s 08:27
WD N M0 IS5 1051 | 1948 1758 1605 15:%
5osas 19:51 (3) | 0508 1845 (1) | 0702 0456 074
W2 W NAA 0 3 19M(1) 1908 1656 15.04 155
M| o5y 1%51 (3) | 0809 1849 (1) | 0700 0658 orse |08
20 2 214(3) | 208 B M zl) | 1904 1654 1603 | 1557
7|05 19:49(3) | k11 15:99 (1) | 0005 07:00 0758 |os2s
mis 25 M) 2xi6 35 M) 11901 1652 1502 1558
| 0520 1949 (3) | 0613 15:58 (1) | 07:07 oro 07:%9 08
we W WAS) (MM S (1) (189 1650 16:01 159
B2 19:48(3) | 06c1S 18:45 (1) | 07,09 0704 o801 08:2%
WIS U WSO 21 M D (1) 185 1648 16:00 36,00
El sl 15949 {3) | 0526 1w e 0706 o802 s
2013 2 X650 33 19:2(1) | 185 1846 1555 | 15:00
20525 1946 (3) | 0618 1w 07.08 | 08:2%
m B x|y 2 190 16044 160
Sormerschentunden | 930 45 ! ns M0 s
Ity enien Gl Beschattung 10as "”s ] 139
Red Sonrenschenwatnch. o4 04 | 040
HeduAzon Bet-etndaue on o9 ] oS
Redubtion Windnchtung 065 048 | 085
Gesarves RechAbon 026 030 I 0
Mt matvich Beschatturg mr s I s

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sep Okt Nov Dez
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somseen; e WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W""‘“mﬁ’;""‘""

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

1123 s |ore2 0548 | 5% (1) | oA:SE
1603 w178 1946 | 4 30 IOI(IE nm» »
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 08 (1) | 04:50
16:04 16:56 1750 1948 1200 29 (i M
30828 07:5% 0&58 0643 1 05:36 1908 (1) | 49
16.05 16:58 1752 195 2044 7 MR N
40828 54 0555 0aAL 10534 1911 (1) | DA
1600 1859 1754 1952 |8 29 Mnnxmn n
S| .52 0639 R 9L (1) | e
16.08 170 1756 1953 | 2048 ¥ 201 (!} 14 2
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 1912 (1) | 0447
16:09 17.03 1758 1955 13050 3% 43S N
71027 e D648 0634 | 05 19:14 (1) | 0448
1610 17.08 1800 1937 12051 % 051w X2
810826 oraz D546 0531 | 0526 1015 (1) | D44
1512 1oy 180 1359 120:53 B 0oy n
L] 0745 0644 | 654 19:19 IEIM.'G
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 N w!sQ)Ins 0
10 0828 or<y 0641 067 | 1954 (1) | 0448
1645 mn 1806 003 12057 4 2008 3; n» 0
10 025 o 0639 0624 | o5t 19:53 (3) | 0464
1616 s 1508 004 1058 B BNinew n
1210824 ¥ | 0837 06:22 | 05:19 1953 (3) | ovM
1618 1738 | 1809 2006 !m» o w1928 2
L) 37 |0 06:20 s 19:53 -
1639 o i 208 | nm % 2019(3) | 14 Pl
"imn s 0632 [ 3 | 6518 1951 (3) | o4
1621 119 120 20050 | 03 7 o ine
1510021 o3 06:29 0615 19 l;lo!:n 19:52 (1) | 04:53
wan 1n 1815 22 110 (0) | 2005 00 ina 2
161 08:20 on 06:27 D613 19:18 (1) ) 05:12 1953 (3) | o2
1624 1 1517 M ENIN P X000 1
7 e 06:80 19:15(1) | 95:10 R _:; oo
1626 125 119 x5 2 19:3%(1) | 1108 2019 PR I
1] om0 oz s 0600 1013 (1) ) 5:00 189 0) | 4
1628 12z =21 o1 M 370 ‘2]:!0 7 0031 0
19| %17 s 06:20 0606 19:12 (1) | 05:07 I&ﬂﬁ |0
1629 1.9 1502 W W IO W A INM 1
0 o2 o837 0504 19:11 (1) | 05:06 1953 3) | v
1601 imn 1M 221 W RN X 000N |1S N0
2810815 720 &S 19:30(1) ) 05:04 L o
163 133 1526 20 » W) ings B WwNine 2
210814 oris 0812 0559 19:00 (1) | 05:03 19:53(3) | 40
16:35 17:35 1828 24 B WeHOJIME I 0803) |28 1
012 016 0630 0557 19:08 (1) ) 05:02 1954 (3) | 0443
16:36 1737 1830 0% [ YOQ)INIS N NBEF NS 1
Hloxn [uat] 0608 0555 15:08 (1) ) 05:00 1955 () B
16:38 1r» 12 20 N OIS W 0S4 NS 1
5o on 0505 0852 19:07 (1) | 053 1956 (3 -
16490 17a 1mn 20 N eI N 09 % n
» o8 oroe 0503 0550 19:07 (1) | O4:S8 19:56 (3) | 044
1642 17:43 1835 2R N s nn 13 ww@Wnes
| o7 oroer 06:00 0548 19:07 (1) | 04:56 157 (0) | 04sS
16M 1745 1837 231 ¥ WON)IAAE M W0V ING 0
| %05 ores 05 S8 548 19:07 (1) | 0458 19:58 (3) | 0443
16:46 1747 2035 D)) NS M At neGs N0
29| 0204 0555 0544 19:07 (1) ) 04:54 1955 (3) | s
1648 1941 237 RN O WHIOINHN N WRN@WInGs n
EdR 304 53 0542 19:08 (1) | 452 (3] | 0047
1% 194 »n N /BRI N WwNWIMES
21 0e01 0651 | 0452 20008 (0
16:52 194 12129 n 084
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
il e mOQl Beschattung hasd | sl &M
Red Sonrenschenwannch. oa { 0st 045
HeduAzon Bet-etadauer o9 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 (12
Gesarrte RedhAbion 0 ] 0 [-¥2]
Met, matvich Bechattng n ) 280 wm

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseen s WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

Seite 165 von 507



SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BW - 1075

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder
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Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Augp Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
. L aus
batOktober |
0620 10712 (0730 | 0804
00 (1851 |15 15:58
0622 {0714 0712  |oA0s
20 1640 [ 15:57
0523 (0716|0744 | 0807
200 |84 {18 | 15:57
0625 (078 {0715 [oa0s
1957 15:5
7 (orae  (or7 (o0
1955 [1842  [1634  [1555
0829 |0P11  |O%19  [omL
1952|189 {1602 | 1555
0630 (0723 |07 [oen2
195 1837|1630 | 1594
0532 (0735 |0723 | 0814
1948|153 1628|1554
&M (0727|0725 [08as
1995 1832|1677 [1554
0636 (0728 [V [OR1S
1943|1830 1625 | 15:9)
063 (0730 {072 |87
19490 (1828 (1623 | 1553
0639 (022 |07: (oA
1930 (1825|162 | 15:5)
0541 (0234 {0733 |06a9
1935|1823 {1520 1593
0642 (0036 {OTM |08
1933 (182 [1&18 | 155
0644 (0238 f0736  |om2t
1930 |18 1607|1550
0645 |0740 (0738 (oA
1920|1886 (1615 | 15:5)
0648 |O741 {0740  [08:23
1926 (1214 |14 | 159
0649|0741 0742 | 08N
1923 (11 |16 [ 155)
0631  |Or4S  [O744 |08
1 |18 160 [ 1554
0653  |0747 |0745  |0als
190 (1807 [1&10 | IS4
; 0749  |0747  [08:2%
151 (1805 1608 | 1554
0751|0749 |08
1913|1803 |16 | 1S5S
5 (o251 |oa»
1911 {1500 |1606  [15S5
0700 (0734|0783 |oa
1908 (1758|1605 | 15:%
0702 (065 |07 [os2s
1906|1636 1600 | 1557
01 |0558 |07S6 (0828
1900|1654 {1603 | 15:87
0705 |0700 {0758 |08
1901 (1652 |is02 | 1558
orer |Oro2 |07 |oes
1859 (1630 1601 | 1550
aoe |07 | 08:29
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w P+ 20 | 2
|
|
|
|
|
|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BX - 1076

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
S| ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1508 004
1210824 e | 06237 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 D613
1624 1 1517 2014
7 0 e 06:80
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 0606
1629 1.9 1502 w89
0 113 o o837 0504
1601 imn 1M 20
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 194 »n
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

u
”
2

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Schattenwurfs Sonnenscheimmaheschelnichiet S (Mitiore thgiche

Sonewnstunden) [HETLIGENDAMNM]
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:x
1.79 103

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe

407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%

| M- | e

| 5% 19:06 |; o4t 2028 (%)

1204 7 000N IN3ID 17 0N

| 0538 1907 (1) | 04:50 20:29 (4)

120 R 000NN 2 :51(4

| 05:36 1908 (1) | 4499 0904

2044 1D MM IAN N W

10534 19:11 (1) | DA W21 2)

j20:46 2 0010321 30 20058 (4

|5 19:16 (1) | 0449 20:0

12048 24 200203214 1 04

| 05:%0 1950 (3) | 0447 20018 (2)

1% 22 12() 135 31 S (4)

| osias 19:49 (3) | 0446 20117

12051 M 00021 M 0514

0526 19:48 (3) | 0446 W17 ()

j0:8 2 :muﬂlnzn 3 (4

| 654 19:48 (3) | 0445 20117 (2)

12055 2% 20438 35 0N[4

|52 19:48 (1) | 04:45 20015 (2)

1057 2% nua; NI W WA

| o521 L9AT (3) | 0464 20:1% (2]

12058 7 04N Inew ¥ 0N
19:16 (1) | 05:19 43 (3) | 04 20015 (2)
19:27(2) 2100 26 200403) | 2141 W WS (4
19:12 (1) | 05:47 1947 (3) | 0444 134
1990) 120 U 01404 M 04
19:10 (1) ) 05:18 19:48 (3) | 0440 2014 (.
1931 () 12000 26 0 B 0N(4)
19:08 (1) | 05:14 19:48 (1) | 0443 zm«ag
W3 IS W 0O N0 W W53
19:07 (1) ) 05:12 1948 (3) | 0000 zmo(:;
M0 % 0040) |20 B 094
19:05 (1) | 95:10 1948 _:; o0 W15
1901|2108 25 00(0) |31 38 053(4)
10:05 (1) ) 05:09 1949 () | 041 205 Q)
19:34 (1 ‘n:u M OoUE) M 38 08
19:04 (1) | 05:07 1943 (1) | 040 20015
BN B 0D AM I8 0534
19:04 (1) | 05:06 19:50 (3) | 040 20013
XS () I2:1) 2 0:02() 12145 M 053 (4)
19:03 (1) | 05:04 19:58 (3) | 0003 2015
1935 (1) 121115 28 00414 W 051(4)
19:02 (1) | 05:03 19:51 (3) | 44} 20:16(2)
M) 12106 30 200(4) 2145 W A (4
19:02 (1) ) 05:02 19:52 (2) | 0443 1016
M) NS ]} 0ASA) (NS W WA
19:02 (1) ) 05:00 1953 (1) | 044 20016
M9 0 046{) |24 18 N4
19:02 (1) | .59 19:55 (3) | 044 20:17
M) 1221 0 044|044 8 2055
19:02 (1) | 04:58 19:56 (3) | 0444 A6
19:33(1) 12122 29 048(4) (2145 ¥ 2088 (4
19:0) (1) | 04:56 19.99 )E 0445 zo:n(zg
1933(1) 12622 25 0WHINnG 9 156 (4
19:0) (1) | 04:58 2009 (4) | 0043 20017 (2)
WR() NS 0 WHE) NS 8 0S5(4)
19:04 (1) | 04:54 20:29 (4) | 0048 20118 (2)
0N INMN 0 0N NS W 0%(4)
19:05 (1) | 04:5) 20:28 (4) | 0047 118
90(1) 12127 2 00|14 B 084

| 0452 2.8 :2

n®» 2 29

| o So8

| 813 1055

‘ 0%1 045

0% 091

| 086 044

| 01 0.27

) %0 34

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsi WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs “""“""""“"""“""‘""""":;""""""’

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschwindigheit: L aus
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:19(2) | 05:2% 1958(3) | 0620 (0702 (0730 | 0804
12045 37 0S54 IN10 27 023503) |00 1851 1549 1558
210448 20:20 (2) | 05:28 1958 (3) | 06:22 0714 ora oa0s
n4 9 !0:573; AW M M 16:40 15:57
1104 20:20 05:30 1958 (3) | 063 o o784 o807
24 36 064 (N0 2% 20M0) | 200 1847 % | 1557
40050 2022 (2) {053t 19:58 (3) | 0625 or:as oras
24 » 10:575; 005 25 0303|195 1636 155
50450 0 o5 1959 (3) | 0627 0r19 ora? 08:10
43 M 054 |10 M 2023(3)(1955 1842 M 1555
6|05 20:24 (2) [ 0508 1559 03) | 0629 on 0719 o1t
WA W 0SS 0 B NR0) ) 1vR 153 1% 15:55
710452 20026 (2) | 05.36 2000 (3) | 06:30 wan on 08:12
4 N 04|08 n 19%0 1= 160 1594
Bl00S3 Q) | 05:38 1923(1) | 0632 0735 03 0814
2041 30 20:58(4) | 2087 27 021(3) | 1948 1235 1628 | 154
90454 0038 (2) | 05:40 1949 (1) | 064 o7 025 [08s
1% 7 20:58(4) | 2055 2 0131194 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 20054 (9) | 050 1917 (1) | 0636 7.2 o on:16
¥ N S8(4) (2059 3 L) | 194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:36 (4) | 05:43 19:35(1) | 0637 0730 29 08:17
I 1 058(4) |05 N WIS |19 1528 Wy 15:53
120458 2037 (4) | 05:45 1914 (1) | D639 a2 o 08:18
238 21 0:58(4) 12045 24 1%38(1) (1500 1825 | 15:53
3 0:37 (4) | 0547 1%:13(1) | 0641 02:34 0733 | 06819
2037 n 084 | 2040 2 1939(1) 1938 18523 1520 | 15:53
"o 07 {4) | 0545 1911 (1) | 0642 036 0rM | o8
2036 1 0S8N 12045 28 1%9() | 151 15 1618 | 15:53
1510501 20:37 {4) | 05:50 19:11(1) | 0644 02.38 o |
WM N 05|04 2% 194001190 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:32 (4) | 05:52 19:30 (1) | 06:46 0740 or3s | o&22
3 1% 20057(4) 20061 30 19:40(1) | 1500 1516 115|155
17 1 0504 20407 (3) | 0554 19.09 (1) | D648 o074 | 0823
nxn 7 058(4) | 2038 N 19900)119% 1= 16014 | 155
18] 0505 20005 () | 0555 1909(1) | 0640 o orax | o8
23 30 20057 (4) | 20:3 319N 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:0) DE 05:57 19.09(1) | 0651 | 045 0744|0825
2030 N 056(4) | 20:M 2 vaien 1809 161 | 15:54
0 | 0508 20:02 (3) | 05:55 1508(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 0 20:55(9) 20002 1 1%40(1) | 1% 1807 1610 15:54
21 0509 20:02 (3) | 06203 1908 (1 0749 0747 08:26
j227 N WA 2200 W 10015 1505 1508 | 1554
nisn 20:01 (3) | 06:02 19.07 (1 0751 074 |oE2s
| 21:26 0 0083 (4) | 2007 2 1990|151 1803 1607 | 15:55
0512 2001 (lE 06:04 190701 w5 s |oax
12024 28 2050(4) 2025 3 193D 1% 1800 1606 | 1555
Ml 20000 (3) | 06:06 15.08(1) | 07.00 orsA orsy | oa:?
WB N 0201200 0 1938(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 19:55 (3) | 06:08 1907 (1) | 02.02 0656 oA | o8:28
WA M 00|02 N 19I7(1) | 1500 1656 1600|1557
M| o5y 19:59 (3) | 06:0% 1908 (1) { 0700 0558 orss | 08328
220 3 20400 120148 28 1536(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 19:58(3) | 06tk 19%:09(1) | 07.05 07.00 orss oA
Wi % 0N 20: 22 19360) 1190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:%3 (1) | 06:12 1%:09 (1) | 0707 oro2 0rs% |08
WL W 025(3) | 2004 1%23(1) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:58 (3) | 0615 1911 (1) | 0709 o704 0801 | 08:29
WIS M 0M0) 2000 2 19201 | 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 19:58(3) | 0616 1130 0706 o802 | 08:29
201 b4 N:ZSD" 2005 w 193031; 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:58(3) | 06:18 W50 0708 | o8
12 2% 0:M403) | 2007 no192%0) 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung o5 3 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 o |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | o8’ |
Gesarvee RechAbion 0 I (% -] |
Mt matvich Bewchatting w7 Pt |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 emsnchenianet § (Ml tigicne

® W NP N s W N e
BRE
8
e
=
=
g
z

L) 37 |0 06:20
1639 o i 208
"imn s 0632 L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 06:29 0615 19:29(1
wan 1n 1815 22 wan
161 08:20 on 06:27 0613 1924 (1
1624 1 1517 13 0 EwQa
7 e 0630 2010
1626 125 119 x5 18 19381
1] om0 oz s 0600 s
1628 12z =21 b S S R L2 T )
19| %17 s 06:20 0606 19170
1629 1.9 1502 W M an
0 o2 o837 0504 19:16 (1
1601 imn 1M X1 ¥ wan
2810815 720 DELS s
163 133 1526 20 » 9an
210814 oris 0812 0559 11401
16:35 17:35 1828 204 ® man
012 0630 0557 194301
16:36 1737 1830 0% 3N a0
Hloxn [uat] 0608 0555 195130
16:38 1r» 12 oM W 1A
5o on 0505 0852 19:13(2
16490 17a 1mn 2 » a0
» o8 oroe 0503 0550 W12 (1
1642 17:43 1835 2R n san
| o7 oroer 06:00 0548 Wi
16M 1745 1837 231 ELRE LR RE
| %05 ores 05 S8 548 190
16:46 1747 23 B W
29| 0204 0555 0544 %130
1648 1941 »37 B wvain
EdR 304 0542 19131
1% 194 »n » 1A
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung m
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o
Redubtion Windnchtung 067
Gesarves RechAbon 02
Mt matvich Bewchatting 100

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:z
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

o0 19:13 (1) | OA:SE 21024
o 7 i B 0524
05:38 1914 (1) | 04:%0 033 (4
4 23 1eNH AN 0 05
0536 IS (1) | o0 232 (4
204 0 @A) N 054
o5 19:16 (1) | DA 2032 (4
04 33 XN\ N 08
on 1907 (1) | 0448 20(4
2048 3’ 201S 'lz 14 21 20544
05:30 1919 (1) | 0447 2030 (2
WSO W 06N IS5 M 0544
o5 19:21 (1) | 0448 2028 (2
205 0 00612 23 054
0526 1956 (3) | 044 2027 (2
0:83 A 007N W N
oM m“l)ilo‘ﬂ 22
2055 n Wwea)INnW M 2055(4]
o 1955 (1) | 0498 0062
WST N 08 7; U0 W NS4
o2l 19:54 (3) | 0464 2025 (2,
WSE M 0NN N W055(4
0519 195403) | e 0252
00 X 19(N |24 N 055 (4
s 54 - V242
nm B 019(3) |14 N N4
o5 1990 | v 20242
w25 0190 | 1 3 2055(4)
o 19:54 (1) | 0443 22402
105 a 00 ina N 055 (e
5:12 19:54 (3) | 000 20024 (2]
N0 B3 09010 N 0854
95:10 154 ;; o WM
nos 3 019 PIE B 5 )
o500 15 0) | v W2
MW@ M MG 3T 2056(4
5:07 19554 (3) | 000 22442
Wit M AN [N T 2056 (4
05:06 19:55 (3) | 000 024 (2
N3 N0 M4SN 0564
05:04 19:56 (3) | 0043 20242,
W1 1 WIS 0 0N
05:0) 1956 3) | 40 2252
MWie 7 004|248 N 2057 (4
@0 1957 (3) | 0443 22542
NS 2B WSE NS N WVSTE
05:00 1958 (1) | 044 2:25(2)
19 W WM NS N 0574
o l"_”? 0 2026(2)
A W WM INM 0 05(
04:58 20000 (1) | 04:44 20262
mn 2% 20000(4) 2145 31 2057 (4
04:56 2001 (1) | 0445 222
U2 ¥ W0V ING 3 0S84
o488 2000 (1) | 048 2042
HAl P B IS N 4
o 20006 (3) | 0446 2028(2
W 12 W4l N 0W(
o) 2002 (4) | 0047 20028 (2
W 0 WNMIMS N0 N8N
o5 20 (:2
23 20 082
2 o8

Lad i

0s1 045

0st on

056 (12

03 0.

p2e ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

souxswsis  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BY - 1077

Schattenwurfs St § (M tgiche Sonestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

S SSW WSW W WNW NNW Summe
587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
L . aus Leistungskenniinie

1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 24 005 rI 0620 orn o710 0004
12045 30 2059(4) 12130 M 20903 | 004 1851 15 1558
210448 20:33(2) | 05:28 2005(3) | 06:22 0714 ora oa0s
A4 29 0059 (4) | 214 M 0200 00 16:40 15:57
1104 20:3¢ 05:30 20.05(3) | 0623 o o784 | 807
M W 0NW) NN M 0D0) |20 1847 w8 1S
40050 Q) o053t 2005 (3) | 0625 or:as oras | o8
na v ms; U085 2 I 195 15:55
510450 20004 5 19:3301) | 0627 orae ora? 08:10
43 % 2100(4) | 103 3% 202703)|1955 1842 1634 1555
6108 (2 |05 1%29(1) | 0629 on 019 ot
WA N W@ L0 W N0W() | 1R 153 1% 15:55
710452 20135 (4) | 05:3% 1928 (1) | 06:30 wan on 08:12
WAL N00(4) |05 MHOo0B0O) 190 =37 160 1594
Bl00S3 0:3% () | 0538 1%26(1) | 0632 0735 03 0814
4 2 0:00(4) | 20057 M0N0 |19 1535 1628 | 1554
0454 40 (4) | 05:40 19:24 (1) | 064 o7 025 [08s
1% 21 N.01{4) | 2055 n 200 1945 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 0% 1%:24(1) | 0636 7.2 o on:16
2 N 0LH) 1205 M 1748 (1) | 199 1530 16225 155
11| 015 4) | 05:4 15:22(1) | 0637 0730 29 08:17
B N N0 |05 M 194801 1 19% 1528 Wy 15:53
120458 20:40 (4) | 05:45 19:22 (1) | D639 a2 o 08:18
3 N 00142045 27 19901 1508 1825 | 15:53
13| 0459 2041 (4) | 0547 19.21(1) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 19 214 | 204 23 15%(1) 11938 1523 1520 | 15:53
14| 0500 0041 {4) | 0545 192001) | 0642 036 0rM | o8
2036 19 100012045 2% 1999() |15 15 1618 | 15:53
1510501 20:13 Tg 055 19:20(1) | 0644 02.38 0736 | om2t
WK B N0E) |00 N 1950031930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 A1t ) | 05:52 15:20 (1) | 06:46 0740 or3s | o&22
A M 2059(4) [20:61 20 19:50(1) | 15 1516 115|155
17 1 0504 20110 (3) | 0554 19:29 (1) | D648 o074 | 0823
W1 ¥ WHIWM N 199(0)119% 1= 1514 | 155
18] 0505 20000 () | 0555 19(1) | 064 o orax | o8
23 30 20058 (4) | 20:3 N ()1 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 2008 (3) | 05:57 192001) | 0651 | 045 0744|0825
230 9 0SS [0MW ¥ 1) 1N | 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:07 (3) | 05:55 19:19(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 29 20:55(9) 120002 2% 1%46(1) | 190 1807 1610 15:54
2110509 20:07 () | 06203 192001 0749 0747 08:26
12027 7 042030 B 1548(1) |15 1505 1408 | 1554
nisn 3 | 062 1290 0751 074 |oE2s
12026 24 20053 (4) | 20:? 7 194 | 1513 1803 1607 | 15:55
0512 20,06 (3) | 06:04 192001 w5 s |oax
1284 2 B)1205 26 1946(1) 1% 1800 16506 | 15:55
Ml {3) | 06:06 1521 (1) | 07.00 orsA s | a2
WD M /M0 M 1945(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas (3) | 05:08 1921(1) | 0202 0656 orsA | o8:28
W2 M 0202 22 1943(1) | 1500 1656 1600|1557
M| o5y 20:05 (1) | 060 1%23(1) {Or01 0558 orss | 08328
20 24 20:5()) | 20:18 18 1941(01) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 2004 g; o6ilt 1%:26(1) | 07.05 07.00 orse e
mwe s 09 20: 13 1939(1) | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 20005 (1) | 06:13 orer oroy 0rs% |08
LT B 003 | 004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20004 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS B 010) |01 1556 1648 1600 | 36:00
ER) sl 20005 (3) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
2083 5 % 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20:04(3) | 06:18 07.08 | 0829
e I’ 090) | 200 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung Lol T™ |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 08 |
Gesarvee RechAbion 026 I o |
et watvich Bewchatnrg 3 1ne |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexiwo WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BZ - 1078

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
S| ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1508 004
1210824 e | 06237 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
7 0 e 0680
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 0606
1629 1.9 1502 w89
0 113 o o837 0504
1601 imn 1M 20
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 194 »n
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

S G =

B ¥ B M8 2 8 ¥ ¥ 3 % 8 8 0

19:21 (3
16:29 (1
19:16 (1

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Schattenwurfs Sonnenscheimmahescheinichiet S (Mitiore thgiche

Sonewnstunden) [HETLIGENDAMNM]
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:x
1.79 103

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlnie
| M- 1 s
| 05:4% 19:31 (1) | OASE 2:13{2)
| 4 6 007 nao B 0
| 05:38 19:12(1) | 04:%0 20132
1202 1 20000 | » 4 (4)
| 05:36 19:4(1) | 049 20:122)
20044 29 000|210 X7 04(4)
| 0534 19.52 (3) | D449 2011 2)
2046 20 2002{3) | 211 | 20099 (4]
1R 1951 (3) | 0448 20:18
| 2048 . 0023) |14 B 064
| 05:30 19:50 (3) | 0447 20010 (2)
12050 23 03NS 39 0N (4)
| o5 19:49 (3) | 048 2009
|05 M 000) 10 40 04
| 0526 1945 (3) | D446 210
120:53 M4 003 39 2084
| 654 1049 (3) | 0445 20:10(2)
| 2055 I W) nds 40 0:50(4)
| a2 19:48 (1) | 0445 200
120257 % JO-'M("; Pt 0 204
| o521 19:45 (3) | 0444 20:0% (2.
1058 B3 uMine 41 0:50(4)
| 05:19 19495 03) | 0vM 20:10(02)
J2100 2 200403248 40 004
10547 1948 - 2000
jnm 3B 2003(3) | 4L 0 04504
| o518 19-43 (3] | 0443 [t
1203 25 200403 | 1 0 04
|5 19:49 (1) | 0443 5
12105 M 000 ina @ 05904
105:12 19:50 (3) | 00 20:09 (.
1m0 010|140 4 0904
| 8510 £9:50 (3 | 043 20:10
fnos 2 12 PR 90 209
| o5:00 151 (3) | o4 20010 )
‘2]:!0 1 W3] 0 20:50(4)
o507 19:51 (3) | 040 20110
3 35 WWHME|NM 0 00
| 05:06 1992 (3) | v 20:10(2)
1) R 41 45 40 0504
105,04 19:54 (3) | 0043 20:10 ()
121015 7 0 ine 0 20:5(4)
10503 19:54 (3) | 0440 201 (2)
[M16 7 2000 (4) | 21265 40 2051 (4
|sm 19:56 (3) | 0443 20011 (.
1118 T 0460 NS 40 2051 (4
| 05:00 1955 (3 el 20011
1219 20 (4| 145 40 051 (4)
|5 20028 (4) | A4 20012
12121 18 2046(4) |14 40 20024
| 0458 20027 (4) | 044 A1t
[pitrry 20 200 (%) | 21:45 @ 08
1 0456 20:27 (4] | 0445 02
122 20 209 li nea a4 0S5
| o458 2019 (2 145 2012 (2)
1825 ¥ 044|214 4 0SI9)
B 20017 (2) | 04 013
172 1 04(4 45 40 205)(4)
|53 20115 (2) | 0447 20:13 ()
121127 3 0484 | 248 0 20534
| 0452 0114 (.
1129 M 20eE{
| So8
| 785 1188
{ 0st 045

0%t 0%

] 055 055
| 0. 027
| M1 ns

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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(WEA mit letztem Schatten)
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: BZ - 1078

Schattenwurfs St $ (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
. L aus
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:14(2) | 05 19:59 (3) | 0620 orn o710 08:04
12045 40 2054(4) 12130 25 20N(3)| 2004 1851 1549 1558
210448 20:14(2) | 05:28 1958 (3) | 06:22 0714 ora oa0s
N4 w0 - 4; AW M 0NM( 16:40 15:57
1104 20014 (2) | 05:30 1999 (3) | 063 o o784 o807
M 40 0H() NN B 0N | 200 1847 % | 1557
40050 A:15(2) | 053¢ 19:58 (3) | 0625 or:as oras
24 1 205A{4) | 2105 28 023(3) | 1957 155
510450 20:1‘(2; 5 195903 | 0627 orae ora? 08:10
43 ¥ 055(4) | nm M 2023(3)(1955 1842 1634 1555
6108 20:16 (2) | 0508 1559 03) | 0629 on 019 ot
W W WSS@ A0 B NR0)) 1w 153 1% 15:55
710452 20:17Q2) | 05:36 2000 (3) | 06:30 wan on 08:12
4 » WHMW|0% n 1950 1= 160 1594
Bl00S3 20018 2; 0538 2001 (3) | 0632 0735 03 0814
4 38 4)|2057 A0 20.222 1948 35 1428 | 1554
0454 20:19 05:40 19:27 (1) | 064 o7 025 [08s
1% 7 0:55(4) | 2055 M 02003)1194 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 054 1%23(1) | 0636 7.2 o on:16
¥ 7 57 (4) | 209 N A0 199 1530 16225 155
11| 015 20:21 (2) | 05:43 15:20(1) | 0637 0730 29 08:17
38 36 2057(4) | 058 N W10 1827 Wy 15:53
120458 2022 (7) | 05:45 1519 (1) | D639 a2 o 08:18
238 3 057(4) 1208 2 208 15:38 1825 | 15:53
13| 0459 47 19:18(1) | 0641 0734 0733 | 89
20137 M 2057(4) | 200 2 1540(1) 1938 1523 1520 | 15:53
14| 0500 024 (2) | 0545 1916 (1) | 0642 036 0rM | o8
36 N 10'57{_3 2045 M 1940(1H) |15 15 1618 | 15:53
1510501 20: 055 19:15(1) | 0644 02.38 0736 | om2t
pinl 0 056(4) 120043 2% 1941(1) 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 203t {2) | 05:52 1545 (1) | 0646 0740 or3s | o&22
N N 0% 20061 27 19:4201) | 150 1556 115|155
17 1 0504 20:37{4) | 05:54 1943 (1) | D648 o7t | 08:23
2032 0 0S40 B 19420) 119 1= 1514 | 155
18] 0505 20037 (4) | 0555 1983(1) | 06 o orax | o8
23 19 256(4) |20:3 29 1%A2(1) (1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:7 (4) | 05:57 194301) | 0651 | 0745 0744|0825
2030 19 055(4)[20H 0 1943 19N | 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:07 (3) | 05:55 19:12(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 25 20:55(9) | 20002 30 1%42(1) | 1% 1807 1610 15:54
] o 20:05 (3) | 06:03 1924 0749 0747 08:26
12027 % 042030 W 1R 15W 1505 1408 | 1554
nisn 20:04 (3) | 06:02 11 0751 074 |oE2s
2126 18 0053 (4) | 20:7 M 1500|1513 1803 1607 | 15:55
0512 2091? 06:04 %1 w5 s |oax
1226 27 20052(4) | 2025 » vamien 1800 16506 | 15:55
Ml 20202 (3) | 06:06 19:52(1) | 07.00 orsA orsy | oa:?
WD W VRN B 1941(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 20:01 (3) | 05:08 19:11(1) | 02:02 0656 orsA | o8:28
WA D 04|02 @ 1929(1) | 1500 1656 1600|1557
M| o5y 20:01 {3) | 0609 191201 0558 orss | 08328
W0 N 00012008 27 1%W(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 zo.wg; o6ilt 1%:13(1) | 07.05 07.00 orse e
mwe 3 0N 2018 25 1938(1) 1197 1652 1602 | 1558
| 0520 2000 (1) | 06:13 1943 (1) | 0707 oro2 0rs% |08
W B 03| 004 2 1%36(1) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:59 (3) | 06:15 19.15(1) | 0709 o704 | 08:29
WIS M 0D0) 200 19 1%M(1) | 1556 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:55 (3) | 0616 19470 1o 0706 0802 | 08:29
201 B M 2005 15 1&R l; 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:50(3) | 06:18 192001 07.08 | 0829
W12 S M) |00 7 19220) 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 933 785 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | o8’ |
Gesarvee RechAbion 02 I o |
Mot matvich Bewchattung M6 33 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soxsexie WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm“’;""‘""

[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M Juni
1123 s |ore2 0548 | 5% 19:34 (3} | 04:51 19:37 ()
1603 w179 1946 | 4 B 1IN0 W 013Q)
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 193403 | 0450 19:38 (2)
16:04 16:56 1750 1948 120042 22 1SSENINTN M 200402
3|0&28 0% D& 0ec43 19:07 (1) ) 05:36 1M 100 ”z!g;
16.05 1657 1752 195 $ s 204 2 BwOan 3 0
40828 or:s4 0555 0aAL 19:03 (1) 1054 1935(3) | 04 48 19:320)
1600 1859 1754 1952 15 19:18()) | 20046 20 /SO B 0N
S| 0752 065 0639 19:01 (1) | 05: 2 1936 (1) | 0440 1
16.08 170 17.56 1953 19 19:20(1) ) 20048 M 200002) 121 M un
610827 0% 0551 036 19:00 (1) | 05:30 1937 () | 04:47 10
16:09 17.03 1758 1955 2 1921050 ¥ W00 IANIS W 0Q)
71027 e D648 0634 18:58(1) | 0528 1938 (3} | 0446 19:3%3 Q)
1610 17.05 1800 1957 M 1022005 2 VM@ InN N 00Q)
810826 oraz D546 0531 1R:57 (1) | 05:26 1939 (3) | 446 H:Qg;
1612 1o 1202 1998 2 19:23(1))20:53 31 X2y 3N 201
L] 0745 06 1857 (1) ) 654 1941 (2) | 0445 1041 (2)
1613 17.09 18.04 201 26 1521(1) 12055 E (4) {2138 1 0B
10 | 08:2% oy 0641 0637 1856 (1) | 05:22 1935(2) 1 0348 a2
1645 mn 1806 W03 W 19:23(1) ST A1 R6(4) |29 W n.ug;
10 025 o 0639 0624 18:55 (1) ) 05:21 19:38(2) | 0444 s
1616 s 1508 004 3% 1923(1) | 2058 ® DI nu W0wQ)
1210824 e | 06237 06:22 18:55 (1) | 05:19 1538 (2) | 0V 44 9:42 ()
1618 1738 | 1809 006 W 1923(3) 200 € D@ (A4 N 0:13Q)
L) 737 |0 06:20 18:55 (1) | 0547 1937 (2 44 19:Q
1639 o i 2008 2 w20 inn 2 0344 o 01
1902 s 0632 L3 1SS (1) ) 0518 1937 (2) | 044 19:42 (.
1621 119 120 2050 % 921012100 S 031(4) | 202 30013
1510021 o3 06:29 0615 18:55 (1) | e5:14 19:36 (2} | 0443 19:9
wan 1n 1815 22 61921 (0) 12005 M 0040 0 0132
161 08:20 on 06:27 0613 18:56 (1) | 05:12 1936 (2) | 43 19:43 (2.
1624 1 1517 W13 M NI S5 0NWIM 0 200102
7 e 0630 Im5611) | 95:10 1935(2) | D443 194
1626 125 119 x5 2 19:18(1) | 1108 % 0NnE M » 21
1] om0 oz s 0600 57 (1) ) 0500 1935(2) | v 10 Q)
1628 12z =2 b2 S A LA A ‘ll:lﬂ 5% XN » nug;
19| %17 s s 0606 18:59 (1) | 05:07 1334 (2) | 442 19:44
1629 1.9 1502 W9 17 1906 (1) ) s 5% W@ nNM 9 000)
0 o2 o837 0503 19:01 (1) | 05:06 1935(2} j 0443 Q)
1601 imn 1M 221 1D M) IN) 5% NN@W S 9 003
2810815 720 DELS 19 S;IG:O‘ 19:35(2) | 0443 194
163 133 1526 20 19:5200) | 2115 % Du@Eias ¥ WD
210814 oris 0812 0559 19:40(3) | 05:03 194(2) | 02 1945 2)
16:35 17:35 1828 204 19 19:53(3) | 116 S 04) A4S 9 04
012 016 0630 0557 ltlgzlﬁm 19:35(2) | 0443 19:45
16:36 1737 1830 0% 17 195503) ) s A O WVWIASs ¥ 0
Hloxn [uat] 0608 0555 19:37 (3) ) 05:00 19:35(2) | 0444 (3]
16:38 1r» 112 00 19 1956(3 119 M 00 (4) 2145 29 2004
5o on 0505 0852 Il’.’f!}lﬂ:” 19.35(2) 1 0444 19452
16490 17a 1mn 230 Au WSO ann 9 WU M 015Q
» oroe 0503 0550 1935 (3) | 0458 1935(2) | A 19:45 ()
1642 17:43 1835 2R 2 19S70) nn 2 4) 12145 30 2052
7 | om0y oroer 0600 0548 ltbg{lﬂ;ﬁ 19:36 (2) | 04:45 19:% ()
16M 1745 1837 231 2 vs7Tg I ® 0WME) NS 0 060)
| %05 ores 05 S8 0548 19:34 (3) | 0458 1936 (2) | 0445 194 ()
16:46 1747 035 M O 10580) | NS AT X744 0 018Q)
29| 0204 0555 0544 19:34 (3) ) 0054 1936 (2) | 0446 19:402)
1648 1941 237 M WSO INMN M AW N4S 0 20060Q)
EdR 304 53 0542 19:34 (3) | 5D 1936 (2) | 0447 1945 ()
1% 194 0¥ D 90y 7 OX32) |48 31 2006(2)
21 0e01 0651 10452 1937 (2
16:52 1944 12129 » 13(2]
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 |
Ity enien Gl Beschattung 57 ] »na 96
Red Sonnenschemwatnch. o4 { (A1) 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 on 0%
Redubtion Windnchtung 068 ] 055
Gesarvee RechAbion 0.26 ] o o
Mt matvich Beschatturg 152 ] 414

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexia WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CA - [079

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm“’;""‘""

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
139 232 3. 70

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 284 469 652

13l 1 August | September |Oktober | Movember| Dazamber
110447 19:46 (2) | 05:20 IN(Z;I“:N 18:54(1) | 07:02 0710 | 0804
245 N AT(HI2:0 W 09412004 I\ 1922(1) | 1851 154 | 15:58
210448 1946 (2) | 0528 1942 (2) | 0622 1555(1) | 07:14 o2 | 0805
WA X () |A06 M 2007 (4) 2002 27 1922(1) | 19 1640 | 1557
310449 19:45(2) | 05:30 19:50 (2) | 06:23 1854(1) | 07236 74 | 083
M R 006 I8 064) 12000 W 1920(1) | 1847 1438 | 1557
40050 1945 () |5 19:50 (2) [ 0625 1854 (1) | 0738 oras | o808
24 D 008(2) | 2108 M 20:33(4) | 1957 26 1520(1) | 15 16:36 | 15:%
50450 1996 (2) | 0533 IM?HN.Z) 1855 (1) | 0739 oraz o joso
43 D 219(2) | 2100 29 20(4) 1955 M 19N | 182 1634 | 15:55
61048 15:46 (2) | 0538 19:47 (3) | 06: % 155 |orn orie  joein
W D W01 B 001 SI)II"J) 2 )| 1En 160 1555
710452 1546 (2) | 0536 19:46 (3] | 06:30 1856 (1) | 0723 o | 08:12
4 » 00) (209 3 00121195 20 196(1) | 1837 130 1554
Bl00S3 1946 (2) | 0538 1945 (3) | 0632 1858(1) | 0725 o3 | 0834
4 M X002 |0 21 00802) (154 16 159140 5 1428 | 1554
0454 1946 (2) | 05:40 19:44 (3] | 06:34 1900 (3) | 0727 0735  |08as
251% 35 W2AQ2)(WSE 21 2005(3) 1948 10 19:50(1) | 182 1627 | 15:54
10 | 0455 1945 (2) | 0592 1943 (7) | 068 2% or27 | 08:16
2% % VAU IWSI N 00503 | 1949 1830 1625 | 1553
11 0056 19:45 (2) | 05:4) 19:42 (2) | 06:37 07:30 0r:29 | 08:17
ns % A Ien 3 005031190 2 160 | 1553
120458 1545 (2) | 0545 1942 (3) | 0629 o2 o | 08:18
238 % 001N M 2006(3) 1938 1825 %22 | 155)
04:59 19:45(2) | 0547 19:42 (3) | 06:43 074 733 (sl
2037 ¥ O0RQ)INT MW 0063193 1523 1520 1553
"o 1945 (2) | 054 19:492 (3) | 062 0736 orM 08:20
2036 Q wuB{es N )ﬂ:ﬁig 11933 1821 1648 15:53
1510501 19:45 (2) | 05:50 19:42 (3) | 0644 07:38 07:36 0821
pinl 4 MG 1 00501190 1518 1647 15!
16| 0503 1544 (2) | 05:52 19:42 (3) | 06 % o4 o738 | 08:22
nn » 41041 D 0050)) | 198 1516 s 1158
17 1 0504 1945 (2) | 0554 1942 (3 | 0642 o7 0740 083
nxn 51 XDV iens 2 11926 1504 14614 | 315:53
1%45(2) | 0555 1943 (3) | 0640 o4 or4 108:24
23 52 2038(4) 136 20 W? 11923 151 1622 15:53
19| 0507 1945 (2) | 05:57 19:44 1)) | 06:51 07:45 0744 0825
230 A W) 0M 1m0 19 09 1611 15:54
0 | 0508 1544 (2) | 0559 19:44 (3] | 06:53 or4r 07:A4s 08:
1228 55 X ien 16 20:00()) | 1918 110 1554
281 05:09 1545 (2) | 0601 19:46 (3) | 06:55 74 07A7 1 08:26
f227 5 0%04) | 0 0 %% 19ae 1608 | 1554
nisn 19:45(2) | 0502 19:07 (1) | 06:56 orsy 0749 o8
| 21:26 55 40 (4) | 2:27 MO9ss () 19y 15:02 15007 | 1558
0512 19:45(2) | 06:04% 19:04 (1) | 0658 07:53 ors: (e
12024 5% 04104103 4 s e 18:00 1606 | 1555
HiosH 19:45 (2) | 006 19:02 (1) | 87,00 734 arss 08:27
b2 % 2041 (4) | ) 1 19:20(1) ) 1948 1758 1605 15:%
5osas 1945 (2) | 0508 19:00 (1) | 0702 0456 074
W21 % XA 202 0 19201190 1656 16.04 1557
M| o5y 19046 (2) | 0509 159 (1) | o1 0658 or:se 0828
20 55 Xe41(9) | 20t 2 192100) 11904 1654 1603 | 1557
7|05 m«sz okl 1858 (1) 10005 07:00 0758 |os2s
mis 55 2041(4) (226 M 92(1) 11908 1652 150
| 0520 1996 (2) | 061 1856 (1) | 07:07 oro 07:%9 08
LT 5 WAL [N % 1) 1859 155
B2 19:46 (2) | 06c1S 18,5 (1) | 07.09 0704 o801 08:2%
WIS 55 M) 2 M 1922 (1) 1856 1648 16:00 36,00
El sl 15947 (2) | 0526 1856 (1) o710 0706 .
201 5% 2041 (4) | 20009 7 190 1846 1559 | 1601
20525 1947 (2) | 0818 1854 (1) | 07.08 | 08:2%
m 51 XN 2@ 192(1)) 1644 160
Sormerschentunden | 930 45 ! ns M0 s
Ity enien Gl Beschattung ™™ ] 1%
Red Sonrenschenwatnch. a4 04 | 040
HeduAzon Bet-etndaue on o ] oS
Redubtion Windnchtung 066 o0& | 085
Gesarves RechAbon 027 0.3 I 025
Mt matvich Beschatturg e ne I 50

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sep Okt Nov Dez
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosewxiw WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb MSr Apr Mai Jun  Jul Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Marz  |Apeil | M- 1uni
110629 (07% (o702 0648 | 5% 19:30 (3} | 04:51 194242
1603 A 179 1946 e 3 WM 230 M 2004
210820 ors7 | 0r00 0646 | 05038 1937 (3} | 4% 1943 (2
16:04 16:56 1750 1948 | 002 M oniam % 2030
3082 075 0658 0643 | 05:36 1937 (3) | A9 1943 (2
16.05 1658 1752 19% | 20044 M oo an 49 X
e 154 06,55 0541 10534 19:38(3) | 0448 1943 (2
16:06 1859 1754 1992 120046 2 00103) 213 3 2021(2
510820 ors2 065 0629 "’“5' R 1938 (3) | 0440 19442
16.08 17.01 17.56 1953 4 97(1))204 2 000)INM 3B XRQ
60827 07:%0 0851 0636 19:00 (1) | 05:30 1938 (3) | 0447 1544 (2
16:09 17.0 17.58 19355 13 192211 1050 1 000(3; | 135 3 0N
710027 0749 0648 06 19:06 (1) ) 05:29 1939 (3} | 0446 19442
1610 17.08 1800 1957 17 1000))05 0 199w % ¥ wnQ
810836 (0747 0546 0531 19:04 (1) ) 85:26 1938 (3} | D446 1945 (2
1512 1707 1802 1999 21 19:25(1) )20:53 19 198583} {21W 2
0826 07:45 0644 0529 10:03 (1) ) 654 194103 45 194502
1613 17.09 1804 V01 23 1S I0SS M 005(2) 1238 W 0N
10 0828 oy 0641 067 19:01 (1) | O5:22 1942 (3) | 0345 194502
16:45 1al] 1806 W03 B (1) 1207 W W@ INNW W R
11 0%25 041 0639 0624 I9:ﬂ§l | o2t 19:44 (3) | 0444 19:46 (2
1616 17:13 1508 004 26 9AM)IW0SE M RVW@INN0 ¥ WRQ
1210824 o® 0537 06:22 19:00 (3) | 05:19 1548 (3) | 04 44 1946 (2
16:18 1738 | 1809 2006 27 1927(1) | 100 3% 029¢4) | 2141 7 2002
it 37 |0 0620 16:59 (1) | 0517 1946 (2) | 0444 19:46 (2
1619 o fLaT! 208 2 192600202 33 00424 W 2022
1902 o0r)s | peX2 (L3l W55 (1) ) 0518 1947 (2) | 04 1946 (2
1621 1719 1513 030 B W0 M XR@ (e ¥ eHR
150021 Lokl 0629 0615 10:59 (1) | 0514 1946 (2) | 0443 1546 (2
%20 170 1815 282 3 WIS 4 W4 W BN
1610820 (070 06:27 0613 18:59 (1) ) 05:12 19:45 (2) | 043 19:47 (2,
1624 1nD L3l 20 U (1) | H MW ng » 232
e 0729 0630 19:58(1) | 95:10 1944 (2) | D443 19.47 (2,
1626 1725 119 WIS U 9S00 W 0ME) AW W 20N0Q
18] 0% 10 o 0522 06.00 W99 (1) ) 65:00 1944 (2) | 043 19972
1628 127 1221 W07 2 19M( ‘n:u S1 035 |2AM B 20NQ0
19| 08:17 s 06:20 0606 19:00 (1) | 05:07 1543 (2) | 452 19.48 (2.
1629 1729 =2 W M ) 51 M- » 2Q
0 o2 0637 0803 15:01 (1) | 05:06 12432} | 0443 1948 (2
1601 imn M 221 12 D)D) 51 M0AS(4) | 2045 B 0N
nioxss {0720 0&15 19:02 (1) ) 05:04 1943 (2) | 0443 1948 (2
163 173 182 20 19 W92a()IN1s 5 0ISM@ A N 0M0Q2
210814 oris 0812 0559 ¥ 1) | 05:03 1R 102 ol
1635 17:35 1828 024 17 I (216 ST M) A4S IS 20M(2
PA L 3% orie 0630 (o= 19:04 (1) ) 05:01 1542(2) | 0443 19249 (2.
1636 17.37 1830 202 1% 19 s R M) 245 35 1402
M oen 0r1e 0608 0545 19:09 (1) | 05:00 1942 (2) | D444 1948 (2
16:38 e 12 0 1S 19531 52 04 (4) | 2045 ¥ 0N
»ioew |(onn 05,05 0532 19:43(3) | 059 1942 (2) | 0444 1949 (2
1640 17 L] B3 W B0 Inn 2 004 ne » XBQ
» oron 0503 0550 19:41 [3) | 04:S8 1942 (2) | A 1949 (2,
1642 17:43 1835 xR 19 )12 K2 M) |45 % 2
om0y oroer 06:00 0548 10:40 (3) | 04:56 19:42(2) | 04:45 19:50 (2!
164 17.45 18377 233 20 000031223 ST VMM NS B 20262
| w05 ores o5 se 548 19:33 (1) | 04:58 1942(2) | 0248 19902
16:46 1747 235 W W01 | NS 51 2023(4) | 205 7 WA
210804 0655 0544 19:39 (3) | 0454 1942 (2) | 0046 19.50 (2
1648 194 237 10 WM InHN 51 04204 M VM
(@0 53 05:42 19:38 (3] | 04:5) 1942 (2) | 0447 19492
1% 1943 239 B 0003|270 VN4 A4S T 0262
n1m0 0651 | 0452 194202
1652 1944 119 ® 2@
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | A
Ity enien Gl Beschattung 556 ] 124 um
flad Sonrenschenwatrich. 041 { 051 045
Hedultion Betretadave 091 o9 on
Redubtion Windnchtung 068 | 066 066
Gesarrte RedhAbion (¥, ] o 0
Mt matvich Beschatturg (L0 ]
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosenius  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

1uli 1 August
110447 19:50 (2) | 0520
245 37 WTIN0 3%
210448 19.50(2) { 05:28
UM W W) A6 1
310449 1950 (2) | 05:30
AM N VK %
40050 19%50(2) |5
04 ¥ W) {08 20
50450 19:50(2) | 0533
140 32 X28(2) | 2100 19
610491 15:50 (2) | 0538
W 3% W0 N
710452 15.50 (2 g
4 » QI n
Bl00S3 19:51(2) | 0538
4 3B 2B |08 2
0454 1951 (2) | 0540
1% 38 X0 (2) | 055 a
10 | 0455 1951 (2) | 0592
0 " MmN
11 0056 W.Slrl | 054
ns 47 034|051 *
120458 1951 (2) | 0545
I M D0 N M
:59 1951 (2) | 0547
20137 o 00| 0T n
14| 0500 195102) | 05
2036 N O wAGg{s N
1510501 19:51(2) | 05:50
pinl £l 4) | 04 n
16| 0503 1951 (2) | 05:S2
W N XN 0
17 1 0504 1952 (2) | 0554
nxn 51 X043(4) | 38 10
1942 (2) | 0555
23 52 044 (9) | Mx36 16
19| 0507 1952 (2) | 0557
23 N WM 0N @
0 | 0508 19:52(2) | 05:59
1228 2 MR 1%
281 05:09 1952 (2) | 0601
f227 5 045(9) | 0 17
nisn 1952 (2) | 0502
12026 53 0AS(4) {227 30
0512 19:53(2) | 06:04
1284 52 45912035 1
HiosH 19:53 (2) | 0806
WD N wASW e B
5osas 19:54 (2) | 0508
1 5N NASW 0N B
%0517 1955 (2) | 08:00
20 50 A5 (4) | 2018 b2
7|05 19:55 (2) | k11
mis - M (4) | 2026 7
| 0520 1956 (2) | 061
we "N XM 2
B2 1956 (2) | 06c1S
M5 M DO I X
El sl 1958 (2) | 0626
201 Q  X42(49) | 20009 n
20525 19.59 (2) | 0818
m ¥ 2NN 0w
Sormerschentunden | 930 45
Ity enien Gl Beschattung 1415 719
Red Sonrenschenwannch. 045 045
Hecddzon et etndauer 09 o
R dton Wndnchtung 066 087
Gesarves RechAbon 0.7 030
Mt matvich Bewchatting 0 215

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
| September |Oktober | Movember| Dazamber
19:56 (1) | 06:20 1 1) | 0% 0710 | 0804
01412004 6 1926(1) | 1851 154 | 15:58
19:53 (1) | 06:22 15:00 (1) | 07:34 o712 (e
20037 (4) | 20:02 I 150 | 1k 16:40 | 15:57
1952 06:23 15:00(1) | 07236 74 | 083
18 W 1 1WA 8 %38 | 158
1950 (3) | 0625 1901 (1) | 0718 oras | o808
002() 11957 192 1636|155
19:50 (3) | 0627 1903 (1) | 0739 ora7 o0
2009 (3) | 1955 17 1%20(1) | 1842 1634 | 15:55
19:48 (3) | 069 1504 (1) | 071 orie  joein
000 (1) 11T 1 1R | 1&9 160 1555
19:48 (3] | 060 1908 (1) | 0723 o | 08:12
20010 (3) [ 1950 S vl ey 130 1554
1948 (3) | 062 s o3 | 0814
20:10 (3) [ 1548 1235 1428 | 1554
19:47 (3] | 06:34 7 0735  |08as
20:10 (3] | 1945 1532 1627 | 15:54
1947 (7) | 068 o2 o0r27 | 06:16
200110 (3) | 19190 1830 1 15:53
19:46 (1) | 06:37 07:30 0729 0817
20010 (3] | 199 2 160 | 1553
19:46 (3) | 0629 o2 o | 08:18
20:10 (3] | 19:3 1825 %22 155
19:47 (3) | 06:43 74 33 |1 08:1%
20:10(3) [ 1933 1523 1520 1553
19:46 (3) | 0602 0736 orM 08:20
20:09 (3) | 19:33 1821 1648 15:53
19:47 (3) | 0644 07:38 07:36 0821
200803 | 190 1518 1647 15!
19:48 (3) | 06. % o4 o738 | 08:22
20008 (3) | 19: 1516 wis 1155
1948 (7] | 06,43 o7 08:2
2006 (3] | 1926 1504 -
1949 () | 0640 0741
20:05 (3) 1 19:23 1511
19:14 (1) | 06:51 07:45
00003 |19 1808
19:10(1) | 0653 047
1958 () | 1918
19:08 l;l&s 0749
1935 (1) | 1916 3
19:05 (1) | 06:56 orsy
19:35 (1) 119113 18:03
19:04 (1) | 06:58 0753
92711908 18:00
19:01 (1) | 07,00 0754
19:28 (1) | 19:08 1758
19:02 (1) | 0702 0456
19:27 (1) | 19:06 1656
19:01 (1) | 0703 0658
19:28 (1) | 1904 1634
19:01 (1) 10005 07:00
1928 (1) 11901 1652
19:00 (1) | 07:07 oro
1927 (1) | 18:59 1650
19:00 (1) | 67.09 07:04
1927 (1) | 1856 1648
19,00 (1) | 07:11 07.06
1927 (1) | 1854 1846
)| 08
1926(1) | 1644
| W ne
| 130
| 040
] 0%l
| 0s8
| 028
| n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsiwe  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 0r.se
1603 1654
2|00 ors?
16:04 16:56
3|0&28 0.5
16.05 16:58
40828
1600 1859
S| 0752
16.08 170
610827 1%
16:09 17.03
71027 e
1610 17.08
810826 oraz
1612 1o
L] 0745
1613 17.09
10 0828 or<y
1645 (it
10 025 o
1616 17:13
1210824 e
1618 1718
it o
1639 o
"imn s
1621 119
1510021 o3
wan 1n
161 08:20 on
1624 1
7 0 e
1626 1728
1] om0 oz
1628 12z
19| %17 s
1629 1.9
0 113 o
e imn
2810815 720
163 1733
210814 oris
1635 17:35
012 o
1636 1737
Hloxn [uat]
16:38 1r»
5o on
16490 174
»x o8 oroe
1642 17:43
| o7 oroer
16M 1745
| %05 ores
16:46 1747
29| 0204
1648
EdR 304
16%
21 0e01
16:52
Sormerschendtnden | 782 eLl]
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

| o7.02 0648
11749 1946
| 07:00 06:46
17:50 1948
0&58 0ec43
12 19%
0655 &AL
1754 1552
0653 0639
17.56 1953
0551 0636
17.58 1955 s
0548 0634
1800 1937 M
0546 0531

1802 1958 19
0644 22

0641 0637
1806 o0 M
0639 | D624
1508 |04
10637 | 0622
| 1809 x006 17
| 0634 0620
181 2008 2
[ 3
120 o0 01
0615
1815 2 B
0627 | 0613
L3l 13 »
0630
e (o5 »
0522 | 0608
1521 o s
0606
=2 W »
06T | DEO4

0&:12 0559
1828 o4
0630 0557
1830 0% N
0608 0555
12 b2 B 1
05.05 0552
1% 20
0503 5%
1835 xR 2
0600 0548
1837 233 W
0558 0548
N3s N
0655 0544
194 »y n
0553 05:42
1949 o» n
0651
1944
7 419
M
o4
091
068
026
"

15:13 ()
lﬁ”il
19:08 (1

1858

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:z
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

M | uni
| 054 19:40 (3} | 04:31 19:46 (2
(204 B OGN N 0IA
| 0538 1939 (3} | 0450 1947 (2
ja BN 5 WIS
| 05:36 1939 (3) | A9 19.46 (2
j20044 23 A0} AN N 0174
| 0534 1939 (3) | 04 48 1946 (2
|04 2 ) 12T 51 2037(4
|05 19:39 (3) | 448 1947 (2
j2048 25 0040} 120M 20 I
1 05:30 1939 (3) | 04:47 1547 (2
12050 25 004} M 20364
| 0528 1539 3} | 0446 1546 (2
12051 M 000) (2% 9 0I5
| o526 19393} | 0446 19472
12053 B 3123 48 D35
) 654 1940 (3) | 0445 19472
12055 23 2003(3){2138 48 2035(4
|52 1941 (3) | 0345 19:47 (3
120557 A /@)W AT N
jos:at 15:41 (3} | 0444 1947 (2
12058 19 000(3) {2140 46 20334
10519 1943 (3} | 04 44 1948 (2
J2L00 17 2000(3) (241 M 0324
10547 19:43 (3) | 04:44 1947 (2
jnm n WA IAna 9 20202
| 6518 1946 (1) | 0443 19:48 (2,
1203 0 M) N4 A 092
1 o514 19:48 (3} | 0443 1548 (2
(2105 B 2DB@INAG 4 000
|52 1555 {2} | 04:43 1548 (2,
1107 3 W (g @ 2
| 95:10 1953 (2) | 0443 19.49 (2
|2108 4 0WMA) (AW 4 000
) 65:08 19:52 (2} | 0443 1949 (2
‘n:u “ 12 4 203002
o5:07 16:51 (2) | 0442 1949 (2
J231 % RV@INMW Q@ 2N
] 05:06 15:50 (2} § 0443 1999 (2
(1) & M) A5 @ 02
| 0504 19:50 (2) | 0443 1949 (2
12115 48 M) 245 42 00
1 05:03 1948 (2) | 040 1950 (2
(216 R0 WA [ANS Q@ 002
) e5:01 15:48 (2} | 0443 1950 (2,
1118 S0 038(@) 1248 @ 2
1 05:00 1998 (2) { 0444 1930 (2
12119 0 084|245 2
104:59 1997 (2) | 0444 1951 (2
2121 22 WWE % a 0RQ
| o458 1947 (2) | DA M4 1950 (2]
12122 2 2039(4) |45 Q@ 0322
| 04:56 19:47 (2) | 0445 19:51 (2
(23 S XWMA) NS @ 212
| 0458 1947 (2) | 0445 1931 2
(125 R XMW@ |NAS 4 20BQ
| o4 1947 (2) | 0446 195102
IN2% 51 (4 (N4 @ BN
jo45) 1946 (2) | 0447 19512
12127 52 2034 jA45 @ 002
| o452 19:46 (2}
13 s 2380
| on
| 1138 0y
{ 051 045

o 091
| 066 066
| a3y 027
| 148 w4

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

sooseniw WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CC - [081

Voraussetzungen fir Berechnung des

1 uli
110447 195202
045 4 2037
210448 19:52 (2
44 “ 4
310449 1952 (2
A4 & 0w
40050 1922
2143 4 0404
5 1952 (2
na “ xoa
610431 1553 (2
e " Xai
7108052 19.53 (2
n4a W 044
gloas3 19:53 (2
24 51 X4
" 54 1954 (2
2040 51 2045(4
101 0455 1954 (2
Pl 51 0a5(4
11 0056 l".ﬂr)
38 5 W4
120458 1954 (2
218 51 A4
9 1955 (2
2037 51 04
"o 1945 (2
36 V074
1510501 1955 (2
8M4 52 0«
16| 05:03 15:55 (2.
0 52 X4
17 | 0504 19:57 (2
nn 51 o484
157 (2
23 51 2048 (4
19| o507 1957 (2
2030 51 MAs(4
0§ 0508 1957 (2
4
2
4
2
4
2
4

] o 1959
i ®% e
nisn 1959
12126 4% 2048 (:
0512 20:00 (.
12024 - 08¢
HiosH 20001 (2
W 4 0
5osas 20.02 (2
WA A5 0474
M| o5y 20:03 (2.
20 Q9 X478
7| o5 208 (2
mis 33 0464
| 0520 007 (2.
W W WA
B2 1957 (3.
WIS M Ol
El sl 195503
w13 B 04204
20525 195300
m 2 2w
Sormerschentunden | 930
Ity enien Gl Beschattung !
Red Sonrenschenwannch. 045
HeduAzon Bet-etndaue on
Redbtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg ko

=
-4
&

g
g
NoX ¥ RN R X & YENNS

05
(234 ©®

¥
EEEREIIEREREEERRINENEIES

pooe
Benead v ow 3 ¥ 8 8 8 %N X%

g

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0
407 284 469 652 800
Startwindgeschwindigkeit:
| September |Oktober | Movember| Dazamber
ung; 6:20 1200 (1) | 0702 0710 | 0804
W01 004 2% 1926(1) | 1851 154 | 15:58
19:55 (3] | 0622 1501 (1) | 07:34 o2 | 0805
0003 12002 M 1925(1) | 140 1640 | 1557
19:51 (3) 1 06:23 1904 (1) | 07236 74 | 083
W2 w0 1 1980 8 %38 | 158
19:50 (3) | 0625 1902(1) 0738 (OF35 0808
20:12 (3) | 1957 19 1921(1 16:36 | 15:%
1945 0)) | 0627 1905 (1) | 0739 ory o josi0
20013 (3) | 1955 M 1%19(1) | 1842 1634 | 15:55
19:58 (3) | 06: % 1500 (1) | 071 orie  joein
0013 1”5 5 1% | 1&» 162 1555
19:45(3) | 06:30 3 o | 08:12
013(3) (199 [La 130 1554
199 063 oras o3 | 0814
0413 [ 1948 1235 1428 | 1554
48 (1) | 06:34 7 0735  |08as
20013 (3) | 1945 1832 1627 | 15:54
1948 (7) | 068 o2 or27 | 08:16
20013 (3} | 19790 1830 1 15:53
19:48 (1) | 06:37 07:30 0729 0817
0123 1190 2 160 | 1553
19:48 (3) | 0629 o2 o | 08:18
2012 (3] | 19:38 1825 %22 | 155)
19:49 (3) | 0643 074 733 (sl
20011 (3) [ 1938 1523 1520 1553
194 (3) | 060 0736 orM 08:20
)D:lﬂg 11933 1821 1648 15:53
1930 (3) | 0644 07:38 07:36 0821
00311920 1518 1647 15!
19:52 (3) | 064 o4 o738 | 08:22
20008 (1) | 19:2% 1516 wis 1155
19:13(3) | 0648 o7 08:2
20:05 (3] | 1926 1514 2
19110 (3) | 0648 0741
20:02 (3) 1 1923 1511
19:08 (1) | 06:51 07:45
1926 (1) 119 1808
1906 (1) | 06:53 047
1927 (1) | 1918
19:04 (1) | 06:55 0749
19:38 (1) | 1916 3
1903 (1) | 06:56 o5y
1928 {l 19113 18:03
19:02 IE | 06:58 0753
DX 18:00
19:02 (1) | 87,00 734
19:29 (1) | 19:8 17:58
19:00 (1) | 07-02 0656
19:29 (1) | 19:08 1656
19:00 (1) | 0703 0658
1929 él) | 1904 1654
19:00 (1) | 9705 0700
192901 11901 1652
18:55 (1) | 07:07 oro
19:28 (1) | 18:59 1650
18:55 (1) | 07.09 07:04
1938 (1) | 1856 1648
19:00 (1) | 07:110 0706
1928 (1) | 1854 1840
)| 08
1926(1) | 1644
| ne
I 110
| 040
] 0%l
| 0s8
| 028
| %

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

Mai Jun Jul

Schattenwurfs Sonnenschermahrschelnichiet S (Mtiere thgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

S50 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
659 587 764 1,037 1051 712 568 7990
Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% l’:“g; 045t 20:07 {,
1603 w179 1946 | 4 » N nao » 0
2|0en ors? | ovo0 06:46 | 05:38 19:16 (1) | 04:50 2007 (2)
16:04 16:56 1750 1948 102 % Minxan 0 04904
30828 07:5% 0&58 0643 1 05:36 xuxu} D 2007
16.05 16:58 1752 195 J20044 19 2000(0) 2R 40 049
e 54 (0655 | 0&AL | 0534 'S (3) | D448 Q)
1600 1859 1754 1952 0% N 22 ? pates] 41 20047 (4
S| 0r.52 0629 1R b -
16.08 170 1756 1953 2048 22 2002(3) | 214 40 20474
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 1943 (3) | 0447 20:08 (2)
16:09 17.03 1758 1955 12050 M 0I5 41 00 (4)
71027 e D648 0634 | 05 19:49 (3) | 0046 2005
1610 17.08 100 1w |05 ¥ 000) e 41 0%
810826 oraz 0546 0531 | 0526 19:48 (3) | D446 20
1512 1oy 180 1359 120:53 2l 30:1)? | 4 047 (%)
9| ®2% 0745 0644 | 654 19 ﬂm.«s 20
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 M WO INnW a4 094
10 0828 or<y o 067 | a2 1999 (1) | 0445 20:06 ()
1645 mn 1806 003 12057 M 201 PIEE N )
10 025 o 0639 0624 | o521 45 0464 20:06 (2
1616 s 1508 2004 1058 N ouMinew 41 20404
1210824 e | 06237 06:22 19:22 (1) | 05:19 1949 (3) | 0AM 20006 (2.
16:18 1738|1809 2006 O1ER() 2100 M 20013 | 21:48 41 2047 (4
L) 737 |0 06:20 197 (1) 857 8 51 - 20
1639 o i 208 1% 19330) ) nm o wn 4 0 084
"imn s 0632 [ 3 19:15 (1) | 0518 1950 (3) | 42 (
1621 119 120 2050 0 19310 RN 02| Q a4 00«
1510021 o3 06:29 0615 19:14 (1) | 5014 1950 (1) | 0443
wan 1n 1815 22 219N 205 a 0u0ina 41 047 (4
161 08:20 on 06:27 0613 19:13 (1) ) 05:12 19:51 (3) | o0 Z;
1624 1 1517 13 M l’:)’}l 12107 20 0010) | 14 41 047 (4
7 e 0630 19:18 (1) | 95:10 1958 (3) | D 06
1626 125 119 x5 ¥ 19:37(1) | 1108 n 0% PR 41 2047(4)
1] om0 oz s 0600 10:10 (1) ) 5:00 wR0) | e 007 Q)
1628 12z =21 =0 o w3ITn ‘ll:lﬂ I W) 0 047 (4)
19| %17 s 06:20 0606 19:1011) | 05:07 1950 13) | o) 07 (2)
1629 1.9 1502 W9 W 9380 sy B WA AW 0 0474
0 o2 o837 0504 19:09 (1) | 05:06 19:55(3) | 000 20:07(2)
1601 imn 1M 221 B MNP W0 IMNS 0 0T
2810815 720 DELS 19:09 (1) | 05:04 19:57 (3) | 043 20:07 (1)
163 133 1526 20 B OB o n Q9 ine 0 2047 (4)
210814 oris 0812 0559 19:08 (1) | 05:03 2026 (4) | 0440 20:08(2)
16:35 17:35 1828 204 e It!?il | 116 17 2043 (4 | 21245 40 048 (4
012 016 0630 0557 19:08 (1) ) 05:02 20:26 (4) | 0443 08 (.
16:36 1737 1830 026 1 19370 1108 1 2044 | NS 0 2044
Hloen (o8] 0608 0545 19:08 (1) ) 05:00 20116 044 20:08
16:38 1r» 12 20 N 0PI 9 044N 0 04 (¢
5o on 0505 0852 19:09 (1) | 053 20:14 (2) | 0444 2009
16490 17a 1mn V0 W M)A N 045(4) |0 W0 20454
» o8 oroe 0503 0550 19:09 (1) | 0458 20012 (2) | 044 2008
1642 17:43 1835 (2032 27 ae:36(1) 12022 W 20:46(4) (2145 41 20:08 (4
7 | om0y oror 06:00 0548 19:10(1) | 0456 20011 (2) | 0445 20
16M 1745 1837 231 B B0 3B 46 (4) | 2145 4 0
| %05 ores 05 S8 548 19:10 (1) | 0458 20110 (2 145 2009
16:46 1747 235 M M) | N32S € 46 (1) | 21:45 41 00«
29| 0204 0555 0544 19:11 (1) ) 0054 2008 2) | 4 20:102)
1648 1941 237 2 VN INMN W 064 45 40 090()
EdR 304 53 0542 19:12 (1) | 452 2008 () | o047 20
1% 194 0¥ B 006(3 2 W 204%(4) |14 4 00
21 0e01 0651 10452 20:08
16:52 194 12129 | 0464
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 465 ] L s
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0s1 045
HeduAzon Bet-etadauer o9 0%t 0%
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 0ss
Gesarvee RechAbion 0 ] 0 0
Mt matvich Beschatturg 11s ] 246 n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

1uli 1 August |
110447 2:10(2) | 0520 19959 (3] | 620
245 A1 VS I2:30 M 2023(3) 2004
210448 20011 (2) { 0528 1955 (3] | 06:22
A 4 OSRN|A068 M 2030 | 20402
310449 210 (2) | 05:30 1959 (3) | 06:23
M 41 0514 06 M 20.20(3) | 2000
410050 11 (2) | o5 19:58 (3) | 0625
24 A 024|208 25 20:23(3) 1997
50450 WA2(2) 10533 1959 () | 0622
140 4@ 0S3(4) 2100 M 2020(03))|195
6108 2012 (2) 1 0538 1958 (3) | 06: %
WA A1 0SSN0 M 02200 11082
7108052 20013 (2) | 0536 19:55 (1) | 060
4 a4 NN D 00
Bl00S3 M:13(2) | 0538 20000(3) | 0632
4 a1 M) 2 o) i19e
0454 4 (2) | 0540 20000 (1) | 06:34
1% N  0S44) | 0S5 0 2020(1) [ 1945
10 | 0455 2015 (2) | 0592 1930 (1) | 066
mn» N WSS IS 0 000 | 19990
11 0056 2:1502) | 059 19:4 Ié 06:37
ns « 54|05 w0380 1150
120458 2016 (2) | 0545 1922 (1) | 0625
3 B 055410 2% 20006(0) 1938
0459 20:17(2) | 0547 1921 (1) | 06:43
20137 3B 05504) | 09 T W43 (19
14| 0500 2047 02) | 0549 19119 (1) | 0642
2036 38 J055(4 {2045 21 1940(1) 1933
151050 2018 (2) | 05:50 l);ll!l | 0644
pinl 7 NSNS M Qe
16| 0503 19 (2) | 0552 1917 (1) | 064
W3 % XS5 I 1919
17 1 0504 20:21(2) | 0554 1916 (3] | 0648
nxn M ONSSUIME % R0
022 (2) | 0555 10015 (1) | 0640
23 D 0S5 M6 8 43 (1) 11923
19| 0507 :24(2) | 0557 19:15 (1) ) 06:51
230 3 WSS (0N 0’ A3
0 | 0508 20:28(2) | 05:5% 19:14 (1) | 0653
12128 ¢ I 9 11 ) 108
281 05:09 2037 (4) | 0501 19:14 (1) | 06:
12 17 X544 2 199011906
nisn 20:08 (3) | 0502 19:13 (1) | 06
| 21:26 2 0534 | 227 ¥ /vRmisn
0512 20:06 (3) | 0604 9:13 (1) | 06:58
12024 25 0520412025 29 Pa2()i191
HiosH 20004 (3) | 0806 19:14 (1) | 07,00
WD V02 1§ 1942 (1) | 19408
5osas 20.03 (3) | 0508 1913 (1) | 07-02
WA B VWA W 19901 [ 1908
M| o5y 202 (3) | 0509 19:34 (1) | o103
20 M 248 (4) | 208 2% 19490(1) | 1904
71 0548 3) | ka1 195 (1) 1005
mis 2 20|26 M 9¥(0) 1901
| 0520 2001 (3) | 0633 19:15 (1) | 07:07
we ANWRNINM 2 T8
B2 2000 (3) | 08XS 19:16 (1) | 02,09
WIS 1 2RO A 19 9185
El sl 0586 191802} o711
201 2 X040 15 19:33(1) 1854
20525 1950 (3) | 0818 1092 gl)l
m 24 20Q0)| 2000 8 vxEM|
Sormerschentunden | 930 45 | m

Ity enien Gl Beschattung 1006 e ]

Red Sonrenschenwatnch. 04 045 ]
HeduAzon Bet-etndaue on o ]
Redubtion Windnchtung 065 o0& I

Gesarves RechAbon 0.26 0.30 I
et matvich Beuchattrg 266 I

139 232 3.70
Betriebsdauer je
N NNO ONO

407 284 469
fOktober |
jor12  jonto
1151 1169
a4 a2
jie 1690
10716 Jon4
1R 16
jors  joris
[BLE B
jor1s jonw
11842 11634
1o j07:1%
1y e
1o 1o
iy 16
10725 o
11838 j16:28
27 oS
| 18:32 | 1627
100%  jon
118:0 1625
o230 ons
11827 116
1232 jon
1185|1622
1% w33
(1823 | 1620
1003 o
1 |1618
1038 jor
11818 167
LR jos
I8 ji6us
1.4 107:%
|84 | 1614
| e
| 136112
107:45 (00&
13809 612
| o747 | 07:45
11807 1600
1074 |
11805 1608
107:58 0"
| 18:03 | 1507
15 s
13800 1606
o754 a5
158 (1605
jo6s6  jons4
11656 11604
| 06:58 jorss
1100 J1e0d
10700 o
11652 j6m
jor0 jon%m
(1650 601
1.4 0802
|64 600
|07:06 oA
| 16:46 | 15:%%
107.08 |
116& )
1> | w
i ]
1 |
) ]
1 |
1 1
i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

11m orse  |oroz 06 48 | 05:4% t’:lt(l; 045t 21342

1603 w179 1946 | 0 7 0083 30 M 0N

2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 19:18 (1) | 04:50 1302

16:04 16:56 1750 1948 10 9 00 inn 1 2

3|0&28 0.5 D& 0ec43 | 05:36 19:19(1) | 4.9 2422

16.05 16:58 1752 195 2044 30 202020 W 20402

40828 54 0555 0aAL 1054 123 (1) | DAeE 20042 (2,

1600 1859 1754 1952 J20:46 25 204 23 B 204102

S| 0r.52 0629 1R 1954 Bt 24202

16.08 170 1756 1953 | 2048 20 2014 14 0 2042(2,

610827 0% 0551 036 |05:%% 195 () | o4y 242 (2

16:09 17.03 1758 1955 12050 22 005135 0 042 (2)

71027 e D648 0634 | 05 19053 (3) | O4es 20041 (2

1610 17.08 1800 1937 120080 R 0050) 1% n 04

810826 oraz D546 0531 | 8526 52 (3) | e 200101 (2

1612 1o 1202 1958 120083 23 Sy 1 2,

9| ®2% 0745 0644 | 654 1952 (3) | 0445 W22

1613 17.09 18.04 201 | 30:55 M W6 IN3IW N M2

10 0828 or<y 0641 067 | 1952 (1) | 0448 011 (2

1645 mn 1806 003 12057 M 2016 n» 0 2

10 025 o 0639 0624 | o5t 9% 0464 21 (2]

1616 s 1508 004 1058 3 005N W 3 0MQ

1210824 e | 06237 06:22 | 05:19 19:52 (3) | 0™ 12 (2)

1618 1738 | 1809 2006 !m» M 1600|248 N 45 (2

L) (37 |06 06:20 57 1952 o4 112

1639 o i 208 | nm o 0353 04 M 045{2

"imn s 0622 [ 34 10:25 (1) | 0518 195303 | 231 (2

1621 119 =10 2080 S M) 2N 05O) | M 20452

1510021 o3 0615 19:22(1) | 05:14 19:53 (3) | 0453 2041 (2

wan 1n 1815 22 15 197 (0) | 2005 2 050 in0 IS 0462

161 08:20 on 06:27 0613 19:20 (1) | 05:12 19:54 (3) | o0 2042 (2]

1624 1 1517 203 1% BRI N 005014 M X046 (2

7 e 0680 19:18 (1) | 95:10 l'.ﬂg; oo 2012 (2)

1626 125 119 ™15 2 19e0))nos 0 2004 M M 042

1] om0 oz s 0600 1017 (1) ) 5:00 1955 0) | ) V422

1628 12z =21 17 M 1A ‘ll:lﬂ 18 E:UF 1224 3% 2049702

19| %17 s s 0606 19:16 (1) | 05:07 19:55 (3) | o) 201242

1629 1.9 1502 W B 9] 17 0N 5 047 (2

0 22 o837 0504 19:15 (1) | 05:06 19:56 (3) | 000 20012 (2]

1601 imn 1M 21 ¥ Q)N 15 00 35 047 (2

2810815 720 DELS 19:45 (1) 1 05:04 -8 (3) | 4 1242

163 133 1526 20 7 9aa)inas 12 2010004 B 04(2

210814 oris 0812 0559 19:14 (1) | 05:03 19:58 (1) | 040D W32

16:35 17:35 1828 204 =® Q) ms § 200832146 I o2

012 016 0630 0557 19:13 (1) ) 0502 2003 (1) | 0443 24302

16:36 1737 1830 06 1 19Q0))nas 1 063 INS 35 02

Hloxn [uat] 0608 0555 15:13 (1) ) 05:00 o 2013 (2

16:38 1r» 112 oM M a()ine 45 25 2048(2

5o on 0505 0852 19:13(1) 05 2023 {2) | 0444 2014 (2

16490 17a 1mn 23 @ a0 iunn 4 0XQ) N M 0

» o8 oroe 0503 0550 19:14 (1) | 0458 130 () - W40

1642 17:43 1835 (2012 2 191222 11 203M(2) (2145 MW 20482

7 | om0y oror 06:00 0548 19:14 (1) | 0456 20018 (2) | 0445 A5 (2

16M 1745 1837 231 % 19e)ma 15 Zg 4G M 082

| %05 ores 05 S8 548 19:14 (1) | 0458 20116.(2) | 04143 14 (2

16:46 1747 235 W W) ) 125 19 B M M

29| 0204 0555 0544 19:15(3) ) 0054 2015 (2) | s 1542

1648 1941 237 M PO NN N »@in M 0N

EdR 304 53 0542 19:16 (1) | 45D 2014 (3) | 007 20015 (2,

1% 194 0¥ 12 M) WD 0|4 33 09802

21 0e01 0651 | 0452 W04 (2
16:52 1944 12229 4 203802
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8

Ity enien Gl Beschattung 406 ] m b
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0st 04
HeduAzon Bet-etadauer o9 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 085
Gesarvee RechAbion 0 ] o o
Mt matvich Bewchatting e ] 12 264

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder
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Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:x

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
. L aus
batOktober |
0620 10712 (0730 | 0804
00 (1851 |15 15:58
0622 {0714 0712  |oA0s
20 1640 [ 15:57
0523 (0716|0744 | 0807
200 |84 (18 | 15:57
0625 (078 (0715 [oa08
19:57 15:5
0627 (0719 (0217 (080
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0829 (0?11 |O%19  [omL
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0630 (0723 |07 [oen2
195 1837|1630 |15
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1948|153 1628|1554
&M (0727|0725 [08as
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1920|1886 (1615 | 15:5)
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1923 (11 |16 [ 155)
0631  |Or4S  [O744 |08
1 |18 160 [ 1554
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0702 (065 |07 [os2s
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01 |0558 |07S6 (0828
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orer |Oro2 |07 |oes
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aoe |07 | 08:29
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w P+ 20 | 2
|
|
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

bt (SS:MM)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 712 568 7.9%
L Leistungskenniinie

Startwindgeschwindigheit: e aus
[Januse  |Febeuar |Marz | Aprit | Mat 12uni
110629 (07% (o702 | Go:48 1538 I; 0540 | 0451 nmg;
1603 A 179 1194 16 1854(1) | 041 124230 B 209
2|00 ors? | ovo0 | 06:46 1840 (1) | 0538 0450 20:05 (6)
16:04 16:56 1750 18 12 &R0 an B 00 (5
3082 07:% 0658 | 0643 18.46(1) | 0536 044y 20:05 (8
16.05 1657 1752 |19:% 1 B0 an B e
o8 154 06,55 | s6AL 0534 2005 (6
16:06 1859 1754 1 19:92 2046 a3 M mu}
510820 ors2 10638 osR 0440 20:06 (8]
16.08 7.0 17.56 119:53 048 AN M N0
610827 0% 0551 | 06 1920 (3) | 0530 o4y 20.05 (6)
16:09 17.0 17.58 | 19:55 9 1929 | 0% I M 0»
710822 0749 0648 10634 19:47 (3) | 0528 0446 20,05 (6)
1610 17.08 1800 11057 1 1920(03) | 251 AN M 0M()
810836 (0747 05:46 ) 06:31 19:13(2) | 0526 0446 2006 (6)
1512 ror 180 119:% 19 132 20 3 M)
L] 07:45 “ 062 19.00 (2) | 054 04.45 20,06 (%)
1613 17.09 1804 12000 24 1233(3) (2055 238 13 0398
010825 (0743 |04 | 062 1906 (2) | 0522 0445 20:06 (8)
16:45 [Tt 1806 J20:0) 27 1933Q0) | 057 WH R NS g
11 0%25 041 0639 | 06:24 19:04 (2) | 05:20 0444 20,07 (8
1616 17:13 1807 12004 29 1933(3) | 058 1NN RV 0M
1210824 o® | 0537 1 06:22 1900 (2) | 0519 04 2007 (6)
16:18 1738|1809 120:06 31 194 !{ 2100 214 n N
it 37 |0 | 06:20 1901 (2) | 0547 2025(5) | 0484 20:07 (6]
1619 o fLaT! J08 1 O1INGIAW 4 2B/ AN 1 0WS
"im2 s 10617 1901 (2) | 0515 2017 (6) | 0443 20007 (&)
1621 1719 1243 J20:10 31 193232103 1% JCXR(SH 242 31 20:38(%)
150021 Lokl 10618 1900 (2) | 05:34 2013 (6) | 0443 2008 6;
%20 170 1815 12012 R 9RO (265 © 2VIGHAO N 0W(E
1610820 (070 06:27 | 06:13 1895 (2) | 0512 2012 (6) | 0443 20:08 (6)
1624 1nD L3l J2:13 R 9@ 107 23 WIS N 095 (8)
7 e 106,10 1858 (2) | 05:30 2010 (6) | 4.0 mng:;
1626 1725 119 J20:18 32 1930(2) 2108 2% WG (NW N oW
18] 0 10 o 0522 | .08 1858 (2) | 0509 20.00 (6) | 04.4) 20:08 (6)
1627 127 1221 12017 R O1930Q) 2100 2B N3T(S) UM N W8
19| 08:17 s 06:20 17:48 (1) | 06:06 1858 (2) | 0507 2007 (6) | 049 2009 (6)
1629 1729 =2 S MW N 1NN N WIGH AWM 0 20W(8)
0 22 0637 17:44 (1) | 06:03 18:58 (2) | 0S: 2007 (6) | 0443 2009 (8)
1601 imn M D ST 20 NO1920(2) |13 3 0385145 0 20:W (6]
nioxss {0720 0&15 17:43 (1) | 06:03 18:58(2) | 05 20:06 (6) | 0443 2009 (6]
163 173 WA W S0 W 190|205 3 NWS) (A4S 0 09 (6)
210814 oris 0812 17:40 (1) | O5:5% 1858 (2 20005 (6} | 04.43 20:10 (6)
1635 17:35 1828 20 1B00(1) (204 M 1929(2) 2106 33 2038(S){ 2145 20 2040 (6)
PA L 3% orie 0630 12:58 (1) ) 05:57 1858 (2) | 0501 6) | 04:4) 20:10 (&)
1636 17.37 1830 2 1800(1) (2026 30 1928(2) (2148 M 09(5)| 2145 0 200
M oen 0r1e 0608 17:38 (1) | 08:55 1899 (2) | 05:00 20005 (6) | D444 2009 (6)
16:38 e 2 N 180 (I; 12028 28 B @2:19 M NW(5){2045 N 00(6)
»ioew |(onn 05,05 12:37 (1) | 0552 1899 (2) | 499 20:05 (6} | 0444 20.10 (6)
1640 17 1B D Wwemix 2 pxian » n..nis 4% N 04a(s)
wiomos | OrO9 0503 17:37 (1) | 05:50 1900 (2) | 0458 2005 (6) | 0444 20010 (6)
1642 17:43 1835 23 IROO(1) )20 25 1925(2)(21:22 3 2040(5) | 145 N 2041 (8)
| o7 oroer 06:00 1237 (1) 1 65:48 1901 (2) | 0456 20.05 (6) | 04.45 20011 (8]
164 17.45 1837 M 1801() 12033 23 19M) ATV B NGNS N N0Q(6
| w05 ores o5 se 12:36 (1) | 0548 1902 (2) | 0455 20:05 (6) | 04 95 20:10 (¢)
16:46 1747 2 SIS N 19V INB 3% NSNS R
2| E04 0555 3837 (1) | 05:44 1904 (2) | 04A 20:04 (6) | 0496 20:11 (6)
1648 1941 2 MO0 17 N6 ¥ NGNS N oQ
(@0 0553 1837 (1) | 05:42 19.07 2; 53 (6} | 04 47 20:10 (5)
1% 19492 20 IST(I)120:39 11 1908(2) |27 ¥ 0405|2045 R 08
n1m0 0651 1838 (1) | 052 04 (6)
1652 194 15 1857(1)| A9 % 040(5)
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o0
Ity enien Gl Beschattung A ] 651 558 958
Red Sonnenschemwatnch. on I oM 051 04
HeduAzon Bet-etndaue 09 os on o
Redubtion Windnchtung 070 | nsa 065 0ss
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0226 0% 0
Mt matvich Bewchatting 51 174 1w 260
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexii WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

1uli | At | Septamber
110447 20:11 (8) | 05:2% 0620 |
245 W 043(5) | 110 ol 1
210448 20:11 (6) | 05:28 0622 |0
U4 RN 005 | N8 nn ¥» !
310449 20:11 (8) | 05:30 0623 o2
24 1 04(5) | 206 20 M 313
410050 20:1L (6) | 05:3¢ 06:25 jor
24 n 08 1957 15 |18
50450 20011 () | 05:3) L = 1o
140 k] n0 1955 0 118
6|05 20012 (6) | 0508 0829 o
W42 33 2045(5) | 21:00 1952 v 118
7108052 20:12 () | 05.36 0630 o
4 M 2044(%) | 2055 1950 Lol
Bl00S3 12 {6) | 05:38 0632 {o2:s
4 M 2046 (9) | 20057 1948 11833
0454 20112 (6) | 05:40 06 1o
1% s 0w 20:55% 1945 |12
101 0455 20112 () | 05:02 0636 34 (1) 107
20 35 47 (5) | 20:5 1949 1 IBeS (1) | 180
11 0056 20:13 (6) | 05:43 0637 18:32 (1) | 020
Hn3s B 06 1051 1940 15 e
120458 20:13 (6) | 05:45 192002 18:29 (1) ) 07122
238 35 2008 (9) | 20:45 1 1sn) 19 1848 (1) | 18:25
0459 n:u(ti 05:47 19:14(2) | 0641 16:28 (1) 1074
2137 s 04(3) | 2047 13 1927() 11935 a1 18460111828
"o 20:1) (€) | 05:48 %0 0642 127 (1) 1078
236 B 20.'.}5 20:45 19 1929015 2 1Be(1) |10
1510501 20:13 (6) | 05:50 19:10(2) | 0644 1827 (1) 0
pinl B O04(5) 1203 2 190411930 23 18S0(1) ) 18as
16| 0503 20:13(6) | 05:52 1908 (2) | 06:46 18:25(1) )
mwn B 48 (5) [20:61 24 1%R2() 19 M 141 )
17 1 0504 Jo:ug; 0554 19.06 (2) | 0648 18251 1
nxn 3 20 003 2% 19220201192 M W) 18
20114 (8) | 0555 1906 (2) | 0640 w20 oo
23 33 OA(S) |20 U 192|193 Mo mEe) e
19| 0507 20:14 (8) | 05:57 19.04(2) | 0651 16:24 (1) ) 0745
230 35 WM 0N ¥ 1IBB@IEN 2 1B 180
0 | 0508 20:14 {6) | 0555 19.04(2) | 0653 3 ¥
12028 35 20040(5) 12002 0 1M 11%M
281 05:09 20:1‘?) 0603 19.03 (2,
f227 N 04(5[2030 N GHD|ISHK N
nisn 20:16 (6) | 06:02 1902 (2
| 21:26 13046 (%) | 2007 2 N1 17
0512 20:17(6) | 06:04 190242
12026 1 200(5) 12035 3 193MA 1% M
HiosH 20118 (6) | 06:06 15.02(2) | 07.00
B B0 48(5) 120020 3 194(2) | 1908 * ]
5osas E:Ilg; 06:08 19.01 (2) | 02.02 10656
wan ¥ 04 2021 2 19332 | 1500 1165
M| o5y 20120 (6) | 0609 1901(2) | OY.00 | 06:S8
W Mﬁ; 20118 32 1%33(2) | 1904 | 1.4
7|05 20021 (6) | D6i1E 19.01(2) | 07.05 107:00
W8 IS 2045(3) (2018 312 193321190 11652
| 0520 0.2 {6) | 06:12 1901 (2) | 0707 oo
WL W 045 (5) | 2004 n 1%30) ] 1859 | 1650
B2 20:25 {8) | 06:15 1901 (2) | 07.09 107:04
WIS 04(5) |00 R 1930 | 1556 1164
» 20:33(5) | 0616 1902(2) | O7:11 107:06
201 9 0042{9) 2005 2 19M(3) |15 | 16:48
20525 06:18 102 (2 |1 07:08
m 2007 31 193303 116:44
Sormerschentunden | 930 4“5 e |
ity e mOQl Beschattung 33 R |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0% [0 |
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ]
Redubtion Windnchtung 065 068 0.69 |
Gesarrte RedhAbion 07 03 0.2 ]
Mt matvich Bewchatting 50 163 04 |

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

|or10 | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47

| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
116:06 1555
|05

116:05 | 1556
1004

11604 1582
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
| 06 &
11599 160
i L 2
i pLN
| m
]

]

]

i

1

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 712 568 7.9%
L Leistungskenniinie

Startwindgeschwindigheit: e aus
[Januse  |Febeuar |Marz | Aprit | Mat 12uni
110629 (07% (o702 | Go:48 1545 I; 0540 1912 (2) | 0451 20:25 (8]
1603 A 179 1194 M 1909(1) |04 3 190Q@) (280 % 0515
210820 0757 |ov.00 | 06:46 18045 (1) | 0538 1912 (2 % 20125 (6)
16:04 16:56 1750 126 M 190001 NN B NG
3082 07:% 0658 | 0643 12:45 (1) | 0536 1%:12(2) | 499 20248
16.05 1657 1752 11099 21 1909(1|20M X WwaIanR n 09
o8 154 06,55 | s6AL 1845 (1) | 054 1913 (7} | 0448 2024 (6
16:06 1859 1754 119:52 23 1900(1)[2046 28 1541(2} 2133 28
510820 052 10638 1846 (1) | 052 1914 (2) | 0490 20:24 (6]
16.08 17.01 17.56 11952 1 1907(1) | 048 7 WA AN ¥ 0N
60827 07:%0 0851 | 06:3% 1847 (1) | 0530 1915 (2) | 0447 20:4 (8)
16:09 17.0 17.58 J19:55 19 1906(1) (2080 25 19NN 9 53
710822 0749 0648 |06 1848 (1) | 0528 19:16 (2) | 0446 20:23 (8)
1610 17.08 1800 1157 15 WO(1) 103 23 1WW@ AN N 0N
810836 (0747 0546 o631 1850 (1) | 0526 1917 (2) | 04 46 2073 (8)
1512 07 1802 119:% 11 1901 2 1BV 0 0
L] 07:45 “ 062 05 19:49(2) | 0445 M4 (8)
1613 17.09 1804 1200 055 17 1936(2) 2838 0 0A(S)
010825 (0743 |04 | 062 0522 1921 (2) | 0445 200 (8)
16:45 [Tt 1806 20:0) 057 D MMM W 0D
11 0%25 041 0639 06:24 19:28(3) | 05:20 1524 (2) | 0444 2 (8
1616 1713 1807 W04 9 BYMINW 6 1NN 0 0
1210824 o® | 0537 06:22 1926 (3) | 0519 04 2004 (6)
16:18 1738|1809 20,06 13 1939()) | 2100 2041 0 0845
it 37 |0 06:20 1924(3) | 0547 044 20:23 (6]
1619 o fLaT! W08 18 1940(3) | 21 WAl 0 053 (Y
1902 ors 06:17 19.2303) | 0515 0443 2024 (6)
1621 1719 1243 00 19 194200 | ) A2 0 20A(S)
150021 Lokl 06:1% 1922(3) | 05:34 | 0443 2n24 (8)
%20 170 1815 1012 20 1942(3) | 2105 |24 A
1610820 (070 06:27 06:13 1922 () | 0512 | 0443 20 (8)
1624 1nD L3l 1013 N 19AI0) | 100 A4 0 045
e 0729 0610 1921 (3) | 05:30 o0 20:M4 (6]
1626 1725 119 W08 1 1942(3) | 2108 PIECIIE TR 2T
18] 0% 10 o 0522 06.08 19:20 (2, 040 M (6)
1628 127 1221 W17 12 1942(3) | 21:00 WM 3 0SS ()
19| 08:17 s 06:06 1928 (2) | 0507 LR 2024 (6]
1629 179 152 W M W@ an UM N 2055(5)
0 o2 0637 06:03 1947 {2 (R 2025 (8)
1601 imn M 021 W 1902 | i) 45 0 0:551(5)
nioxss {0720 DELS 06:03 19:16(2 2036 (5) | O4: ao:zsg)
163 173 182 03 W 194|205 6 A5 (248 0 095 (5)
210814 oris 0812 o Q2 »n <3 2026 ()
1635 17:35 1828 004 29 1943|206 10 2043(5) | 2145 0 2005
PA L 3% orie 0630 05:57 =132 W02 (5) | 044 20:26 (&)
1636 17.37 1830 026 3 1MW) |28 13 2045(5) 2045 30 20:56(8)
M oen 0r1e 0608 08:5% 19:13(2) | 05:00 2031 (5) | 0444 2025 (8)
16:38 e 12 008 N M@ 2209 15 (S) 12145 N 058 (5
»ioew |(onn 05,05 552 19:02(2) | 0459 20.30 (5) | 0444 226 (6)
1640 17 L] n 0% B vLs@lan 17 045 % n 09
wiomos | OrO9 0503 5:% 19022 20030 (5) | 0444 20:26 (8]
1642 17:43 1835 1S 00 N 1945(2) (2122 19 045(5) | A4S 0 2056 (5
| o7 oroer 06:00 Lol 1942 (2) | 0456 2029 (6) | 0445 20:27 (8)
164 17:45 187 19 W3 33 I9AS{DIANT 0 M) IAB 0 057
| w05 ores o5 se 054 19:52(2) | 0455 20:20 (6) | 04 95 227 (&)
16:46 1747 m» 2 WIS N M INB 1 (S){2n4s 0 57
210804 0655 ) 0544 19:11(2) | 044 2027 (6) | 0446 227 (8)
1648 %4 n 037 B M)W D NGNS N 0509
(@0 05 05:42 19:42 (2; 2026 (6} | 0447 20:27 (8)
1% 199 M 039 312 1942 |87 23 051(5) 12045 20 20057 (%)
n1m0 0651 18:46 (1) | 0452 025 (6)
1652 1944 M 1930(1) | AW % W51(S)
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o0
Ity enien Gl Beschattung 1% ] (22 “7 "M
Flad Sonrenschenwatrch. 0.3 I oM 051 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o on on
Redubtion Windnchtung 0.7 | 08y 066 044
Gesarrte RechAbon 020 ! 02 on 0w
Mt matvich Beschatturg n 169 17
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o somseeniiss  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

12l | Aot | Septamber
110447 20:28 (8) | 05:2% 0620 19:27 (%) | 0712
245 30 058(%) | 110 004 v
210448 20:28 (6) | 05:28 153 2; 0622
N4 0 PIE S 1) o
310449 20:28 (8) | 05:30 1930 (2) | 063
264 30 009 (5) (N0 1S 1945(2) | 200
40050 20:29(6) | 053t 1928 (2) | 0625
0na 9 08 18 1546 2) | 1957 1u
50450 20029 (6) | 05:3) 1927 42) | 0627
43 30 n0 21 1948(2) | 1955 15
6108 20130 (6) | 0538 19:25(2) | 0629 or
WA 9 W00 D 19BN 19 lgl ¥
710452 20030 () | 05:36 1924 (2) 1 06:30 16AL (1) | 0723
WAL 9 0531059 26 1930(2)(19%0 2 1902(1) ) 100
Bl00S3 2031 {6) | 05:38 1923(2) | 0632 1840 (1) (0735
4 b ) 12057 22 19512194 1 1900(1) ) 18:38
0454 0:38 (6) | 05:40 19.22(2) | 064 1839 (1) | 0027
1% 2 20:55% 23 19510Q2) 1194 n v imee
10 | 0455 20:32 (6) | 0500 1921 (2} | 0636 38 (1) 10708
0 ¥ 1m 205 N ER@I1EN M e 0) |18
11| 015 20:33 (6) | 05:43 1520 (2) | 0637 18:38 (1) | 0720
wns ¥ nw 1051 NN B 900wy
12 ] 0458 20:33 (6) | 05:45 1920(2) | D639 18:37 (1) | 07122
237 6 055(9)120:45 W 19R2(D 11538 M 1901 (1) ) 1825
0459 04 (8) | 0547 19.20(2) | 0641 1837 (1) 1 07:34
2037 I3 05(5) | 04 2 1952(2) 11935 M 1901 (1) 1183
14| 0500 0:35 (6) | 054 19:19(2) | 0642 108 (1) 107
36 M 20:9’}3 046 33 19N |15 01901
1510501 20: (6) | 05:50 19:19(2) | 0644 1835 (1) | 0038
WM D W0H(S) |04 33 19520201190 N1 : m1s
16| 0503 20:37 (6) | 05:52 15:49 (2) | 06:46 X
W N 058(5) (2061 XD 19NN |I1SM 0 |
17 | 0504 zo-.ng; 0554 1919 (2) | 0648
nun 0 WS 203 312 1951119 1%
2040 (%) | 0555 1%19(2) | 064
23 18 20:58(5) | 20:3 2 1951(2) 1193 12 1854 (1) ) 1810
19| 0507 20:40 () | 0557 19:3802) | 0651 16:46 (1) ) O7:45
2030 16 0S5(S) 0N 1 1950(2) 1 1¢n 1 W) nm
0 | 0508 241 (5) | 0555 19:19(2) | 0653 o077
120028 14 2055(5) 12002 30 1492 | 1%
o5 2043 ﬂ; 06:04 19:20(2) | 0655
12 11 05200 23 199 15
nisn 44 (%) | 0602 1%:20(2) | 0656
| 21:26 9 20:53(%) | 20:0? 7154742 | 19213
0512 (5) | 06:04 15:21 (2) | 0658
12024 3 205151205 25 194%(2) |11
HiosH 06:06 1%:22(2) | 07.00
b2 2000 2 1945(2) | 1908
5osas 06:08 19.2302) | 0202
nn 0 194502) | 1900
M| o5y 0609 192303
20 20:18 15745 (3) | 19:04
7|05 061t 1%:24(3) | 07.05
mis 018 U 194503) 1190
| 0520 06:13 19:23(3) | o707
we 2004 N 1%40) 1859
B2 06:15 1%24(3) | 0709
15 PLR T ».o? 1556
30 oS 0616 1%235(3) |01
201 2005 18 1991(03) | 1554
20525 06:18 %250
m 2007 0 1938(3
Sormerschentunden | 930 455
Ity enien Gl Beschattung 529 757 2
Red Sonrenschenwannch. 045 0 0.4
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o
Redubtion Windnchtung 064 osr 065
Gesarves RechAbon 026 o o
Mt matvich Beschatturg 138 R B

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

10710 | 0804
1162 1558
10712 | o808
| 16:40 15:52
|ani4 | os07
1108 1557
|o715 | os08
1 16:% 15:5
1077 0810
11634 1555
oy ol
1169 1555
1o oa 2
| 1630 1554
1003 |oate
1 16:28 1554
1075 015
| 3627 1554
1027 (016
11625 1155
197:29 |01y
1163|1553
j07:35  |0Ri8
11622 115%9)
133 ok
11620 1553
jorM | 0820
|16:18 1553
1o 0821
11617 1553
jo73  |oax
116:15 155
|07 [ 53]
11614 155)
107 o824
196142 1553
10 |

13611 | 1554
|07:45 | 0828
R 15:54
15:54
3]
15:55
o2
1555

08
| 15:56
| 0228
11557
| 0528
1557
1558
0820
1559
0829
1600
0829
16:01
L 2
1602
m

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
‘Sonnenuntergang

(55:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaosesise  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 712 568 7.9%
L Leistungskenniinie

Startwindgeschwindigheit: e aus
[Januse  |Febeuar |Marz | Aprit | Mat 12uni
110629 (07% (o702 | Go:48 1851 I; 0540 1947 (2) | 0451 H0:18 o;
1603 A 179 1194 20 1M 7 B8 I8N ¥ 04
210820 0757 |ov.00 | 06:46 18:51 (1) | 0538 15:18 (2) | 450 20119 (6)
16:04 16:56 1750 1 3 190 B OBUIaN ¥ e
3082 07:% 0658 | 0643 1252(1) | 0536 1%1902) | 449 204918
16.05 1657 1752 119% 22 BRI O BLian 9 e
e 154 06,55 | s6AL 1851 (1) | 0534 19:19(2) | 0448 2019 (8
16:06 1859 1754 11952 22 193(1) (2046 2 1941(2} 2133 28 2047 (8
510820 0752 10638 1852(1) | 05:R 19.21(2) | 0490 20:19 (6
16.08 7.0 17.5% 11952 20 1902(1) 048 19 WA [AM 9 04E
60827 07:%0 0851 | 0636 1933 (1) | 0530 1921 (2) | 0447 2019 (8)
16:09 17.0 17.58 J19:55 IR M) (090 15 193N 9 05
710822 0749 0648 |06 1853 (1) | 0528 19.25(2) | 0446 20019 (8)
1610 17.08 1800 110257 16 100(1) |03 11 19N@ AN » 47 (%)
810836 (0747 0546 ) 06:31 1855(1) | 0526 0446 2019 (6)
1512 07 1802 119:% 12 1300 3 2 0y
L] 07:45 | 06:2% 1858 (1) | 05 04.45 20520 (%)
1613 17.09 18.04 1200 7 1906(1) | 2055 2038 8 048(5)
010825 (0743 |04 | 062 0522 0445 20019 (6)
16:45 [a3] 1806 20:0) 057 mwn » 5 ?}
11 %28 041 0639 06:24 1931 (3) | 05:20 0444 20:20 (8)
1616 17:13 1807 W04 0 1933|058 AN B 0N
1210824 o® | 0537 06:22 192903) | 0519 04 20:20 (6)
16:18 1738 | 1809 2006 10 19:39()) | 2100 4 ¥ 0W(e)
it 37 |0 06:20 1927 (3) | 0547 044 20.20 (6
1619 o fLaT! W08 13 1940(3) | 20 WAl 8 048 (8
"im2 s 06:17 1926(3) | 0515 0443 20:20 (&)
1621 1719 1243 000 16 19200 | 21 A2 B 048
150021 Lokl 06:1% 1925(3) | 0534 | 0443 20:20 (6]
%20 170 1815 W02 19 19443 | 2105 12843 29 04
1610820 (070 06:27 06:13 1925 () | 0512 | 0443 20:21 (8)
1624 1nD L3l 20:1) 19 19440 | 2100 N4 ¥ 064
w 0729 0610 1923(3) | 05:30 033(5) | 00 o ﬁ
1626 1725 1 W08 20 1943(3) | 2108 3 BB NW 9 00
18] 0 10 o 0522 06.08 1923 (2, 031 (5) | 0403 20021 (6)
1627 127 1220 W17 20 1943(2) | 21:00 7 OW38(5) UM 29 00 (8)
19| 08:17 s 06:06 1922 (2) | 0507 29(5) 1 40 2021 (6)
1629 1729 =2 W N M an NISH 1N ¥ 050
0 o2 0637 06:03 1921{2 2027 (6) | 443 2021 (8)
160 mn M 020 M 1A 1) 14 WS eS 9 050
nioxss {0720 DELS 06:03 192042 20:25 (6] 20:24 (6)
163 173 182 203 % 19%6(2) |05 17 XA (245 W 050(8)
R0k (0718 0512 059 19182 2023(6) | 0443 2022 (8)
1635 17:35 1828 004 37 19AS() 1206 2 0cB(S) 12145 29 2051 (6)
PA L 3% orie 0630 05:57 1918 (2) | 0501 2022 (6) 1 04:4) 20:22 (8]
1636 17.37 18230 W02% W 1946|2048 0 045(S) |45 29 2058 (8]
M oen 0r1e 0608 08:5% 19:87 (2) | 05:00 2021 (6) | D444 2022 (6)
16:38 e 12 WAE 9 1RAEQ) 2219 M 5?5 045 19 2051(8)
»ioew |(onn 05,05 05:52 19:47(2) | 0459 2021 (6} | 0444 2023 (6)
1640 17 L] 0% 2 vaan 2 a4 29 0N
wiomos | OrO9 0503 0550 1947(2) | 0458 20:20 (6) | 0444 20:23 (8)
1642 17:43 1835 4 1 W:1 29 1946(2) 212 X 2046(S) | NAS 28 20:51(8)
| o7 oroer 06:00 C Lol 19407 (2) | 0456 2020 (6) | 0445 20:24 (8]
164 17.45 187 0 ] W ¥ 19D NTD T NSNS B 0N(6
| w05 ores o5 se C 054 1917 (2) | 0455 020 (6) | 0495 202 (¢)
16:46 1747 16 WIS W 19 I NB W AT {AAS 9 08 (6)
210804 0655 18:55 (1) | 0544 19:47(2) | 044 2019 (6) | 0496 2024 (6)
1648 194 1 1007 I 1945216 B NGNS ¥ 05(6
(@0 1853 (1) | 05:42 19:47 2; 2019 (6} | 0447 20:21 (8)
1% 19492 20 19133 120:39 28 1945(2) | U227 2 07245 9 08(6)
n1m0 0651 185 (1) | 0452 W49 (6
1652 194 e AW B N4
Sormerschendtnden | 782 74 7 | a5 " o0
il e mOQl Beschattung " | 634 hid 863
Red Sonnenschemwatnch. 0.3 I oM 0% 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 o on o
Redubtion Windnchtung 06 | 08y 065 0ss
Gesarrte RechAbon 0.2 ! 0 0% o
Mt matvich Beschatturg 19 155 7 m
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o sooseniir WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 gns- 0620 R Mm e jone | 08:04
245 9 053(8) | 110 004 6 1936011851 1169 | 1558
210448 20:24 () | 05:28 0622 o4 o2 o805
N4 N 53 (%) | 21 | 16:40 15:57
310449 20:H4 (8) | 05:30 0623 |on14 o807
264 29 051(6) | 106 200 116 1557
40050 2024 (6) | 05:3L 06:25 |om1s o0& 08
0na 9 08 1957 n 116:3% 15:56
50450 20075 (6) | 05:3) 1938 (2) | 0627 107:47 o810
140 2 n0 5 1943(2) 11955 15 11624 1555
6|05 20025 (6) | 0538 19:33(2) | 0629 or or1s oa it
42 29 0S4 12000 13 1946( (1952 18 gl : 1160 1555
710452 20:25 () | 05:3% 19:32(2) | 06:30 147 () e o oa 2
WAL 29 054(%) | 05 16 198802 1 19% 0 1907(1) )10 1160 1554
glos3 20:26 (8) | 05:38 1930(2) | 0632 IS 1073 B o0& 14
an4 5)120:57 2 195021948 2 19:08(1) | 18:35 | 1628 15:54
0454 20:26(6) | 05:40 19:26(2) | 064 IS (11007 (0 o815
1% 2 {5) | 2055 22 1950(2) | 1945 2 o) imee 131627 1554
101 0455 20126 () | 05:00 1926 (2} | 0636 WS ()0 o o8 16
3 1 055205 M 1ER@| 190 21907 () 1180 1625 | 1553
11 0056 au)g; 054 1926 (2) | 0637 1845 (1) 1070 o9 |os17
W38 0% 1051 M 195202 119% 2 Vo e 11553
12 ] 0458 237 (6) | 05:45 1926 (2 18:44 (1) ) 07122 |07:33 | 0248
3 29 55(9) 12045 M 1%S2(D (1930 M 19:05(1) |18 162 | 155)
0459 )&.H(‘E 05:47 19:25(2) | 0641 B I0M 073 ok
20137 ¥ 0555 | 204 23 1953(2) | 1938 21 1905(1) 11823 11620 1553
14| 0500 20:28 (€) | 05:40 1924 (2) | 0642 IAS (1) 1078 O o820
36 » JO:SG}S 046 ¥ 1993Q2)11%1 19 19:04(1) 1820 1618 1553
1510501 20:28 (8) | 05:50 19.2412) | 0644 18:86 (1) |O7:38 (O3 0821
WM M 056(5) |04 ¥ 19BN U Lisas 67 155
16| 0503 20:28 (6) | 05:52 19:24 (2) | 06:46 1 o738 0822
WA W WS5(3) (204 N 19AMII1SN D | 116:15 15:5)
17 | 0504 zomg; 05:54 1923 (2) | D648 1} | 07:40 [ 23
nun » W0 0038 N 1983Q)119% 7 BST() )8 11614 1553
2000 (8) | 0555 1%23(2) | 064 [orQ |oQ o8 2e
23 26 20:56(S) | 2036 N s 1ea | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 20:30 (6) | 05:57 19.25(2) | 0651 10045 10 |
230 5 0S5 [W0MW ¥ 19KRNEA) 119N 11800 361y | 1554
0 | 0508 20:31 {6) | 0535 19.23(2) | 0653 |0 | 07:45 0825
12128 M (51200 » 15121 1% (1807 11610 15:54
281 05:09 20:33 (6) | 06:03 19:24(2) | 0655 174 (00
1207 1 04500 27 195D (15 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 20:M (6) | 06:02 17.24(2) | 0656 jorsy  jore oa e
| 21:26 19 (3) | 207 26 19%(2) 1513 1802 1607 15:55
0512 20:36 (6) | 06:04 19:25(2) | 0658 | 10751 oy
12024 16 20092(5) |20:35 M 1949(2) | 1%11 I 1 16:06 1555
HlosH 20:33 (%) | 06:06 1526 (2) | 07.00 1 jar:s2
W3 1 00(5) 120 22 1948(2) | 1908 11758 11605 | 1556
5osas 2040 06:08 1926 (2) | 0202 10656 |0 |
nn 2043 (5) | 201 19.46 (3) | 1900 1165 (1604|1587
M| o5y 20142 (%) | 0609 1926 (3) | Or00 jo6:ss o | 0528
20 6 20:48(3)|20:18 N 1746(3) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 o6ilt 19:26 (3) | 07.05 107:00 1058
mis 20: 2 13%3)190n 1162 |1e@ 1558
| 0520 06:13 1926 (3) | 0707 jora 0% 0820
we 2004 19 1945(3) | 1859 ji16:% 11601 1559
B2 06:15 19.26(3) | 07.09 10704 (0801 0829
15 28 1 19430 | 18% 1164 1600 1600
30 oS 0616 1927(3) |01 10706 |08 &
201 2005 14 19491(03) | 1534 | 16:48 11599 160
20525 06:18 19250 o708 | L 2
m 2007 10 1938(3 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
ity e mOQl Beschattung S04 265 | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 04 2] | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 06s osr 0.6% | i
Gesarrte RedhAbion 020 [ ] 0 ] ]
Met, matvich Bechattng 1% w (7 ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaosws/s WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jamuse  |Februar |Marz | Aprit 1duni
1123 s |ore2 | 0048 19:19(2) | 0451 a2 g;
1603 w179 119% N ¥ OWwsINN 1¥ 04
2|00 ors? | 07:00 | 06:46 1519 (2) | 4 %0 20:21 {6)
16:04 1656 1750 e n 1% 8 M9 00(S
3|0&28 0% D& | 0643 1920(2) | A9 20:21 (8]
16.05 1657 1752 119% o WS an n e
40828 or:s4 0555 joaa 1920(7) | 0448 20021 (8]
1600 1859 1754 192 2 4 152} 12133 8 08 ()
510820 07,52 10638 1922(2) | 440 20:21 (8]
16.08 170 17.56 | 19:53 n 2 M2 2 s
610827 0% 0551 | 068 1923(2) |04 97 221 (8)
16:09 17,03 17:58 j19:55 WIS 8 0w
71027 e D648 | 0634 15M42) 1 44 20:21 (8)
1610 17.08 oo | 157 "  1BR@IAN B 0%
810826 oraz D546 o6 1926 (7) | 04 %6 2021 (6)
14512 1oy 1202 1195 15 1219382128 29 XN
L] 07:45 | 06:29 1930 (2) | 0445 0.2 ()
1503 17.09 18.04 12000 n S 1935(2)|2138 B/ 0908
10 ] 0828 or<y o |06 0445 221 (8)
16:45 [a3] 1806 | 20:0) “4 WH ¥ 05506
10 025 o 0639 | 06:24 0444 022 (8]
1616 s 1807 1 20:04 AN » 050
1210824 e | 06:37 1 06:22 1932 (3) | 0519 04 20:22 (6)
1618 1738|1809 | 20:06 7199 0) | 2100 2041 29 2051 (8]
13 737 |0 1 06:20 1929(3) | 0547 0444 20:22 (8]
1639 o i | 20:08 1 1940 | 21m n4a 3l 090
1902 ors |67 1928 () | 0515 04 43 20:22 (§)
1621 119 120 | 20:10 nosed) s 42 9 2051 (6]
150021 o3 106:1% 19.27(3) | 0534 | 0443 022 (8]
wan 1n 1815 120112 17 1944(3) | 2105 2043 2 081
161 08:20 on 06:27 | 06:12 1926 (2) | 0512 | 443 0.3 (8)
16:24 110 151 J20:13 19 1945(3) | 2100 a4 W 2051(8)
7 e 106,10 1925(3) | 05:30 (o]
1626 125 11 2018 0 1945(3) | 2108 AU ¥ N
1] 0m0 oz s | o600 1925(3) | 0509 035(5) | 040 2021 (8)
1627 12z 1220 {20:17 20 1945(3) | 21:20 3 N38(5) UM 2 wN(E)
19| o817 o025 1 06:06 1925 (2) | 0507 2032 (5) | 049 20:21(6)
1629 17:29 150 120019 20 1945 (211 7T RIS NN B 0N
0 o2 o837 | 0603 1924(2) | 08 20301(5) | 443 2021 (&)
e irn 1M 11 1 194G |23 11 IOI(S) es 152 (6)
2810815 0720 &S | 86:03 19230 : 20230 (5 A2 (6)
163 133 1526 1200223 24 1947(2) | 21108 12 A5 (24 9 086
20514 oris 0512 1055 W) |08 2027 (6} | 0443 M (5)
1635 17:35 1828 2024 26 1947(2) | 21:06 1 03512145 9 083(8)
D2 0716 0630 10557 1920 (2) | 0501 226 (6) | 0442 20:24 (8]
16:36 1737 1830 2026 17 1947{2) | 2118 19 2045(5) 12845 29 2053 (8]
Hloxn [uat] 0608 | 08:5S 1920 (2) | 05:00 2025 (6) | 0444 2024 (6)
16:38 1r» 112 1208 2 40|29 n (SHiaes 20 153 (6)
5o on 0505 |e5:52 19:09(2) | 499 2024 (6} | 0444 2025 (6)
1640 174 1m J2X% 2 BA@IAN D NGNS B 0HMHE
¥ 0=08 oroe 0503 | 05:%0 1910(2) | 0458 20:23(6) | 044 20025 (8)
1642 17:43 1835 j20:0m 9 194eQ2)| 12 25 0M6(S)INAS 2@ 25 (8)
7 | om0y oror 0600 18:0) (1) | 65:4 19:09(2) | 0456 .23 (6) | 0445 2025 (8)
16M 1745 1837 7 18100012033 29 1948(2) I 13 IS WABG)INAS 9 2046
| 005 ores 0558 1755 (1) | 0548 1919 (2) | 0455 2022 (6) | 0495 2025 ()
16:46 1747 1D R3S 0 1948 | N2B % NSNS ¥ 056
2|0 0635 1857 (1) | 05:44 19:19(2) | 0%A 20:22 (6) | 0496 20:2% (8)
1648 1941 17 190403 2007 29 194A(2) 2126 26 J048(S) 2145 W 204(5)
0|0 53 18:55(1) ) 05:40 19149 (2 3 221 (6 | 0497 2025 (6)
1% 1942 19 19:04(1) | 20039 23 19974 | a2 28 20099(5) | 2148 29 A0A8)
nimn 0651 18:55 (1) 0452 02 (6)
16:52 1944 2 9s(1) | pib] 2B 04 (S)
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 | a5 " o0
Ity enien Gl Beschattung » ] s -7 859
Red Sonrenschenwannch. 0.3 I o4 051 045
Hodubion Bet-etadauer 093 o on on
Redubtion Windnchtung 0 ) os 0ss 0ss
Gesarvts RechAbion 0.2 ! 02 X o
Mt matvich Bewchatting 15 154 13% 20

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswss  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CI - 1087

Sonnenschermahrscheinichiet S (Mitiere tgiche Sonmenstunden)

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0S50 550 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:26 (8) | 05:26 0620 1612 o110 | oR04
45 9 055(6) | 1110 004 11851 (164 |1S58
210448 20:27 (6) | 05:28 0622 1858 (1) |04 o2 o805
A4 M 20:55(5) | N8 00 5190 1 16:40 15:57
310449 N-JS(O; 05:30 0523 1B:54 (1) 10216 Jonid o807
264 I8 00 (5) | 106 20 2 116 1557
40050 2024 (6) | 053 1938 (2) | 0625 |om1s o0& 08
0na 9 08 5 154602) | 1957 15 116:3% 15:56
50450 20027 (6) | 06:3) 1936 (2) | 0627 10747 o810
43 b n0 13 1949(2) | 1955 18 11624 1555
6108 20:27(6) | 0508 1533 (2) | 0629 or 1oras oh i1
WA 9 0S50 17 1901 » : 1160 1555
710452 20:28 (6) | 05:3% 19:32(2) | 06:30 s () e o oa 2
WAL W 0%(5)|059 N 195202190 1 10:08(1) 100 1160 1554
glos3 038 (6) | 05:38 1931 (2) | 0632 BT I73s B o0& 14
2041 28 20:56(5) 12087 22 1953(2) (1948 2 19:05(1) | 1835|1628 15:54
0454 2028 (6) | 05:40 19.29(2) | 064 1846 (1) 10027 0735 o815
1% 2 57 20:55% 25 19542 1199 n voen) e 131627 1554
10 | 0455 20125 (6) | 05:00 1929 (2} | 0636 LR JORL G B o8 16
% B 0875205 ¥ 19S5 190 010X 1625 | 1553
11| 015 20:29 (6) | 05:43 19:27(2) | 0637 1846 (1) 1070 o9 |os17
38 ™ 057(5) | 0:5) 195K 119% 2 v e 11553
12 ] 0458 2029 (6) | 05:45 1927 (2) | D639 18:46 (1) | 07:22 |07:33 | 018
237 W 057(5)120:45 28 1935( (1930 M 19:00(1) |18 162 | 155)
0459 20:30 (8) | 05:47 1927 (2) | 0641 18461102 o733 ok
2037 7 087 (%) | 04 2 19%(2) 1935 N |m(u 1183 160 1553
14| 0500 0:30 (€) | O5:48 19:26(2) | 0642 A1) 1078 O o820
36 7 JO:SJ:S 04 ¥ 19S52) 150 7 1905(1) 1820 1618 1553
1510501 20:31 (6) | 05:50 19.26(2) | 0644 18:45 (1) |07:38 (O3 0821
M 0w )0‘57?) 043 2% 1955(2) 11930 " 8 isas 67 155
16| 0503 20:31 (6) | 05:52 19:26 (2) | 06:46 ] o733 0822
3 2 2057(5) (2061 N 1956(2) | 15 L] | 116:15 15:5)
17 1 0504 ZOJ!g; 0554 19:25(2) | 0648 I | 07:40 [ 23
nn B 0w 03 0 195502119 118 11614 1553
202 (8) | 0555 1926(2) | 0640 [orQ |oQ o8 2e
23 MO8 (S) |20 2 1%SSD) |19 | 1811 11642 | 15:53
19 | 05 20:04 (8) | 05:57 19.25(2) | 0651 10045 10 |
230 W WSS 0N 2w 1953Q) 119N 11800 361y | 1554
0 | 0508 20:35 {6) | 05:55 19:26(2) | 0653 o747 (Oas 0825
1228 0 S5(5) 1202 27 1S3 | 1% 118:07 11610 15:54
] o 20:37 (6) | 06:03 1927 (1) | 0655 174 (00
f227 17 0%(5) (2030 235 132158 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 20:38 (6) | 06:02 19.27(2) | 0656 jorsy  jore oa e
| 21:26 15 (%) | 207 M) 15 1802 1607 15:55
0512 1 (5) | 06:04 19.26(2) | 0658 | 10751 oy
12024 11 20052(5) 12035 22 1950(2) | 1%M I 1 16:06 1555
HlosH 20041 (5) | 06:06 1929(2) | 07.00 1 jar:s2
HD L s 202 19 1948(2) | 1908 11758 11605 | 1556
5osas 204 06:08 1927 (3) | 02.02 10656 |0
nn 6 0451200 2 19970)]| 190 1165 (1604|1587
M| o5y 06:0% 1928 (3) | OY.00 |o6ss (%6 | 0528
20 20:18 19 1949703 | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 061t 19:26(3) | 07.05 107:00 1058
mis 2016 12 19906190 11652 |1 1558
| 0520 06:13 19:28(3) | 0707 jora 0% 0820
we 2004 17 1945(3) | 1859 ji16:% 11601 1559
B2 06:15 1%:2943) | 0709 10704 (0801 0829
15 28 4 194303 | 15% 1164 1600 1600
30 oS 0616 1930(3) {0711 10706 |08 &
201 2005 1 1991(3) | 1554 | 16:48 11599 160
20525 06:18 N0 o708 | L 2
m 2007 7 1938(3 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
Ity enien Gl Beschattung o4 202 ] ]
Red Sonnenschemwatnch. 045 o o« | ]
HedAzon Bet-etadaver 0s1 o9 09 ! 1
Redubtion Windnchtung 06S (-1 0.6% | i
Gesarrte RedhAbion 026 o 0 ] ]
Mt matvich Bewchatting 156 18 11 | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswsiw  WINAPRO .

Seite 190 von 507



Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jamuse  |Februar |Marz | Aprit L 1duni
1123 s |ore2 | 0048 55 l; 0540 1920 (2) | 04:51 JD‘.B(O;
1603 w179 1194 1 1960|204 ¥ NI NN T 00(S
2|0en ors?  |or00 | 06:46 1854 (1) | 0538 1920 (2) | 450 20:24 (6)
16:04 16:56 1750 I8 22 19601 | 20402 28 1948 11N 17 20:51 (5]
3|0&28 0% D& | 0643 1) | 05:36 112} 1A 20:23 (8]
16.05 1657 1752 119% 210 BNV XN BN B’ 208
40828 or:s4 0555 joaa 18353(1) | 0S4 %N 8 20.2) (8]
1600 1859 1754 119:52 23 19:06(1) | 2046 X% e Ian »

510820 0r.52 106:38 1854(1) | 052 19:.23(2) | 440 20123 (6]
16.08 170 17.56 | 19:53 n 196Q) | 08 3 946 (2) | 214 | st
610827 0% 0551 | 06 1854(1) | 0530 1922 (2) | 0447 20:0 (8)

16:09 17.03 1758 JI:55 M AS(L) (080 22 1%ASQIIIS 18 2051 ()
71027 e 0548 10634 1854 (3) | 0528 1M 1 % 20:23 (6)
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810826 oraz 0546 o6 1855(1) | 0526 1925(7) | 04 %6 20:73(6)
1512 1oy 120 | 19:5% 1" 1o 17 19224203 M XN
L] 0745 | 0629 1857 (1) | 054 1920 (2) | 0445 204 (8)
1613 17.09 1804 12000 1) 0ss 1941(2)12138 28 0N(8
10 0828 or<y o |06 1884 (1) | 0522 1931 (2) | 0445 2023 (6
16:45 [a3] 1806 | 20:00 10 190A(1) | 2057 $ 1@ N ¥ 05
10 025 o 0639 | 06:24 05:20 44
1616 s 1807 1 20:04 M58 NN W 056
1210824 e | 06:37 1 06:22 1935(3) | 0519 04 2.4 (6)
1618 1735|1809 | 20:06 4 19980 | 2100 4 @ 0N
13 737 |0 | 06:20 1931 (3) | 0547 044 20:23 (8]
1639 o i | 20:08 9 190w na 29 052(8)
"im2 s | 0617 192900) | 0515 04 4 2024 (8)
1621 119 120 | 010 0o oo an 42 21 20N (8]
1510021 o3 106:1% 19:28(3) | 05:34 | 0443 224 (8
wan 1n 1815 120112 16 1944(3) | 2105 (24 9 205 (8
161 08:20 on 06:27 | 06:12 1925(1) | 0512 | 443 M (8)
1624 1 1517 120013 I 19460)) | 2100 A 19 0518
7 e 106,10 1926(3) | 05:80 no 20225 (6]
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1] 0m0 oz s | o600 1926 (1) | 0509 (LR 025 (6)
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012 016 0630 | 05:57 1922(2) | 0501 W:29(6) 1 0443 20:26 (8]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswsa  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0S50 550 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:28 (8) | 05:2% 0620 1612 o110 | oR04
245 I8 056(6) | 11130 204 11858 1169 | 1558
210448 20:28 () | 05:28 0622 1857 (1) |04 o2 o805
A4 M 20:56(5) | N8 000 10 19071 | 16:40 15:57
310449 20:28 (6) | 05:30 1940 (2) | 0623 1854 10716 Jontd o807
264 I 056(5) | 106 199|200 14 116 1557
40050 2028 (6) | 05:3 1937 (2) | 0625 |om1s o0& 08
0o N 08 14 195102) | 1957 L 116:3% 15:56
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0 | 0508 20:38 {6) | 05:55 1928(2) | 0653 o747 (Oas 0825
128 W 55 WR MW 1PN 1 (1807 11610 15:54
2o 20:40 (5) | 06:0% 19:29(2) | 06:55 174 00
f227 14 054(5) 2030 M 1553 |15 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 20:41 (%) | 06:02 17.29(2) | 06:56 jorsy  jore oa e
| 21:26 12 20:83(%) | 2027 2 1951115913 1802 1607 15:55
0512 (5) | 06:04 15:30(3) | 0658 | 10751 oy
12024 9 203205 2 1950011 I 1 16:06 1555
HiosH 2044 (%) 206 19.30(3) | 07.00 1 jors2
b2 6 0% 202 19 1949(3) | 1908 11758 11605 | 1556
5osas 2047 06:08 19:29(3) | 0202 10656 |0 |
nn 2 04512021 15 19480 | 1900 1165 (1604|1587
M| o5y 06:0% 1%29(3) | ov0n jo6:ss o | 0528
20 20:18 19 1948(3) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 061t 19.30(3) | 07.05 107:00 1058
mis 2016 12 194803) 1190 1162 |1e@ 1558
| 0520 06:13 15:29(3) | O OF jora 0% 0820
we 2004 15 1945(3) | 1859 ji16:% 11601 1559
B2 06:15 19.30(3) | 0709 10704 (0801 0829
15 28 13 194303 | 15% 1164 1600 1600
30 oS 0616 1922(3) |01 10706 |08 &
201 2005 S 194103 | 1M | 16:48 11599 160
20525 06:18 19140 o708 | L 2
m 2007 4 1938(3) 116:44 ) pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
ity e mOQl Beschattung i 257 | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% 0% | ]
HeduAzon Bet-etadauer 0% oo 09 ! 1
Redubtion Windnchtung 064 066 0.6% | i
Gesarrte RedhAbion 026 o 0 ] ]
Mt matvich Beschatturg 146 186 (23 | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswse WINAPRO .
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Wind

SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
| Mat 13uni
1557 s; 0540 1922 (2) | 0451 a&.zog;
0 197NV ¥ B@HIBN B 0S
1856 (1) | 0538 1922 (2) | 04 %0 20026 (6)
2 OB BN 1S IuN w 0N
1856 (1) | 0536 1922 (2) | 449 20:26 (6
2 UM B BRDIAN B 0N
1855 (1) | 0534 19:25(7) | 0448 2025 (6
D 19BN [04 2 136200 N0
1855(1) | 05 19:24(2) | 4.0 20:26 (8]
1 () 04e 26 BRQIAMN P 0D
1836 (1) | 0530 1924(2) | 0447 20:26 (6)
A BUM(N0 B IMQINIS W 52
1855 (1) | 0528 19.25(2) | 04 46 2025 (6)
AW ¥ 2 Ba@IRN T 08
1856 (1) | 0526 1926 (2) | 0446 20:76 (6)
191350 2 1962w 2 XN
1857 (1) | 054 19:26(2) | 0445 2026 (%)
17 190401) [ 2055 17 1945(2) 2138 1 05(5)
1838 (1) | 0522 1929 (2) | 0445 2026 (6)
MORRMNT W @ N Jo:nﬂ
19:00 (1) | 05:20 1931 (2) | 0444 6)
9 19O 0W 10 19N NN W 0
0519 04 20:26 (6)
2100 AL W 0
1935 (3) | 0547 0444 2026 (8
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1922 (3) | 0515 0443 20:26 (6)
10 15423 | 210 A2 28 20A(S)
19:31(3) | 05:34 | 044 2026 (6
119443 | 2105 |2043 28 204 (8,
1930 (1) | 0512 | 0443 202 (8)
16 1946()) | 2107 A4 W 085(8)
19:28(3) | 05:30 o0 2027 (6
19 1947(3) | 2108 PIE T )
1928 (1) | 05.09 040y 20:27 (8)
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1927 {3) | 05:07 044 227 (6)
A 19A70) 200 AWM W 2055(8)
1927 (3) | 08 2037 (5) | 443 2027 (8)
0 19721 4 WASH{eS W 0
1928 (3) | 0% 20:35(5) 1 04, 0:27 (6)
n 19| a8 7T OWAS) A W 055 (8)
1927(2) | 05 2033 (5) | 0443 20:28 (6)
2 19N(2) 12116 10 2043(S) 12145 M 2056 (6)
1926 (2) | 0501 2092 (5) | 0442 2288
MO19S0() 12048 13 045(SH 45 W 0%
19.25(2) | 05:00 2032 (5) | 0434 2028 (8)
I 1BSI) 200 M 2046(5) (2145 I8 20:56(8)
1924 (2) | 0459 031 ;s Oh44 20029 (6)
DI AN W 04 N4 W 2057 (8
1923(2) | 0458 2030 (6) | 0444 20:29 (8)
29 19NQ)|21:22 19 045(S)INAS @ 257 (8)
1923(2) | D56 2029 (6) | 04.45 2029(s
¥ 19NNV AU WG NG ¥ N6
1923 (2) | 0453 20:20 (6) | 04 95 2029 (6)
2N INB B NS 8 57 (6)
1922 (2) | 044 20:27 (6) | 0446 20:30 (8)
0 1952 |1 4 WSIS) N4 W 05806
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0 19924 | A2 M 0S4 T 0909
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AW B WS1(5)
" %8
00 R 825
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08y 065 (e
028 on 0
152 1% 20

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)

souxswxse  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

12l | Aot | Septamber
110447 20:30 (8) | 05:2% 19:45 (2) | 0820 185500 o712
245 I8 2058 (§) | 2110 4 199 | 00 ¥ 19.08(3) 11851
210448 20:31 () | 05:28 19:40(2) | 06:22 1B:57 (1) | 0714
UA T (5 [N 12 1IN0 4 19011
310449 20:30 (6) | 05:30 19.39(2) | 0623 18:54 (1) | 07:16
204 8 05806) |06 16 1955(2) | 2000 17 1901 (1) ) 1847
40050 20:31 (6) | 05:3L 1937 (2) | 0625 18:53(1) joT1s
243 7 20:58(%) | 21:08 18 155502) | 1957 15 1912 -
50450 20031 (6) | 05:3) 1936(2) | 0627 1852
43 27 2058(S) | 10 2 1957(2) | 1955 u e
61048 20:32 (6) | 0538 194 (2) | 0629 18:51 (1) ) o
WA T WHB) 00 B ORSTEeR n 102 il ¥
7108052 20032 () | 05:36 19:33(2) | 06:30 18:50 (1) | 07:23
WAL W 0% |0H 3 19WQ)190 D 100) )Y
glos3 M:33(6) | 05:38 1%33(2) | 0632 18:50 (1) [ 0735
4 % ) 12057 26 199|194 D 190301 ) 18:38
0454 0:33(6) | 05:40 19:32(2) | 064 189 (1) | 0127
2040 27 21.00(S) | 2055 27 195921194 2 g men
10 | 0455 2034 (8) | 0500 1932 (2} | 0636 18:50 (1) 1 0728
2030 2% 00(5)(20:53 28 00N 1A 2 1N (1) [ 180
11| 015 A4 (6) | 05:43 19:31(2) | 0637 18:50 (1) | 0730
38 % 1:00(5) | 0:5) 8 NI My
12 ] 0458 35 (6) | 05:45 1931 (2. 18:50 (1) | 07: 322
Y B N5 048 2 2011530 18 19:08(1) | 18:25
04 20:35(8) | 05:47 1931 (2) | 0641 18:51 (1) 1074
2137 15 2100(3) | 2047 2 200 [1 1938 151907 (1) 183
14| 0500 20:36 (€) | 05:48 19:20(2) | 0642 1052 (1) 1078
A3 N 20:9? 046 XN 199150 12 19:05(1) | 18:20
1510501 20: (6) | 05:50 19.30(2) | 0644 1857 (1) | 00
WM D 0H(S) |04 23 19921190 4 19:01(3) ) 18as
16| 0503 20:37 (6) | 05:52 1531 (2) | 06:46 ]
W N 08(3) (206 28 1959(2) | 15 ]
17 | 0504 zo.ng; 05:54 1930 (2) | D648 |}
nn 0 WS 2038 23 19%8(2) 1199 118
2040 (8) | 0555 1931 (2) | 064 [orQ
23 18 20:58(5) |20:3 27 1958(2) | 193 | 1811
19| 0507 20:41 (5) | 05:57 19:30(2) | 0651 107:45
W3 15 S5(S) 120 2% 1956(2) |1 11800
0 | 0508 241 (5) | 0555 1931(2) | 0653 |0
12028 14 20:55(5) 12002 M 1RSSQ | 1% | 18:07
] o 2043 06:04 19:32(3) | 0655 107:45
12 11 205(5) 12030 22 19%9Q) |15 11805
nisn 44 0602 1931 (3] 107:53
|21:26 9 20:5(5) 12027 21 1952(2) | 1913 | 18:02
0512 Mﬂ; 06:04 193103 |
12024 B 00R(5)120:25 2 195103) (1% I
HiosH 206 1931 (3) | 07.00 1
b2 200 2 195103} 1908 1258
5osas 06:08 19:30(3) | 02.02 1 06:56
nn 02 XN 195001500 1165
M| o5y 0609 1931 (3) | Or0) | 06:S8
20 20:18 18 1%9903) | 1904 | 1.4
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Sormerschentunden | 930 4“5 we |
ity e mOQl Beschattung 7 oLl 260 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 os 0.4 |
HeduAzon Bet-etadauer 0% oo 09 !
Redubtion Windnchtung 064 066 0.6% |
Gesarrte RedhAbion 026 0% o ]
Met, matvich Bechattng 1 1w % )

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

|ore | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47
| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
1 16:06 1555
jar:s2
116:05 | 1556
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116:04 1557
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58
1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
3 &
15:% 160
L 2
pLN
B m

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
‘Sonnenuntergang

(55:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswsie  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11m s  |oroee 0648 | 05:4% 19:37 (3) | 0ASE 1935142
1603 w179 1946 | 4 M 00N & 1957@)
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 19:38 (1) | 04:50
16:04 16:56 1750 1948 [0 B @1 a:n
30828 07:% 0&58 0643 1 05:36 ll;”(:i R
16.05 1657 1752 195 120084 25 20042 | 1R
40828 or:s4 0555 a4l 19:10 (1) 1 0504 40 (2) 48 2055(5)
1600 1859 1754 199 12 19:22(0) 120046 2S5 2005(2) | 1:2) 3 ()
510820 0r.52 0653 0638 19:08 (1) | 05: 2 M;E - 2054 (5)
16.08 170 17.56 1953 16 19M(1) ) 20048 7 00 134 & 2000(5)
610827  {07% | O&S1 0636 19:07 (1) | 05:30 1936 (2) | 0447 2052 (5)
16:09 17.03 1758 1955 19 91|00 28 J‘ n:3s 9 2A01(5)
71027 e 0548 0634 19:05 (1) ) 0529 1935 (2) | 0448 2051 (%)
1610 17.08 1800 1957 2 1060) )05 9 001 10 20015
810826 oraz D546 0531 19:04 (1) | 85:26 1937 (2) | A4 2051 (
1612 1o 1202 1958 B 192701205 0 0407Q) (21X 12 203(5)
" 0745 0644 1004 (1) ) 654 19:38 (2) | 0445 251 (
1613 17.09 1804 201 2 15711) 13058 0 2006Q) N3 13 25.04(5)
10 0828 or<y o 067 19:00 (3) | 522 1937 (2) | 0448 2050 (%)
1645 mn 1806 003 M 1926(1) 12057 3 0008(2) (139 14 004(5)
10 025 o 0639 0624 19:02 (1) ) 05:21 1936 (2) | 0464 2051 (5)
1616 713 1807 04 B w005 N 0 % W N0
1210824 e | 06:37 06:22 19:02 (3) | 05:19 1937 (2) | 0AM 2051 (S)
1618 1738 | 1809 006 M O 19260) 2100 N 09(2) | 21048 1S 21:06(5)
L) 737 |0 06:20 19:02 (1) | 0547 19:36(2) | 044 0
1639 o i 208 190 nm n 2006 4 s 21.06(5%)
"imn s 0632 [ 3 19:02 (1) ) 0518 103 o 2
1621 119 120 250 D 195(1) 1103 n 200 nQ 16 21:.06(5)
1510021 o3 06:29 0615 19:03 (1) | e5:14 19:37 (2) | 0453 20505
wan 1n 1815 22 A M) 12005 n 06 a0 17 07 (5)
161 08:20 on 06:27 0613 19:04 (1) ) 05:12 1937 o 20:50 (5)
1624 1 1517 213 1% BRI N 0014 8 2000 (5]
7 e 0630 19:04 (1) | 95:10 l.;l?gg o 2050 (5]
1626 125 119 x5 7 90 nos M 2006 PR 18 23:08(5)
1] om0 oz s 0600 10:06 (1) ) 5:00 1938 (2) | 040 2051 (5]
1628 12z =21 x5 13 19180 ‘ll:lﬂ 30 200802) | 1M 17 2008(9)
19| %17 s s 0606 19:09 o507 1937 (2) | 040 2051 (5,
1629 1.9 1502 W9 1 9Se0) Nk 0 007 () [ 18 000(5)
0 o2 o837 0503 | 05:06 1938 (2) | 000 20351 (%)
1601 imn 1M 211 0w SN IN ¥ 145 4 09(S
2810815 720 &S 19:45 (3) 1 05:04 19:39 e 20051 (5]
163 133 1526 20 WSS ins 3 200720 W 209(5)
210814 oris 0812 0559 19:38 (3) | 05:03 199 (2) | 4 W52 (S
16:35 17:35 1828 204 17 MESS(3) e 77 20:06(2) | 21045 I8 21:00(S)
012 016 0630 0557 w.vggmm 19:40 (2] | 0443 20525
16:36 1737 1830 0% 1% 195603) 1108 26 006(2) | NS I8 2010(5)
Hloxn [uat] 0608 0555 19:37 (3) | 05:00 94 o 2052(5)
16:38 1r» 112 MW W0 WIS M NGNS 17 0095
5o on 0505 0852 I’:hf!}lﬂ:” 1942 (2) | DA
16490 17a 1mn 20 AU WTOINN B 0060Q) 044 18 200
» oroe 0503 0550 19:36 [3) | 0458 1043 (2) | 04 2052 (%)
1642 17:43 1835 2R 20 195703 ) 2 2 0042) | 2148 1 2n10(8)
7 | om0y oroer 0600 0548 lng‘lﬂ;“ 1944 (2) | 0445 253 (5)
16M 1745 1837 231 2 HS7EIMAa 0 2004 lg 06 17 ()
| %05 ores 05 S8 548 19:36 (2] | 04:58 19745 (2) | 04 2053 (5)
16:46 1747 M35 N WSO |NS W 00N 1T 20(5)
29| 0204 0555 0544 19:36 (3) ) 0054 19:46 (2) | A 2054 (5)
1648 1941 237 W0 9SO INMN 6 W) N4 W 200(8)
EdR 304 53 0542 19:36 (3) | 45D 1947 (2) | 007 (5)
1% 1942 2B D 99 (2) | 21:27 14 2001 (3) | 48 15 2n09(S5)
21 0e01 0651 | 04:52 1992
16:52 1944 12129 10 ww@)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | |
Ity enien Gl Beschattung 2 ] " | 412
Red Sonnenschemwatnch. 041 ‘ 0st | 045
HedAzon Bet-etadaver 09 0%t | on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 | 063
Gesarvee RechAbion 0 ] o | 026
et matvich Beuchattrg 133 | » | 108

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsexiws WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Seite 195 von 507



SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

1ul | Asgust
110447 20:55 (5) | 05:2%
245 " oam3)Inwe 0
210448 20:55 (5) | 05:28
U4 W MG NE N
310449 20:55 (3) | 05:30
A4 13 NG ne 1
410050 2055 (%) | 053t
24 12 Ilﬂ(S; 08 n
51045 20:52 (5 5
140 1 0a(s) | nn »
610451 2058 (3) | 058
e 9 DA N
710452 20:55 (%) | 05:3%
4 8 w08
Bl00S3 2101 (3) | 05:38
24 S :06(5) 12087 2%
0454 0540
1% 2055 25
10 | 0455 05
200 05 8
11 0056 20:01 054
03 1 00Q)05 3
120458 19°55 (7) | 05:45
any 9 20:07(2) | 20:45 24
. 19:56 05:47
2037 17 200 204 a
1410500 19:55 (2) | 05:48
2036 15 20:10(); 046 N
1510501 19:54(2) | 05:%0
pinl 7o0n@iwas n
16| 0503 19:53(2) | 05:52
W1 1% 0022206 N
17 | 0504 n.s:g; 05:54
7w 0 010 0% N0
10152 (2) | 0555
23 N WMD) |20% N
19| 0507 l’:ilg) 05:57
230 M 0ISQW0N N
0 | 0508 19:50 (2) | 0555
12028 35 005120 1%
281 05:09 N:E(g 0603
1207 % 016(2) | 2000 w
nisn - 0602
{2126 28 20017Q3) | 20:? 0
0512 49 (2) | 06:04
12026 % Q018 205 ‘
HiosH 194 206
WD 0 08 | 200 .
5osas 19:48 (2) | 06:08
21 0 0w D
M| o5y 1948 0609
220 3 20:19(2) | 20:48 l’
7|05 1947 (2) | D611
W 31 018 2016 19
| 0520 19:48 (2) | 06:12
WL N 019Q) | 2004 n
B2 1947 06:15
M5 N w00 D
0052 19:47 3) | 0616
201 N 20:15(2) | 2009 2
20525 Mgg 06:18
e 1N 09 2000 24
Sormerschentunden | 930 455
Ity enien Gl Beschattung 550 88
Red Sonrenschenwannch. 045 0%
HeduAzon Bet-etndaue 0% on
Redubtion Windnchtung 065 osr
Gesarves RechAbon 0 o
et matvich Beuchattrg 156 4

1948 ¢

)
3
N B W N

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
| Septamber |Oktobar | Novembed Desember
0620 19:00 (1) | 67512 |ore | 08:04
004 M 193501 11858 1169 | 1558
0622 19:01 (1) | 0714|0712 (3]
ne M | 16:40 15:52
0623 |on14 o807
20 20 i 1557
06:25 joras o&08
1957 D 116:3% 15:56
057 107:47 0810
1955 2 11634 1555
0629 or 1o oh i1
%52 19 e (lgl J 1169 1555
06:30 197 o o 012
19%0 1% 19953 | ey 160 1554
0532 oSy iers  on o0& 14
1948 12 1907(1) | 1838 1628 1554
064 WOR(1) 10727 07 015
1545 3 Lurp) e e 1554
0636 [0 ok 16
1949 (1830 116325 | 1553
0637 1o e |os17
1%4%0 12 1363 11553
0639 107:22  je7:33 | 0&18
1530 11825 162 | 159)
0541 1024 1073 [0S
1935 1183 11620 1553
0642 o7 jorM o820
1533 | | 16:18 1553
D44 o o 0821
1930 | inas 11617 155
| 0646 107: |38 s
150 | 116:15 155
0648 ] |07 [ 53]
1926 118 11614 1553
064 [orQ |oQ o8 2e
1923 | 1811 11642 | 15:53
0651 106 10 |
1w 11800 161 | 1554
0653 |0 | 07:45 0825
1% (1807 11610 15:54
0655 174 (00
154 L1805 ) 3608 1554
0656 sy jore 3]
15:13 §18:02 | 16:07 15:55
0658 ] 1on51 o2
111 | 136:06 1555
0700 1 jors2
1908 11758 116:05 | 1556
.02 106:5%6 00
1500 116% 11604 |15
orox | 06:S8 | 0056 | 05:28
1904 11654 1603 1557
0r.05 10700 jo0rsa
190 11652 1160 1558
orer ey 0% 0820
18359 ji16:% 11601 1559
aree 107:04 10801 0829
155 116@ 1600 1600
on 1 07:06 | 06 &
1554 116:48 1595 1601
joros | [ 2]
116:44 ] pLN
| | m
165 | ]
0% | ]
09 ] i
0.65 | i
0.2 | 1
“ | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)

souxswxsies  WINAPRO .

Seite 196 von 507



el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

WWSMMMW
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

1123 s |ore2 0548 | 5% 19:41 l“ 045t 1249 (2)
1603 A 179 1946 (2048 N V0O NW ¥ 0150
2|00 ors? | ovo0 0646 | 05:38 1941 ﬂ’; o0 1551 (2
16:04 16:56 1750 1948 10042 0 2001 A3 S W62
3082 07:% 0658 0643 | 05:36 1941 (3) | 499 195142
16.05 1657 1752 19% J20044 20 0013|210 M 015(2
o8 0754 06,55 0541 10534 1941 (3) | D48 1951 (2
16:06 1859 1754 1992 J20:46 19 20000(3) | 2133 M 20k18(2
510820 ors2 0638 1R 194 0449 1953 (2
16.08 17.01 17.56 1953 12048 24 2007(2) (2134 2 2015(2
610827 0% 0551 06 |05 1984 0) | 0447 1953 (2
16:09 17.0 17.58 1955 1205 35 001135 A W)
710822 0749 0648 06 19:17 (1) ) 05:28 19:45 (3) | 0448 195342
1610 (1206 (1800 (1957 10 1070())2051 6 0D 0 00
810836 (0747 05:46 0531 19:14 (1) ) 85:26 1947 (3) | 046 1954 (2
1512 1oy 180 1998 15 19:29(1) J20:53 23 0[N N (2
L] 07:45 0644 113 (1) ) 54 19:50 (2) | 0445 1956 (2.
1613 17.09 18.04 W01 18 1SN 0SS M 04 7; 138 18 2004(2
10 0828 oy 0641 067 19:31 (1) | o522 19:48 (2) | 0448 1956 (2.
16:45 [a3] 1806 003 W 19N(N)IST X M@0 17 (2
11 0%25 041 0639 0624 19:10 (1) ) 05:21 19:47 (2) | 044 1957 (2
1616 17:13 1807 000 2 19NN)I0S8 W 015D N W 0030
1210824 o® | 0537 06:22 19:0% (1) | 05:19 1947 (2) | A 1958 (2)
16:18 1738 | 1809 2006 D N0 29 0:06(2) | 21:48 15 2132
it 37 |0 0620 19:08(1) | 05:47 19:46 (2) | 0444 1958 (2
1619 o fLaT! 008 M4 192(0))M W0 06{)[NA W 0022
1902 o0r)s | peX2 (L3l 19:08 (1) ) 5:18 1946 (3) | 0440 1999 (2
1621 1719 1243 W30 M 1NN N 0T N 1S 20:06(5)
15| 0021 o 0615 19:08 (1) | 05:14 19:46 (2) | 0443 19:59 (2
%20 170 1815 W02 M RIS N Q)N 1 2007 (5)
1610820 (070 06:27 0613 19:08 (1) ) 05:12 19:46 (2) | 000 20000 (2
1624 1nD L3l W03 M O ERM)INE N Q)N 1T 2000 (8]
7 e 0630 19:07 (1) | 95:10 1945 (2) | 0D 201 (2]
1626 1725 119 WIS D 10|08 R 047( 1M 16 25088
18] 0% 10 o 0522 06.00 10,08 (1) ) 65:00 19:46 (2] | 0440 20001 (2
1628 127 1221 0 2 N ‘n:u N 0080 17 2:08(5)
19| 08:17 s 0606 19:09 (1) | 05:07 1945 (2) | 00 2,
1629 1729 =2 W 0 W)W R N[N 1T 09(5)
0 o2 0637 0803 19:10 (1) | 05:06 19:45 (3] | 000 102 (2)
1601 imn M bzt 8 ) I) RTINS 17 2009 (5)
nioxss {0720 DELS 19:11 (1) | 05:04 19:46(2) | 0443 2
163 173 182 220 15 9260110115 R 018114 17 2209(8)
210814 oris 0812 0559 1932 (1) 10500 1945 () | 40 2003 (2
1635 17:35 1828 024 W AR M6 W 200702045 17 20:0(Y)
PA L 3% orie 0630 (o= 19:16 (1) ) 05:01 46 (2) | 0443 2003 (2
1636 17.37 18230 2% 1 9STEIA N 0UQ)INS 17 ()
Hloxn [uat] 0608 0555 15:45 (3) | 05:00 19:46 o 2003(2)
16:38 e 12 20 M O SHINS N 07 S 17 200(8)
»ioew |(onn 05,05 0532 19:44(3) | 05D 19:46 (2) | A4 20.03(2)
1640 17 L] 23 12 00503 n QNS U 200
b3 oron 0503 0550 19:43 [3) | 04:58 1947 (2) | A4 20002 (2)
1642 17:43 1835 232 18 20:01(3) )22 30 0U7(Q) [N 1T 2:00(8)
om0y oroer 06:00 0548 19:42 (3) | 04:56 1947 (2) | 0445 203(2)
164 17.45 18377 231 20 200)j23 B 047 'zg 1046 16 ()
| w05 ores o5 se 548 19:42 (3) | 0458 1948 (2, 145 202(2)
16:46 17:47 235 W0 W00) NS W WD N4 17 2M0(5)
210804 0555 0544 19:41 (3] ) 0454 19:48 (2) | 04:48 20.02(2)
1648 194 237 N WWMNINHE P W INS 1 WS
0|00 05:42 19:45 (3] | 04:5) 1949 (2) | 0047 2001
1% 19492 299 A 0:02(3) |27 27 A6(2) | 143 15 0006(2)
n1m0 0651 | 0452 1949 (2,
1652 1944 11:% 7 201602
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung 460 ] 24 541
flad Sonrenschenwatrich. 041 { 051 045
Hedultion Betretadave 091 0%t 09
Redubtion Windnchtung 068 | 056 085
Gesarvee RechAbion ] 03 o
Mt matvich Beschatturg n ] 268 "
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexw  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CM - 1091

Schattenwurfs S0t S (Mt tgiche Sonenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:01 (2) | 05:2% 1958 (2) | 08620 0161 10 | 08:04
245 16 0017121130 28 202B(2) {004 2T 19:31(1) 11858 1169 | 1558
210448 20001 {2) | 05:28 1558 (2) | 06:22 1910(1) |04 (0712 o805
M 17 B INE 2 W02 W 191} | 16:40 15:57
310449 mmgg 05:30 1999 (2) | 063 19:1003) 10716 |Ord o807
A 18 nd »n M D200 I8 1928(1) ) 1847 168 1557
40050 20100 (2) | 05:3¢ 1959 (2) | 0625 Wity jeris joras o0& 08
24 19 20019 05 M4 032|199 15 1928 (1) ) 16 116:3% 15:56
5 20:00(2) | 05:3) 19:56 () | 0627 19040 10719 10017
43 19 2019 n0 2% 2022|1955 10 19M(2) | 18Q 11624 1555
6108 20:00 (2) | 058 1554 (3) | 0629 jor 1oras oh i1
WA 20 0010 W 002 1% 118 1160 1555
710452 155 05.3% 1953 (3) | 06:30 o o oa 2
w4 n wn 09 23 W02 |19% Lol 1160 1554
glos3 195 05:38 1952(3) | 0632 {7 s jon o0& 14
a4 0 02 2057 23 0502 | 1948 |18:38 IS 15:54
0454 19:55 (2) | 05:40 19:51(3) | 064 17 (e o815
1% 2 0:22(2) | 2055 18 2009(3) | 1945 |82 131627 1554
10 | 0455 W) 00 1950 (3) | 0636 [ L o8 16
40 3 0 (1; 20:5 20 0(3) | 1949 1830 (1625 | 155)
11| 015 10:58{2) | 05:43 1549 (3) | 0637 1o e | o1y
38 e 0:M(2) | 20:5) A 00| 194 11822 6 11553
12 ] 0458 19:58 () | 05:45 1949 (3] 1072 |07:33 | 0248
3w 0 20:4 A 2031508 11825 (1622 | 155)
04 19:57 gz 05:47 19:49(3) | 0641 102 o733 ok
2037 7 0N 2047 2 2081(3)1 1938 1183 160 1553
14| 0500 19:57 (2) | 0548 19:49 (3) | 0642 (07 jorM o820
2036 W 205 (); 04 21 200003151 | | 16:18 1553
1510501 19:56(2) | 05:%0 1949 (3) | 0644 jors o 0821
WM ¥ 0BRGN 00031930 s 7 155
16| 0503 19:56 (2) | 05:52 15:50 (3) | 0646 107: o733 0822
W W 0B 206 18 (3) 1 1520 | 116:15 15:5)
17 1 0504 n:ﬂg; 05:54 19.50 (3) | D648 |} | 07:40 [ 23
w0 20n 20:38 18 2008(3)|192% 118 11614 1553
W% Q) | 0555 1951 (3) | 0640 [orQ |oQ o8 2e
23 3 W Q) |20 15 2007(3) 1923 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 l’:“g} 05:57 1951 (3) | 0651 10045 10 |
230 N WM 13 000 19N 11800 361y | 1554
0 | 0508 19:55(2) | 0555 1921 (1) | 0653 o747 (Oas 0825
12028 0 0001200 1S )1 1% (1807 11610 15:54
281 05:09 19:56 (3 06:04 194701 174 (00
f227 n 2008Q) |00 2 1R MmIsw 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 19:55 0602 1l jorsy  jore oa e
{2126 n 0273 200 15 1930(1 | 1513 j10:02 | 16:07 15:55
0512 19:56 (2) | 06:04 %580 | 10751 oy
1284 1 0 205 19 1R I1EN I 1 16:06 1555
HiosH 19:56 06:06 1%:42(1) | 07.00 ] jors2
WD N 028120 N 1%33(1) | 1908 11758 11605 | 1556
5osas 19:55(2) | 06:08 19:11(1) | 02.02 106:5%6 00
WA RN WX W01 2 1933(1) | 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 19:56 (2) | 06:0% 1900 jo6ss (o6 | 05:28
20 N 20:28(2) | 20:18 2 1%3301) | 190 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:56 (2) | 0611 19:00{1) | 07.05 107:00 1058
W N WPWRIWE M 1N 1908 1162 |1e@ 1558
| 0520 19:56 (2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 jora 0% 0820
W7 N MQ) | 004 M%) 1859 ji16:% 11601 1559
B2 o 06:15 1%:09(1) | 07.09 107:04 10801 0829
WIS N W00 M 192(1) | 183%6 1164 1600 1600
El sl 1957 ) | 0616 1%09(1) | o711 10706 |08 &
201 30 20:27(2) | 2005 24 1:33(1) | 154 | 16:48 11599 160
20525 ws gg 06:18 19081 o708 | L 2
mwnr 9 2000 2 19¥1uQ 116 pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
Ity el Beschattung a6 €61 L3 | ]
Red Sonrenschenwatnch. 045 0% o« | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 osr 068 | i
Gesarrte RedhAbion o 0.2% ] ]
Met, matvich Bechattng P2 1w i ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somseexiee WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CN - 1092

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11m s  |oroee 0648 | 05:4% 19:4 045t 1556 (2)
1603 w179 1946 | 4 M 2003))n3e A [t
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 1942 (3] | o450 1959 (2)
16:04 16:56 1750 1948 1w xn 1:n s
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 1942 (3) | 09
16.05 1657 1752 195 120044 24 2006(2) | R
40828 54 0555 a4l 10534 1943 (3) | DAS 2056 (5)
1600 1859 1754 199 (20046 25 008(2) | 2133 3 ()
S| 0r.52 0638 josn Mgi 0449 2055(5)
16.08 170 1756 19353 | 2048 s 10 4 S 2000(5)
610827  {07% | O&S1 0636 | 05:%0 19:47 (3) | 0447 2094 (5)
16:09 17.03 1758 1955 130:50 M 001 (2) | 11135 7 2M01(5)
71027 e 0548 0634 19:18 (1) ) 0528 19:47 (2) | 0448 053(%)
1610 17.08 100 1w 10 19238 (1) ) 205 B 0N Ine " 200105
810826 oraz D546 0531 19:15 (1) | 05:26 1946(2) | D446 2053 ¢!
1612 1o 1202 1959 16 19:31(1))20:53 % 0020213 10 :03(5)
9| ®2% 0745 0644 10134 1) ) 654 (2) | 0445
1613 17.09 1804 201 18 15:32(1) 1 20:55 n 21 J; ns 11 2004 (5)
10 0828 or<y o 067 192 (0) A2 1945 (2) | 0498 205 (%)
1645 mn 1806 2003 W 9R(NIST W IR [0 12 W04A(5)
10 025 o 0639 0624 19:11 (1) ) 05:21 (2) | 0444 20r52 (5
1616 s 1807 004 12 w0 W 00 2; W 1 n0s(s)
1210824 e | 06:37 06:22 19:11 (3) | 05019 1945 ) | OAM 2052
1618 1715 | 1809 006 2 192302100 29 20004(2) | 21:48 14 20:06(5)
L) 737 |0 06:20 19:10(1) | 0547 41 (2) | DM 2051 (5)
1639 o i 208 2 1930) ) nm w2014 4 15 25.06(%)
"imn s 0632 [ 3 19:10(3) ) 858 1945 (2) | 044D 20592
1621 119 120 280 D 1933 (Y |10 0 2005 | M O2006(5)
1510021 o3 06:29 0615 19:10 (1) | 65:14 1944 (2) | 04453 0352(%)
wan 1n 1815 22 2 R0 m0s I WM In0 15 07 (5)
161 08:20 on 06:27 0613 192:10(1) ) 05:12 19:45 o 2052 (5)
1624 1 1517 213 2 BRI 0 W05 [ 14 16 25:00 (5]
7 e 0680 lﬂzwgl 19510 xus(g [ D] 2052 (5!
1626 125 119 x5 A 191101 | 1108 29 02| % 23:08(5
1] om0 oz s 0600 112 (1) ) 5:00 19452 | 040 2049 (5)
1628 12z =2 x5 1% W0 ‘ll:lﬂ 29 WM 16 21:08(5)
19| %17 s s 0606 19:12 (1) | 05:07 1945 (2) | 040 2052 (5|
1629 1.9 1502 W9 17 () I W IR [N 1T 00(5)
0 22 o837 0503 19:13 (1) | 05:06 19:46 (2] | 000 2052 (5
1601 imn 1M X1 W W)y N @IS 7 m(S,
2810815 720 DELS 19:15 (1) 1 05:04 1946 (2) | 003 5]
163 133 1526 20 OSSO0 inns 7 003 e 1 085
210814 oris 0812 0559 19:46 (3) | 05:03 19:46 (2) | 0440 WS35
1635 17:35 1828 204 10 M:S6(3) 121516 2% 20:12(Q2) | 2145 17 20:10(S]
012 016 0630 0557 ussg;mm 04:43 2053 (5
16:36 1737 1830 0% 12 195703) 1108 5 002Q) NS 17 210(5)
Hloxn [uat] 0608 0555 19:43 (3) | 05:00 48 el 2053(%)
16:38 1r» 112 M 6 9SO M 0NN 1T 205
5o on 0505 0852 INHJ;IN:B 1945 (2) | 0484
16490 17a 1mn 230 18 0010122 M 02045 W 20108
» o8 oroe 0503 0550 19:47 (3) | 0458 L adt - 2054 (S)
1642 17:43 1835 2R 19 20:01(3) ) 21:22 2 0:12) | 148 16 20:0(8)
7 | om0y oroer 0600 0548 l?:llg‘lﬂ;“ 1930 (2) | 0445 255(5)
16M 1745 1837 231 2 20032 N1 0N ING 15 20:10(5)
| %05 ores 05 S8 548 19:41 () | 04:58 19:51 (2) | 0043 2055 (%)
16:46 1747 235 W W00103) | 425 19 20001145 15 2010(5)
29| 0204 0555 0544 19:41 (3) ) 0054 19:52 (2] | 0446 2056 (5)
1648 1941 2370 WO INMH 7 000N W)
EdR 304 53 0542 19:41 (3) | 45D 19530) | e 2055 (5)
1% 1942 »n 20 2000103 | 1Y 15 20xe 0 M 209(S)
21 0e01 0651 | 0452 1954 (2
16:52 1944 12129 o
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 438 ] 768 381
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0st 04
HeduAzon Bet-etadauer o9 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 (1)
Gesarvee RechAbion [-F.) ] o 026
Mt matvich Beschatturg n ] n »

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexie  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CN - 1092

Schattenwurfs 5ot S (Mt giche Sonestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:56 (5) | 05:2% 19:56 (2) | 0820 11000 167512 10710 | 0804
245 13 09(5) | 21110 28 20N {2004 22 1932(1) 11858 1169 | 1558
210448 20:57 (5) | 05:28 19:55(2) | 06:22 1931 (1) 0714 (0712 o805
U4 2 NMB) | NEw N {2 PR LS NN 1 16:40 15:57
310449 20:57 (3) | 05:30 19:56(2) | 0623 1L 0) 10018 JOntd o807
204 11 N0A5) (N0 2 0N | 2000 I8 195(1) ) 1847 168 1557
40050 20:58 (%) | 05:3¢ 1956 (2) | 0625 121 018 oS o0& 08
24 10 Ilﬂ(&; 2005 2 023(Q2) | 195 16 19:28(1) | 1B:¢4 116:3% 15:56
50450 20:59 (5 5 19:57(2) | 0627 s ery 1y
43 9 2108(%) | 103 25 2022(2) 1955 10 1925(1) |18@Q 11624 1555
6|05 21:00 (3) | 0508 1957 (2) | 0629 o or1s oa it
e 7TOoNAT{S) 00 M 02| 1% 118 1160 1555
710452 21208 (%) | 05:38 19.56(3) | 06:30 o o oa 2
na 6 N07(5|W058 M 0002 19% Lol 1160 1554
gjons3 21203 (5) | 0538 1954 (3) | 0632 o7 jon o0& 14
24 3 0:06(5) 120087 25 19(2) | 1948 118:38 628 15:54
0454 0540 19:52 () | 064 17 (e o815
1% 2055 25 007 (2 11945 |82 131627 1554
10 | 0455 05 1951 (3) | 0636 [ L o8 16
200 205 M A5 | 199 (1830 (1625 | 155)
11 0056 2005 {2) | 05:43 19:50 (3) | 0637 o» s |os17
n3s 8 2013 051 » 10(2) | 19% 11822 6 11553
12 ] 0458 20:03 (7) | 05:45 1950 (3; 1072 |07:33 | 0248
3 12 0452|2048 19 15:30 11825 (1622 | 155)
. 00 05:47 19:499(3) | 0641 102 o733 ok
20137 4 2006(2) | 204 N 2009(3)11938 1183 11620 1553
14| 0500 20001 (2) | O5:48 1949 (3) | 0642 [07% jorM o820
2036 16 20017(2) | 20145 15 20:08(3) 11513 0 s 1553
1510501 20:00 (2) | 05:50 1949 (3) | 0644 o jonx 0821
pinl I 20180 (2043 2 20009(3) | 1930 s 1167 155
16| 0503 19:59 (2) | 06:52 1549 (3) | 0646 ] o733 0822
W 0 009|006 0 3) 1 1520 | 116:15 15:5)
17 | 0504 g; B 19:49(3) | 0648 |} | 07:40 [ 23
nu n 20:38 15 2007(3) 11923 118 11614 1553
1058 (2) | 05:55 19.4903) | 0640 [orQ |oQ o8 2e
23 3 012 | 20 18 207(3) | 1923 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 19 05:57 15.49(3) | 0651 10045 10 |
2030 3 0ANQIW0HN 1S 04(3) [ 191 11800 361y | 1554
0 | 0508 19:57(2) | 0555 19:51 (3} | 0653 o747 (Oas 0825
12028 35 0212002 12 003 | 1930 (1807 11610 15:54
281 05:09 19:57 (2) | 06:0% 1%.53(3) | 0655 174 (00
1207 % 0:0(2) | 00 001315 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 19:56 0602 1948 (1) | 0656 jorsy  jore oa e
2026 27 2023(7) | 0.7 115290 | 1913 1802 1607 15:55
0512 19:57 (2) | 06:04 19:06(1) | 0658 | 10751 oy
1284 20:75 15 1931(0 1% I 136:06 1555
HiosH 19 06:06 15:15(1) | 07.00 1 jar:s2
WD W 0N 200 18 1%33(1) | 1908 11758 11605 | 1556
5osas 19:55(2) | 0608 19:23(1) | 02.02 10656 |0
W2 B 0MQ2) 00 19.3341) | 1900 1165 (1604|1587
M| o5y 19:56 (2) | 06:0% 1%12(1) | 0700 |o6ss (%6 | 0528
20 P 25 (,2; 20:18 21 1%33(1) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:55 (2) | o6tk 1%1201) | 07.05 107:00 1058
W8 29 WMR)IW01E 22 WM 190 1162 |1e@ 1558
| 0520 19:55 (2) | 06:12 19:41 (1) | o707 jora 0% 0820
LT 0 025Q) | 004 2 1%30) (1859 ji16:% 11601 1559
B2 1955 06:15 1911 (1) | 0709 10704 (0801 0829
WIS ¥ WM 2000 2 191(1) | 1556 1164 1600 1600
El sl 19:55 (2) | 0616 wniy o 10706 |08 &
2013 30 03|00 2 1%33(1) | 15 11648 15995 160
20525 Iﬁﬁgg 06:18 %00 o708 | L 2
mwnr 9 200 2 1910 116 pLN
Sormerschentunden | 930 4“5 e | | m
ity e mOQl Beschattung A &3 B | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w o« | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 osr 068 | i
Gesarrte RedhAbion 07 0% 0.2% ] ]
Met, matvich Bechattng 154 " i ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% })‘; 045t
1603 w179 1946 | 4 7 o inxm
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 19:40 (3) | 04:%0 2053 ()
16:04 16:56 1750 1948 [0 B amn 4 2052()
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 194 SE LD 251 (9)
16.05 1657 1752 195 2044 2% 2006(2) | R T N
40828 54 0555 a4l 10534 1943(3) | DAes 205 (3}
1600 1859 1754 199 12086 M 2000(2) | 2113 s (3)
510820 0r.52 0638 19:17 (1) | o5:2 1944 (2) | 0449 2050 (5)
16.08 170 17.56 1953 8 19:25(1) ) 2048 -1 0 14 10 21:00(5)
610827  {07% | O&S1 0636 19:14 (1) | 05:30 19:4) (2] | 0447 2049 (5)
16:09 17.03 1758 1955 4 1981050 26 M5 17 2W01(5)
71027 e 0548 0634 19:12 (1) ) 0528 19:42 (2) | 0448 2048 (%)
1610 17.08 100 1w w1080 ) 205 ¥ 00 1 00)
810826 oraz 0546 0531 19:10(1) ) 05:26 1941 (3) | D446 49 (5)
1612 1o 1202 19958 20 19:30(1))20:53 29 20010(2) (2137 4 20:03(5)
9| ®2% 0745 0644 10:10 (1) ) 65: 4 () | 045 49 (5)
1613 17.09 1804 201 20 1930101) ) 3055 % 2WwuR)ins 15 2004 (5)
10 0828 or<y o 067 19:08 (1) | o522 1941 (2) | 0448 2040 (%)
1645 mn 1806 203 W 9NN I0ST W 0002 (9 6 L0N(5)
10 025 o 0639 0624 19:08 (1) | 05:20 (2) | 0464 2048 (5)
1616 s 1807 004 22 19:30(1) 1058 0 W0 N 1 NS5
1210824 e | 06:37 06:22 19:08 (3) | 05:19 1941 (2) | O™
1618 1738 | 1809 2006 D 19200 0 0015|2148 17 21:06(5)
L) 737 |0 06:20 IM7EI 10547 1941 - 0
1639 o wn 208 1930 nm 2% 2000 4 18 25.06(5)
"imn s 0622 [ 34 19:07 (1) ) 0518 1941 () | 40 248
1621 119 120 2050 2 19:29(3) 1 2100 0 0 nQ W 21:06(5)
150021 Lokl 0629 0615 19:08 (1) | 05:14 Mlg | 0443 2048 (%)
wan 1n 1815 22 A 0205 ¥ 010Q) n0 ¥ o075
161 08:20 on 06:27 0613 19:08 (1) | 05:12 19 o 20:49 (5]
1624 1 1517 213 0 1B W 000Q) [ N4 M 2:07(5)
7 e 0630 19:08(1) | 95:10 1941 (2) | 4D 249 (5)
1626 125 119 x5 18 19:2603) 12108 29 20110 PR 1% 23085
1] om0 oz s 0600 10:09 (1) ) 05:00 v o) 2049 (5)
1628 12z =21 x5 % 19250 ‘2]:!0 2B 20010(2) 1 210 19 2108(5)
19| %17 s s 0606 19:11 (1) | 05:07 19:42{2) | 04 2049 (5,
1629 1.9 1502 W 12 AN 7T M) M 19 08(5)
0 22 o837 0503 19:15 (1) | 05:06 1943 (3) | 00 2045 (%)
1601 imn 1M 221 W wSI) NN N N4 9 2008 (5]
2810815 720 &S 19:44 (3) | 05:04 194 (2) | 0 20049 (5}
163 133 1526 20 MO9S inns 4 0082 0e 19 25.08(5)
210814 oris 0812 0559 19:42 (3) | 05:03 19:44 (2) | 40 250 (5
16:35 17:35 1828 204 MOMESS3) e 23 2007 () | 2145 15 21:06(S)
012 0630 0557 IO:!I{1 | 501 19:45 (2) | 0443 20505
16:36 1737 1830 0% 1% 195703) 1108 22 0032 NS 19 21.09(5)
Hloxn [uat] 0608 0555 19:40 (3) | 05:00 1946 (2) | 048 2050 (5
16:38 1r» 112 00 1 19S8N 0 06 N4 W nm
5o on 0505 0852 lt”t!}lﬂ:” 1947 (2) | A4 20351
16490 17a 1mn 230 WV WO 1 000|045 19 200(8)
» o8 oroe 0503 0550 19:39 (3) | 0458 w8 - 2051 (5
1642 17:43 1835 2R 20 9550 ” 2) | 21245 19 20:00(8)
7 | om0y oroer 0600 0548 lh”mlﬂ;“ l’.”g) 0445 251 (5
16M 1745 1837 231 2 vSoIuna 3 g nea ¥ 210(5)
| %05 ores 05 S8 548 19:2% () | 04:58 19:52 (2) | 0443 2051 (8
16:46 1747 M35 19 0S80 (N2 10 00|45 19 20:00(5)
29| 0204 0555 0544 19:39 (3) ) 0054 1954 (2] | 0446 2052 (5)
1648 1941 237 W WSO DN 6 000N w0 208
EdR 304 0542 19:3% (3) | 5D | o447 252 ¢
1% 1942 0¥ 12 0012 mes 7 209(S)
21 0e01 0651 | 0452
16:52 1944 12129
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung ) ] o1 0
Red Sonrenschenwannch. o4 { 0st 0.4
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 (1)
Gesarvee RechAbion 02 ] 03t 02
et matvich Beuchattrg 18 | nr 1

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

1uli | At | Septamber
110447 20:53 (5) | 05:2% ltSl?I 0620 19:07 (1) | 07512
245 1 2009(5) 121110 0 N0 7T 199(1) 11858
210448 053 (5) | 05:28 1951 (2) | 06:22 19:07 (1) | 07:14
U4 1 A0 u N WNnQ 2 1B
310449 253 (3) | 05:30 19:31(2) | 063 19:07 (1) | 02:18
204 15 N0A0S) (A0 0 0(H |20 X 1927(1) ) 1847
40050 20:54 (%) | 05:3¢ 1%:51(2) | 0625
24 14 2088|108 ¥ VWRQ) 19 N
50450 20:54 (5) | 05:3) 19:52(2) | 0627
140 M 2108(%) | 103 B 202002)1955 15 <
6108 2055 (%) | 0508 19:52(2) | 0629 or
nae 2 mﬂg) WO W N M g 118;
7108052 20:56 (%) | 05:3% 19.52 (2) | 06:30 19:12 (1) | 00:23
na 11 N07(5) 1058 26 002 |19% 19200 )y
gjoas3 20:57(5) | 05:38 1954 (2) | 0632 {o7:s
24 9 21:06(5) | 20:87 24 2018(2) | 1948 11838
0454 20:58 (5) | 05:40 19:52(3) | 064 o7
1% B 21:06(5) | 2055 M2 11995 |12
10 | 0455 2059 (5) | 052 1950 (3) | 0636 1ors
200 6 2105(5) 120059 25 NxIS(D) | 199 118:30
11 0056 21:01 ($) | 05:43 15:48 (3) | 0637 107%
n3s 3 A0A(3) | 05 3 DU 127
12 ] 0458 05:45 1948 (3) | D639 1072
any 20:4 2 2211500 |18:25
. 05:47 1947 (3) | 0641 1024
20137 204 21 20:08(2) | 1938 1183
"o 05:48 1946 ()) | 0642 [e7:3%
2036 2045 20 2006031 1% | 180
1510501 2001 (2) | 05:50 1996 (1) | 0644 100:
pinl 8 0000 N 3) 11930 | inas
16| 0503 19:59 (2) | 05:52 15:46 (3) | 0646 ]
W3 12 11(2) (2061 0 2006(8) | 154 |
17 1 0504 l’:ﬂg; 0554 1946 (3) | D648 ]
nxn 4 201 20:38 19 2005(3)|192% 118
1057 () | 0555 1946 (3) | 0640 [orQ
23 17 0014{2) | 20:3% 19 2005(3) | 1923 | 1811
19| 0507 19:5% 05:57 1946 (3) | 0651 107:45
230 19 0I5 0N 18 311 | 18:0
0 | 0508 19:55(2) | 0555 15:96 (3} | 0653 |0
12228 1 200612002 17 2000(0) | 1930 | 18:07
2o n:s(:; 06:0% 1548 (3) | 0655 10749
1227 . 7{Q2) | 00 0 000)15% 11805
nisn 19:54 0602 1948 (3) | 06:56 107:53
{2126 4 0:18(7) | 2007 19 1958(3)| 1913 j10:02
0512 19:54 (2) | 06:04 1580 g |
12026 35 09 20:75 o 19s60) 1% I
HiosH 1953 06:06 1%:15(1) | 07.00 1
W 2009( 120 12 197(1) | 1908 1258
5osas 19:52(2) | 0608 19:12(1) | 02:02 1 06:56
W2 W W019() |02 16 1928(1) | 1500 1165
M| o5y 19:52 (2) | 06:0% wQ | 06:S8
W » JO(); 20:18 18 1529(1) | 1904 | 1.4
71 0548 1952 (2) | D6l 19.10(1) | 07.05 107:00
me . 2012038 20 1930(1) 1901 11652
| 0520 19:52(2) | 06:12 1908 (1) | 0707 oo
WL W 02Q) | 004 2 19200) (1859 | 16:5%0
B2 5L (2) | 06:15 19:08(1) | 07.09 107:04
w0 2 1war 2 1930(01) | 15% 1164
El sl 1952 (2) | 0616 1908(1) | 0711 107:06
2013 ¥ 020N |00 2 190(1) | 154 | 16:48
20525 milgg 06:18 1907 (1 |1 07:08
e 0 0un 2000 2 1900 11644
Sormenacherstunden | 510 “5 |

Ity enien Gl Beschattung 513 A n ]

Red Sonrenschenwatnch. 045 0% o« |
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 065 (12 LX) |

Gesarrte RedhAbion o 0.2% ]
Met, matvich Bechattng 137 1w n )

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

|ore | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47

| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
1 16:06 1555
jar:s2

116:05 | 1556
1004

116:04 1557
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
| 06 &
11599 160
i L 2
i pLN
| m
]

]

]

i

1

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoswsn WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:% 0&58 0643
16.05 1657 1752 19%
40828 0555 a4l
1600 1859 1754 199
S| ors2 0653 0638
16.08 170 1756 19353
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1807 004
1210824 e | 06:37 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s 32 L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
7 0 e 0680
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 06:20 0606
1629 1.9 1502 w19
0 113 o o837 0503
1601 imn 1M 221
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
1094
Schattenwurfs Sonnenschesmshescheinichiet S (Mistiere thgiche
Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
| M- | e
| 5% 19:40(3) | 0A:SL A352(%)
2048 M 004N T 0S5(5)
| 05038 19:40 (3) | 04:50 2051 (5)
1042 25 045 an 6 205
| 05:36 1942{3) | 4 2050 (%)
20044 X 20W0Q) | 2R 05805
10534 1940 (3) | D48 04
120046 M 2000{2) | 2133 10 2099(%)
19:18 (1) | 05: 02 1944 (2) | 0449 249 (5)
19:25(1) 12048 25 2008(2) 2134 11 21.00(5)
19:18 (1) | 05:30 19:4) (2) | 0447 2049 (5)
19:28(1) 12050 26 0MINIS 1 W0U(S)
19:12 (1) ) 05:28 19:42 (2) | 0448 20:48 (5)
10:2900) 2051 7 2000012106 13 2001(5)
19:31 (1) | 95:26 1941 (3) | D446 b3
19:3001) 120:53 29 20100 2137 1§ 20:03(5)
10:10 (1) ) 654 ? | 04:45 2048 (!
193101) 12055 29 0 NI\W 16 A0A(5)
19:08 (1) | 05:22 1941 (2) | 0445 2040 (5)
19:30(1) 120:57 29 200002 (2139 16 2104(5)
19:08 (1) | 05:20 1941 (2) | 0464 20048 (5)
19:31 (1) 12058 3 030 (W 17 B05(5)
19:08 (1) | 05:19 1941 (2) | D44 048
19 (1) 12100 30 20015(2) | 2148 I8 21:06(5)
IM7EI 10547 94 - 247¢(
19:30(1) ) 21:02 29 2000(2) [ 2148 1% 21.06(%)
19:07 (1) ) 05:18 1941 (2) | 0440 2048
19:30(1) 121:03 30 2001(2) (212 18 21.06(5)
19:08 (1) | 05:14 n.ﬂg | 04:43 2040 (%)
W) IM0S ¥ N00Q) N0 1 OIS
19:08 (1) ) 05:12 192 2) | 0000 (5)
19:28(1) 121107 23 0000Q) |14 19 2007 (8]
19:09(3) | 95:10 19422 | 00 48 (5]
19:26(1) | 2108 27 2008(2) |31 20 20:08(8)
19:10 (1) ) 65:00 1940 (2) | 0440 2048 (5,
19:25(3 ‘n:xc % 009212 20 208(%)
19:12 (1) | 05:07 19:42{2) | 04 2049 (5!
DM I ¥ 0 [ NMW 19 2008(5)
15:16 (1) | 05:06 1943 (2) | 040 2045 (5)
WSIN I 25 008 N4 9 2008 (5]
19:44 (3) | 05:04 19:44 (2) | 0443 20049 (5)
19550) 121115 M4 008() |04 19 20.08(5
19:42 (3) | 5.0 19:44 (2) | 400 2050 (5
19S6(3) (2116 T 2007(2) | 145 19 2009(5)
INI& |50 19:45 (2) | 0443 203505
1957(3) 1118 N 006 NS 19 21.00(5)
19:40 (3) | 05:00 19:47 44 20045 (5)
19:58(3) 121119 19 D4 0 2005
19:3% u} | o5 1948 (2) | D444 2050 (3
990) 121 7 0050|045 0 2010(5)
19:39 (3) | 04:58 1949 (2) | 0444 2050 (5
19:59(3) ) 21:22 15 2004(2) (2145 19 21:09(%)
l':”g‘lﬂ:“ 19:51 (2) | 0445 251 (5)
195%503) 12623 12 00QING ¥ AW
19:2% () | 04:58 19:5) (2) | 048 20451(%)
19:58 03) | 21225 B 2001|145 19 2010(5)
19:39 (3) ) 0454 45 2052 (5)
1958 (3) | 1126 W)
19:39 (3) | 4:5) | o7 2051 (5)
20:01 (2) | 20:27 M43 18 09(S)
| 0452
1219
| o8
| 681 488
‘ 0%t 045
0st on
| 055 063
] o 026
] 1 28

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

12l | Aot | Septamber
110447 20:52 () | 05:2% 19:52 (2) | 0620 19:07 (1) | 67512
245 17 205110 3 0N 73 19:30(1) 11858
210448 053 (5) | 05:28 1951 (2) | 06:22 19:07 (1) | 07:14
U4 1 0 u 2 20002 19291
310449 52 (3) | 05:30 1952 (2) | 063 19:07 (1) 1 07:18
A4 16 NG ne B (D200 2 1928(1) ) 1847
40050 20:53 (%) | 05:3¢ 1%:51(2) | 0625
24 1 Ilﬂﬂg 2005 23 0002|195 15
50450 20:54 (5) | 05:3) 19:52(2) | 0627
140 M 2108(%) | 103 B 202002)1955 17 7
6108 2055 (%) | 0508 19:52(2) | 0629 5 or
W 2 DB 7 NN 1D f 118
7108052 20155 (%) | 05:3% 1953 (2) | 06:30 19:13 (1) 023
mna 12 07(%) 2058 25 201002 19% 7 19200 )00
gjoas3 20:56 (%) | 05:38 1954 (2) | 0632 {o7:s
2041 10 0:06(5) |20:57 24 2018 (2) | 1948 11838
"ok 0:57 (5) | 05:40 1%:52(3) | 064 o7
1% % 2106(%5) | 2055 M 0602 11945 |12
10 | 0455 20158 (5) | 052 1951 (3) | 0636 1ors
200 7 OMWO5(5) 20:53 23S A6 | 199 118:30
11 0056 21:00 () | 05:43 15:99 (3) | 0637 107%
n3s 4 0A(3) | 05 H WU 127
12 ] 0458 05:45 1948 (3) | D639 1072
any 20:45 24 (211500 |18:25
. 05:47 19:48(3) | 0641 1024
2037 204 a 00 ;1 1938 1183
"o 05:48 1946 (3) | 0642 [e7:3%
2036 2045 20 2006031 1% | 180
1510501 20,03 (2) | 05:50 1996 (1) | 0644 100:
pinl 5 002|200 06 (3) | 1930 | inas
16| 0503 2000 (2) | 05:52 15:46 (3) | 0646 ]
3 10 20010(2) 20061 20 20:06(3) | 154 ]
17 1 0504 19:59 0554 1946 (3) | D648 ]
nxn 4 201 20:38 19 2005(3)|192% 118
1058 (2) | 0555 1946 (3) | 0640 [orQ
23 16 20014(2) | 20:36 19 2005(3) | 1923 | 1811
19| 0507 19:57 05:57 1946 (3) | 0651 107:45
230 18 050N 18 311 | 18:0
0 | 0508 19:55(2) | 0555 1547 (3} | 0653 |0
12028 319 2005() 120002 16 2000(0) | 190 | 18:07
281 05:09 1955 (3 06:04 1548 (3) | 0655 107:45
1227 . 017Q2) | 000 0 000)15% 11805
nisn 19:54 0602 1948 (3) | 0656 107:53
| 21:26 n 0172 | 200 19 1958(3)| 1913 j10:02
0512 19:54 (2) | 06:04 19481} | 0658 ]
12026 35 009 20:75 o 19s60) 1% I
HiosH 19:4 06:06 1%:15(1) | 07.00 1
WD 019 (120 12 197(1) | 1908 1258
5osas 19:53(2) | 06:08 19:12(1) | 02:02 1 06:56
W2 W 0019(2) |02 16 1928(1) | 1500 1165
M| o5y 19:53 (2) | 06:0% wQ | 06:S8
W 20'.10(2; 20:18 18 1529(1) | 1904 | 1.4
71 0548 19:52 (2) | o6tk 19:10(1) | 07.05 107:00
mie ¥ 200 20116 20 1930(1) 1190 11652
| 0520 19:52(2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 oo
WL W 02Q) | 004 21 1%20(1) | 1859 | 1650
B2 213 06:15 19:08(1) | 07.09 10704
WIS ¥ W0WQ) 2031 2 1920(1) | 1556 1164
El sl 19:52 (2) | 0616 1908(1) | 0711 107:06
2083 ¥ 0:21(2) | 2009 23 121 | 154 | 16:48
20525 If.ilgg 06:18 190701 |1 07:08
mwnre x 200 2 19200 11644
Sormenacherstunden | 510 “5 |
ity e mOQl Beschattung 7 &9 2 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 0.4 |
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 065 osr LX) |
Gesarrte RedhAbion 07 0% 0.2% ]
Met, matvich Bechattng 135 1% n )

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

|ore | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47

| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
1 16:06 1555
jar:s2

116:05 | 1556
1004

116:04 1557
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
| 06 &
11599 160
i L 2
i pLN
| m
]

]

]

i

1

|

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
‘Sonnenuntergang

(55:MM)  Minuten mt
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e D e At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder x‘::m GmbH xl; Co.XG
DE-25840 Friedrichstadt
é-_._u Kramer | dennis. kramer i1 7-wind.de
28,01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CQ - 1095
Voraussetzungen fiir Berechnung des s“m‘"‘""’m""‘"""“ ‘u“’"‘“:";:“"'z"" O e e

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% 19:40(3) | 0A:SE 247 (5)
1603 w179 1946 | 4 M NN & 2055(5)
2|00 ors? | 000 0646 | 05:38 19:41 () | o450 2047 (5)
16:04 16:56 1750 1948 100 M @iaxn w 57 (5)
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 1 LD 2046 (5)
16.05 1657 1752 195 120044 24 2006 2R 1 2050
40828 54 0555 a4l 10534 19.41 (2) | DA A5
1600 1859 1754 199 120046 26 {2) | 21:8 M 0%
510820 0r.52 0638 19:15 (1) | 052 l’vﬂgi 0449 2046 (5)
16.08 170 17.56 1953 11 19:26(1) ) 20048 7 008 14 M 21.00(5)
610827 0% 0551 06 19:13 (1) ) 05:30 19:41 (2) | 0447 2045 (5
16:09 17.03 1758 1955 15 19:8(1) (050 7 008( 135 16 20.01(5)
71027 e D648 0634 19:11 (1) ) 0528 19:40 (2) | 0448 2045 (%)
1610 17.05 1800 1957 18 10(0) )05 3 06 W 20015
810826 oraz 0546 0531 19:10(1) | 85:26 1939 (2) | 044 2045
1612 1o 1202 19958 20 19:30(1))20:53 29 20:08() (210 8 21:00(5)
9| ®2% 0745 - 1009 (1) ) 654 1940 (2) | 0445 45
1613 17.09 1804 201 21 15:30(1) 12058 % 20HQ)Ins 19 2004 (5)
10 0828 or<y o 067 19:08 (1) | o522 19:40(2) | 0445 2045 ()
1645 mn 1806 20 1 NI B ; MWH 19 04(5)
10 025 o 0639 0624 19:08 (1) | 05:20 1939 0464 2045 (5)
1616 s 1807 004 2 9NM)05E B 08 2149 19 N0A(5)
1210824 e | 06:37 06:22 19:08 (1) | 05:19 1940 (2) | 4™ 20045 (!
1618 1738 | 1809 006 2 10200 29 20009(2) | 21:48 0 20:05(5)
L) (37 |06 06:20 19:07 (1) | 0547 1940 (2) | 0484 2045(
1639 o i 208 2 13a0)Ine 3 200 4 n 055
"imn s 32 [ 34 19:07 (1) ) 518 e o 2045 (%)
1621 119 120 20050 21 1928 (Y) | 2100 7 00 nQ 20 20:05(5)
1510021 o3 0615 19:08 (1) | e5:14 19:40 (2) | 0453 2045 (%)
wan 1n 1815 22 20 19012005 00 Q) 0 20 N.05(5)
161 08:20 on 06:27 0613 19:08 (1) ) 05:12 1941 o 20048 (5]
1624 1 1517 0 W BI04 0 206(5)
7 e 0680 19:09 (1) | 95:10 ot gg [ D] 46 (5)
1626 125 11 x5 % 192501 | 108 25 o M 0 2006(5)
1] om0 oz s 0600 112 (1) ) 5:00 QR0 2046 (5)
1628 12z 1220 x5 n w20 ‘ MW@ M 00E() 121 0 206(%)
19| %17 s 06:20 0606 19:14 (1) | 05:07 19:4) () | 040 2046 (5)
1629 1.9 1502 w19 ® WSIO) M N WG [ NM 0 06(5)
0 o2 o837 0503 19:44 (3) | 05:06 194 (2] | 00 2046 ()
e imn 1M 221 o wsSIIny n W5() 12145 0 2006(5)
2810815 720 DELS l’:ﬂg‘ 10504 19452 | 03 20046 ¢!
163 133 1526 20 1019550 a8 19 2004 14 W0 06(5)
210814 oris 0812 0559 19:40(3) | 05.03 19:45(2) | 0440 2047 (5)
1635 17:35 1828 204 16 19:56(3) | 21:16 17 200Q) 121485 0 2007(S)
012 016 0630 0557 l&.)’g; | 65:01 1947 2 43 2047 (5)
16:36 1737 1830 0% 18 1957 (3) ) s " zoongg NS B 05
Hloxn [uat] 0608 0555 19:35 (3) ) 05:00 45 o 2047 (5)
16:38 1r» 112 M 19 198 INy 1 Qi 0 23075
5o on 0505 0852 I"’CI;IN:B 19:52(2) | 044 2048 (5
16490 17a 1mn 230 2 s un 6 1982|045 20 20005
» oroe 0503 0550 1938 (3) | 0458 B 48 (5)
1642 17:43 1835 2R 20 195803 )2 M 20 2008(8)
7 | om0y oroer 0600 0548 l%!g; 1 04:56 0445 2048 (
16M 1745 1837 231 1% vs73)Iua 46 11 2100(5)
| %05 ores 05 S8 0548 19:38 (3) | 0458 04:43 2648 (5)
16:46 1747 035 1% 957 03) | 25 45 20 2m:08(5)
29| 0204 0555 0544 19:38 (3) | 0454 o 2049 (5)
1648 1941 »ny D (2 ) 336 bis N 200(%)
EdR 304 53 0542 1939 (3) | 45D 2049 (5) | 0047 20049 (5)
1% 1942 0¥ M 002 11 5 0 (!; mes ¥ 2u08(S)
21 0e01 0651 | 0452 :
16:52 1944 12129 7 2035(%)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 465 ] Ll 545
Red Sonnenschemwatnch. 041 ‘ s o4
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 (1)
Gesarvee RechAbion 0 ] 0 o
et matvich Beuchattrg 1y ) 1% ELb )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

1uli | At | Septamber
110447 g%m- 19:50 (2) | 0820 19:07 (1) | 07512
45 0 05110 B V)00 7T 199(1) 11851
210448 20050 (5) | 05:28 1950 (2) | 06:22 19:07 (1) | 07:14
U4 19 M) N » 192 | 002
310449 20:50 (3) | 05:30 19.50(2) | 0623
04 1 NMGB) NN B 0|00 n
40050 20:50 (%) | 05:3¢ 1949 (2) | 0625
24 1 200808 | 2105 2% W) 197 N
50450 20051 (5) | 06:3) 19:50 (2) | 0627
140 17 0a(s) | n1m 3% 2018(2) 1955 18
6108 20051 (%) [ 058 1950 (2) | 0629 or
WA 16 AT A0 W TR 1S 118
710452 20052 (%) | 05:3% 1950 (2) | 06:30 19:10 (1) | 07:23
na 15 03|08 2 NI I19%0 noowang ey
gjoas3 20:53(5) | 0538 19:51(2) | 0632 19:15{(1) (0725
2041 13 006(5) 12057 26 2007(2) | 19498 1 1916(1) ) 18:38
0454 0:53 (5) | 05:40 19:51 (2) | 064 o7
1% 13 2106(5) | 2055 25 W62 11945 |12
10 | 0455 2054 (5) | 050 1952 (25 | 0636 1ors
¥ AN 0 WS | 199 |18
11 0056 55 (5) | 05:43 1549 (3) | 0637 107%
03 9 AP 05 3 WM 19%0 1
12 ] 0458 1156 (S) 45 1948 (3] 1072
any 7 00(5) 120145 25 2132 (1500 |18:25
0459 20:57 (5) | 05:47 1947 (3) | 0641 1024
20137 & 2103(3) | 2047 24 2011(2) (1938 1183
14| 0500 0.9 (5) | O5:48 19496 () | 0642 [e7:3%
20:36 2 N01(5) 12045 22 2008(2) | 1% | 1820
1510501 055 19:96 () | 0644 100:
pinl 04 19 2005(3) 11930 |11
16| 0503 05:52 15:46 (3) | 0646 ]
nn 20:41 1% (3) | 1520 |
17 1 0504 0554 1945 (3) | 0648 ]
nxn 20:38 19 004(3) 11926 118
0555 1945 (3) | 0640 [orQ
23 20:3% 19 004(3)| 1923 | 1811
19| 0507 207 0557 1944 (3) | 0651 107:45
2130 9 0000 10M 19 003(3) |19 | 18:0
0 | 0508 19! 0555 15:45(3) | 06:5) |0
12028 10 20010() 120002 18 20030 | 190 | 18:07
] o 19 06:04 1546 (3) | 0655 107:45
f227 15 20012Q) | 2030 s o0 15 11805
nisn 19:55 0602 1946 (3) | 06:56 107:53
| 21:26 18 20:13(3) | 20:7 12 19:58(3) | 1903 §18:02
0512 19:55 (2) | 06:04 15:48 (3} | 0658 ]
12026 0 2015 20:75 & 196031 I
HlosH 19:54 06:06 15:17 (1) | 07.00 1
WD N W0a5(N 1202 10 19:54(3) | 1908 1258
5osas 19:51(2) | 06:08 19.13(1) | 0202 1 06:56
W2 B 006() 1202 13 1926(1) | 1500 1165
M| o5y 19:53 (2) | 06:0% 1%12(1) { Or00 | 06:S8
W0 M 2007 l)g 20:18 15 1928(1) | 1904 | 1.4
71 0548 19:52 (2) | 061k 19:11(1) | 07.05 107:00
W IS 00171) [ 2018 12 1990190 11652
| 0520 19:52(2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 oo
WL W 0I8Q) | 2004 N 1929() (1859 | 1650
B2 9:51 06:15 1908 (1) | 07.09 107:04
WIS ¥ w8200 0 19B() | 15%6 1164
El sl 1958 ) | 0616 1908(1) | 0711 107:06
201 ;| 20:19(2) | 2005 2 1930(1) | 154 | 16:48
20525 n.sogg 06:18 19.07(1 |1 07:08
mwnr » 200 2 1990 11644
Sormenacherstunden | 510 “5 |

Ity enien Gl Beschattung %1 658 10 ]

Red Sonrenschenwatnch. 045 0w 0w |
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 065 osr LX) |

Gesarrte RedhAbion 020 0.25 ]
Met, matvich Bechattng 1 195 3 )

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

|ore | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47

| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
1 16:06 1555
jar:s2

116:05 | 1556
1004

116:04 1557
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
| 06 &
11599 160
i L 2
i pLN
| m
]

]

]

i

1

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

soxsws; WINAPRO .

Seite 206 von 507



el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11m s  |oroee 06 48 | 05:4% H:O); 045t 20046 (5)
1603 w178 1946 | 4 I N6 In v 2055(5)
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 19:41 (3) | 0450 20046 (5)
16:04 16:56 1750 1948 100 M A3 1 0505)
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 1 LD 2045 (5)
16.05 1657 1752 195 120044 24 2006 2R 1 X80
40828 54 0555 a4l 10534 1941 () 48
1600 1859 1754 199 120046 26 2000 (2) | 2133 M 2059
510820 0r.52 0638 19:15 (1) | 052 19:41 (2) | 0448 2045 (5)
16.08 170 17.56 1953 11 19:26(1) ) 20048 7 00 134 15 21.00(5)
610827 0% 0551 06 19:13 (1) ) 05:30 19:90 (2) | 0447 2045 (5
16:09 17.03 1758 1955 15 19:28(1) (2050 28 2008 J; N3 16 2W01(5)
71027 e D648 0634 19:11 (1) ) 0528 19:40 (2) | 0448 204 (5)
1610 17.05 1800 1957 18 10(0) )05 3 06 1 2015
810826 oraz D546 0531 19:10(1) | 85:26 1939 (2) | 0446 0
1612 1o 1202 19958 20 19:30(1))20:53 29 20:08() (217 19 21:03(5)
9| ®2% 0745 - 1009 (1) ) 654 19:40 (2) | 0445 2045(
1613 17.09 1804 201 21 15:30(1) 12058 % 200 ’J; ns 19 20.04(5)
10 0828 or<y o 067 19:08 (1) | o522 1939(2) | 0448 2044 (5)
1645 mn 1806 203 W 19N(N)IW0ST W 0829 19 200(5)
10 025 o 0639 0624 19:08 (1) | 05:20 19:39 (2) | 0064 2045 (5)
1616 s 1807 004 2 9N I05E M 08 2149 19 UA(5)
1210824 e | 06:37 06:22 19:08 (1) | 05:19 1940 (2) | 0™ 20045 (!
1618 1738 | 1809 006 2 10200 28 200802)| 2148 0 21:05(5)
L) (37 |06 06:20 19:07 (1) | 05:47 1940 (2) | 0444 044 (5)
1639 o i 2008 2 13a0)Ine 3 200 4 N N0
"imn s 32 [ 34 19:07 (1) ) 518 e o 2045
1621 119 120 20050 21 1928 (Y) | 2100 7 00 nQ 20 20:05(5)
150021 Lokl 0615 19:08 (1) | 05:14 19:41 (2) | 0443 2045 (%)
wan 1n 1815 22 20 19012005 ¥ 2007 Q) [ 10 20 N05(5)
161 08:20 on 06:27 0613 19:08 (1) ) 05:12 192 o 20045 (5)
1624 1 1517 1 W BRI S N4 20 205(5)
7 e 0630 19:09(3) | 95:10 19422 | D A4S (5)
1626 125 11 x5 15 192401 | 108 24 2006 M 1 0e(s)
1] om0 oz s 0600 112 (1) ) 05:00 194 2) | ) 2045 (5)
1628 12z 1220 x5 unoww2aqa ‘ll:lﬂ B OS2 21 206(5)
19| %17 s 06:20 0606 19:1% o507 19:4) () | 040 2046 (5)
1629 1.9 1502 w19 OOSIO) M N WM INM 0 06(5)
0 o2 o837 0503 19:44 (3) ] 05:06 1944 (2] | 0O 2046 ()
e imn 1M 221 s Inyy 2 N4 0 206(5)
2810815 720 DELS 0501 19:42 (3) | 05:04 39.4‘5‘) e 20046
163 133 1526 20 1019550 a8 n 03 114 0 206(5)
210814 oris 0812 0559 19:40(3) | 05.03 1946 (3) | 440 2047 (5)
1635 17:35 1828 204 16 19:56(3) | 21:16 15 20001(2) 12145 20 2507(S)
012 16 0630 0557 199 );mm 19:48.(2) | 0443 2047 (5)
16:36 1737 1830 0% 18 1957 (3) ) s 2000 ;g NS B 05
Hloxn [uat] 0608 0555 19:35 (3) ) 05:00 19:% o 2047 (5)
16:38 1r» 12 01 19 195803 [ 9 L] ) I745 0 2005
5o on 0505 0852 19:33(3) |03 L] 247
16490 17a 1mn 230 2 s un 245 n 20088
» oroe 0503 0550 19:38 (3) | 0458 B A7 (5)
1642 17:43 1835 2R 20 195803 )2 MW 20 2007(8)
7 | om0y oroer 0600 0548 19:38(3) | 0456 0445 2048 (5)
16M 1745 1837 231 1% vs73)Iua 14 20 208(5)
| %05 ores 05 S8 548 19:38 (3) | 0458 04:43 2648 (5)
16:46 1747 035 W 1958(2) | 25 45 20 2:08(5)
29| 0204 0555 0544 19:39 (3) ) 0054 20:50 (5) | 0446 2048 (5)
1648 1941 237 12 W0 NN 2 NGNS 0 o)
EdR 304 0542 19:3% (3) | 452 {5) | o @7 2048 (5)
1% 1942 0¥ M 002 11 6 209 S; W4 0 w0
21 0e01 0651 | 0452 047
16:52 1944 12129 8 2055(%5)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung ) ] 585 554
Red Sonnenschemwatnch. o4 ‘ as1 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 063
Gesarvee RechAbion 02 ] o 026
Mt matvich Beschatturg 11s ] 45

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex; i WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Seite 207 von 507



L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

12l | Aot | Septamber
110447 mg%uum 19:50 (2) | 0620 19:07 (1) | 0712
245 1% 0065121110 3 000 T 199(1) 11858
210448 20:43 (5) | 05:28 1950 (2) | 06:22 19:07 (1) | 07:14
A 0 03 N8 B 0K
310449 20:43 (3) | 05:30 1950 (2) | 063
24 19 0805 M B DN n
410050 20:50 (%) | 05:3¢ 1949 (2) | 0625
24 1 2108(%) | 21085 2% 0M8(2) 1957 2
50450 20:90 (5 B3 19:50(2) | 0627
140 18 108(%) | 103 3B 2018(2) 1955 18
6108 2051 (%) [ 058 1949 (2) | 0629 or
WA 16 NV A0 W TR 1S 118
710452 20:51 (%) | 05:3% 1950 (2) | 06:30 19:10 (1) | 07:23
na 10 0052098 22 017(2)19% noowanQ) ey
gjoas3 20:52 (5) | 0538 19:51(2) | 0632 194 10735
2041 M4 006(5) 12057 2% 2007(2) | 1948 3 (1)) 18
L] 0:53 (5) | 05:40 19:51 (2) | 064 o7
1% 13 21006(5) | 2055 25 W62 11945 |12
10 | 0455 20:51 () | 05:00 1952 (25 | 0636 1ors
21 R A05(5205 0 WS | 199 |18
11 0056 54 (5) | 05:43 1549 (3) | 0637 107%
2038 10 204(5) | 2051 25 WD) | 1990 1
12 ] 0458 055 (S) | 05:45 1948 (3] 1072
any B 210(5) 120145 25 20132) (1500 |18:25
. 20:56 (5) | 05:47 1947 (3) | 0641 1024
2037 7 103(3) | 2047 24 2011(2) (1938 1183
"o 057 (5) | 0548 19496 () | 0642 [e7:3%
2036 4 0151204 22 2008(2) | 191 | 1820
1510501 055 19:96 () | 0644 100:
pinl 04 I8 2004(3) (1930 |11
16| 0503 05:52 15:46 (3) | 0646 ]
1m0 2004 1% (3} | 1520 ]
17 1 0504 0554 1945 (3) | 0648 ]
nn 20:38 19 004(3) 11926 118
0555 1945 (3) | 0640 [orQ
23 20:3% 19 004(3)| 1923 | 1811
19| 0507 2002 0557 1944 (3) | 0651 10045
2130 4 006(D10M 19 00303) |19 | 18:0
0 | 0508 19:58(2) | 0555 15:45(3) | 06:5) |0
12028 11 20000( 120002 18 20:00(3) | 190 | 18:07
281 05:09 19:57 (2) | 06:03 1546 (3) | 0655 107:45
f227 14 2011 2) | 2090 s o0 15 11805
nisn 155 0602 1946 (3) | 06:56 107:53
| 21:26 16 20023 | 20:07 12 19:58(3) | 1903 §18:02
0512 19:55 (2) | 06:04 19:48 (3} | 0658 ]
1226 19 2004 20:75 & 19360) (1% I
HiosH 1954 206 15.18(1) | 07.00 1
AWB N 20a5Q) | 200 1954 (3) | 19:08 1258
5osas 19:53(2) | 0608 19:14(1) | 02:02 1 06:56
WA 12 W015() 1202 11 1925(1) | 1500 1165
M| o5y 19:53 (2) | 06:0% 1%12(1) | 0700 | 06:S8
220 23 20:16(2) | 20018 1S 152701) | 1904 | 1.4
71 0548 19:52 (2) | o6tk 19:11(1) | 07.05 107:00
w3 007 2016 12 192901) | 1901 11652
| 0520 19:52(2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 oo
WL W 08Q) | 2004 N 1929() (1859 | 1650
B2 9:51 06:15 1908 (1) | 07.09 107:04
WIS M 0720030 0 1%B() | 15%6 1164
El sl 1951 3) | 0616 1908(1) | 0711 107:06
20183 7 0:18(2) | 2009 2 1930(1) | 154 | 16:48
20525 mogg 06:18 19.07(1 |1 07:08
mwnr » 18 200 2 1990 11644
Sormenacherstunden | 510 “5 |
ity e mOQl Beschattung 4456 fnd 2 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% 0% |
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ]
Redubtion Windnchtung 065 osr LX) |
Gesarrte RedhAbion 026 o 0.25 ]
Met, matvich Bechattng 10 " 3 )

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
|Oktobar | Novembed Dusember

|ore | 08:04
1162 1558
107:12 o805
| 16:40 15:57
10714 o807
i 1557
|om1s o0& 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
o o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
1075 o815
13627 1554
oy o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0248
11622 1159
133 ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|oQ o8 2e
11642 | 15:53
10 |
16 | 1554
| 0745 0825
11610 15:54
107:47

| 16:08 15:54
e oa e
| 16:07 15:55
10751 oy
1 16:06 1555
jar:s2

116:05 | 1556
1004

116:04 1557
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
1 16:01 1559
108:01 0829
1 16:00 1600
| 06 &
11599 160
i L 2
i pLN
| m
]

]

]

i

1

|

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
‘Sonnenuntergang

(55:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsim WINAPRO .

Seite 208 von 507



SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CS - 1097

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:% 0&58 0643
16.05 1657 1752 19%
40828 0555 a4l
1600 1859 1754 199
S| ors2 0653 0638
16.08 170 1756 19353
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1807 004
1210824 e | 06:37 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
7 0 e 0680
1626 125 11 x5
1] 0m0 oz s 0600
1627 1z 1220 x5
19| 017 s 8 0606
1629 1.9 1502 w19
0 113 o o837 0503
1601 imn 1M 221
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

"%

2

i
2
1"
s
5

JLELYY)

19:19 (3

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Schattenwurfs Sonnenscheimmaheschelnichiet S (Mitiore thgiche

Sonewnstunden) [HETLIGENDAMNM]
Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:z
1.79 103

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
| M 1
| 5% 19:42 (2) | 0A:SE 2042 (5)
| 4 2 VMM IND® 13 055(5
| 05:38 1941 (2) | 04:%0 20:43(85)
10002 M 2008 a0 " 057(5)
| 05:36 19:40(2) | A9 20042 (5
120044 2% 2008 250 W X5
1054 1992 2042 (3)
120 2 pates] v 2050
[esn 19:39(2) | 4% 2042 (5)
12048 28 2007(3) 2134 18 21.00(5)
105:3 1995 (2) | 0447 2042 (8
1050 8 ‘ 135 19 2M01(5)
| 05 19:35 (2) | 0448 2041 (8)
20051 3 00611 20 20015
| o526 19:38 (2) | 0446 2042
120253 28 2000002 (2137 20 21:02(5)
| 654 1999 (2) | 0445 042
j3055 8 2007 7; 138 W 2M02(5)
a2 1959 (2) | 0448 2047 (5)
120057 27 006() (139 20 2:02(5)
| 05:20 1938 (2) | 0464 20042 (5)
(058 2 006 W N N0
105:19 1939 (2) | 04
jau,m  » )1 21248 20 2103(5)
10547 1992 - 2042(
jnm % 200 4 2 203(%)
| 6518 19:40 o 2042 (%)
12:03 25 2005 nQ 21 203(%5)
154 19:40 (2) | 0443 2043 (%)
12105 M 00 | 10 20 05
1 05:12 19:402 (2) | 000 (5)
ne 2 04 () [ 1:4) 21 2004(8
| 8510 19422 | D A3 (5]
fanos n « M 21 2504 (5
| o5:00 194 2) | 42 2043 (5)
jne 19 20002121 21 2104(5)
| o5:07 1944 (2) | 040 2044 (5!
| 6 000 NM 20 045
| 05:06 19:46 (2] | 040 2044 (5!
12113 1 199 N4 0 045
105,04 g 4 20044 (5]
| 11s 10 199212145 20 20:04(5)
10503 151 () 40D 2045 (5
| 116 3 1M1 0 2005(S)
1501 04:43 45 (5,
| s 146 2 2105(5)
| 05:00 04 2044 (5)
:n:u N4 N N05()
o oA 2045 (5)
fan 22145 N 2065
| 0458 B A5 (5)
| MW N 20106(8)
| 04:56 2048 (5) | 0445 2046 (5)
a2 1 205 146G W 206(5)
| 0458 2046 0443 26:46 (5)
| 125 S 0SI(5) |48 0 2M06(5)
1A 2045 (5) | 0446 2046 (5)
|16 7 xuNsIn a nors)
| o453 | 007 2046 (5)
12127 10 209 (!; Mm% 0 M06(S)
10452 20140 (5,
12129 12 2055(%5)
| So8
| 535 587
{ s X

0st on

] 055 063
| 0 026
] 185 4

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

(WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

souxswsimy  WINAPRO .

Seite 209 von 507



el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CS - 1097

Schattenwurfs Somchammsnrscierianet S (Mt tgiche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 5 (‘3 | 05:2% 19:30 (2) | 0620 19:06 (1) 16712 | 0%10 | 08:04
45 0 N5 130 7 A7) {004 7T 1928(1) 11851 1169 | 1558
210448 20:47 (5) | 05:28 19:49(2) | 0622 19:06(1) |07:14 (0712 o805
WA 0 NOV(5) | N8 T W6 |02 2 1928 | 16:40 15:57
310449 2047 (5) | 05:30 19:49(2) | 0623 1906(1) 10216 QN4 o807
204 20 NG NN X 0D |20 4 19271147 18 1557
40050 2047 (5) | 05:3¢ 1948 (2) | 0625 X |om1s o0& 08
2043 20 2007(5) | 2105 28 006(2) 1957 N0 116:3% 15:56
50450 2043 (5) | 05:3) 19:48(2) | 0627 107:47 o810
140 19 07 (%) | 10 23 20407() 1955 19 11624 1555
6108 20:44 (3) | 0508 19:48(2) | 0629 or 1oras oh i1
W19 AT A0 W 61N 0 g ¥ 1160 1555
710452 20:43 (%) | 05:3% 1948 (2) | 06:30 190l (o oa 2
na 1 0075|205 3 01602)(19% 0oy 1160 1554
gjoas3 20:45(5) | 0538 1%49(2) | 0632 i) iers jon o0& 14
4 17 01:06(5) 12087 22 201642} | 1948 8 1915(1) ) 18:38 1628 1554
L] 0:50(5) | 05:40 1949 (2) | 064 17 jens o815
1% 16 21:06(%) | 2055 2% 2015(2) 11945 |82 131627 1554
10 | 0455 2050 (5) | 05:02 1949 (2} | 0636 [ L o8 16
209 15 AN5(5) 1205 % NxAS 194 1830 (1625 | 155)
11 0056 53 (5) | 05:43 19:499 (2) | 0637 o» s |os17
38 13 0049 | 0.5 H VBRI 11822 6 11553
12 ] 0458 20:51 (S) | 05:45 1950 (2 1072 |07:33 | 0248
Y 12 N0(5) 1204 2 X132 11825 (1622 | 155)
. 2052 05:47 19:52(2) | 0641 102 o733 ok
2037 11 2003 (3) | 2047 N 2012(2) | 1938 1183 1620 1553
"o 205 05:48 1952 (2) | 0642 [07% jorM o820
2036 LSS 2045 7 2009(2) 1% 0 s 1553
1510501 (%) | 05:%0 19.55(2) | 0644 o jonx 0821
pinl 6 200(%) | 20000 2 2007211930 fisas 67 155
16| 0503 05:52 1559 (2) | 0646 ] o733 0822
nn 4 20:55(5) | 2004 S 00402) | 19 | 116:15 155
17 1 0504 0554 0548 |} | 07:40 [ 23
nxn 20:38 1926 138 116214 1553
0555 064 [orQ |oQ o8 2e
23 20:3% 1923 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 0557 0651 10045 10 |
2130 0 1w 11800 361y | 1554
0 | 0508 0555 0653 o747 (Oas 0825
12128 W00 1% (1807 11610 15:54
281 05:09 06:03 174 (00
f227 2030 15 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 199 0602 jorsy  jore oa e
{2126 7 20006(7) | 20007 15:13 j10:02 | 16:07 15:55
0512 19:57 (2) | 06:04 | 10751 oy
12824 12 00 205 11 I 1 16:06 1555
HlosH 1958 06:06 0700 1 jar:s2
WD 16 011 (Y 200 19:08 11758 11605 | 1556
5osas 19:54(2) | 06:08 1946 (1) | 0202 10656 |0
W2 7 2001Q2) | 200 7 1923{1) | 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 19:53 (2) | 06:0% 1%13(1) | o7 jo6ss (o6 | 05:28
20 20 201 12; 20:18 13 1%26(1) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 19:52 (2) | o6tk 19:11(1) | 07.05 107:00 1058
Wes N 013Q) 2018 15 1927(1) | 197 1162 |1e@ 1558
| 0520 19:52 (2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 jora 0% 0820
W B 095Q) | 004 18 19%27Q1) | 1859 ji16:% 11601 1559
»losn §9:51 (2) | 06:15 19.08(1) | 07.09 107:04 0801 0829
WIS M 03502000 20 1928(1) | 1556 1164 1600 1600
El sl 199 (2) | 0616 1908(1) | 0711 10706 |08 &
2083 2 20:16(2) | 2005 21 1529(1) | 154 | 16:48 11599 160
20525 19:49 (2) | 06:18 19071 o708 | L 2
w2 ¥ WsR) (000 A 1928(1) 11664 | pLN
Sormerschentunden | 930 455 | | m
ity e mOQl Beschattung A3 1 2 | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0w [ 2] | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ] ]
Redubtion Windnchtung 06S osr 068 | i
Gesarrte RedhAbion 026 o 0.2% ] ]
Met, matvich Bechattng 13 145 3% ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11m s  |oroee 0648 | 05:4% 19:41 13 045t W41 (5)
1603 w179 1946 | 0 7 W00 IN3e M 2055(5)
2|0en ors? | ovo0 06:46 | 05:38 19:40 (2) | 04:%0 20042 (5)
16:04 16:56 1750 1948 1002 25 005Q) I 1S
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 1939 B 2041 (5)
16.05 1657 1752 195 12044 26 2005 2R 1 2080
40828 or:s4 0555 a4l 1918 (1) | 054 1938 (2) 48 20041 (3}
1600 1859 1754 199 8 1M 20 2 mg pates] » (%)
S| 0r.52 065 0638 1913 01) j o5 n:”ai 0449 2042 (5)
16.08 170 17.56 1953 "W 1927(1) ) 20048 7 20 14 1 21.00(5)
610827  {07% | O&S1 0636 19:12 (1) | 05:30 1939 (2] | 0447 2041 (5)
16:09 17.03 1758 1955 16 98100 28 06(2) 1 21:35 19 25.00(5)
71027 e D648 0634 19:10(1) | 0529 19:35 (2) | 0448 2041 (%)
1610 17.08 100 1w 1% 198 0) ) 205 d 002 19 2000(5)
810826 oraz D546 0531 19:08(1) | 05:26 1938 (2) | A4 2041 (5)
1612 1o 1202 19958 20 19:29(1))20:53 28 20:06() (213 20 21:01(5)
L] 0745 - 1009 (1) ) 654 1938 (2) | 0445 W042(
1613 17.09 18.04 201 21 1530(1) 1 2058 ¥ W) IN3® W 2M02(5)
10 0828 or<y o 067 19:07 (1) | o522 1938 (2) | 0448 2041 (%)
1645 mn 1806 W03 2 19() )07 W [N 20 2001 (5)
10 025 o 0639 0624 19:07 (1) | 05: 20 1938 (2) | 0464 242 (5)
1616 s 1807 04 12 wBmO)I0sE N 06 %0 N0 N0
1210824 e | 06:37 06:22 19:08 (1) | 05:19 1939 (2) | 0AM 20042 (!
1618 1738 | 1809 006 A B0 )20 ¥ (2) | 21:48 20 21:02(5)
L) (37 |06 06:20 19:07 (1) | 0547 1939(2) | 04 041 (5)
1639 o i 2008 2 wan)ne a5 00 4 2 B0
"imn s 32 [ 34 19:08 (1) ) 0518 19490 o 2042 (%)
1621 119 120 20050 19 1927()1303 4 2004 nQ 20 202(5)
1510021 o3 0615 19:09 (1) | e5:14 19:40 (2) | 0453 2042(%)
wan 1n 1815 22 171926 (1) | 2105 a 00 ha U 1035
161 08:20 on 06:27 0613 19:10 (1) ) 05:12 192 o 20042 (5,
1624 1 1517 203 15 ESMIMY N 00Q) (N4 1 2:0)(5)
7 e 0680 N.Ilil 19510 l!ﬂ)’g [ D] 2424
1626 125 11 x5 1 192201) | 3108 20 0 PR a8
1] 0m0 oz s 0600 114 (1) ) 05:00 1044 (2) | 040 142 (6)
1627 12z 1220 x5 4 19s() ) N0 17 2000 ()12 22 2104(6)
19| 017 s 06:20 0606 | 05:07 19:44 () | 000 2042 (6)
1629 1.9 1502 w19 f3s 15 SR IAM 1 LA
0 o2 o837 0503 | 05:06 1947 (2) | 0O 2042 (6)
1601 imn M bzt [ 1 WS IS 1 L0A(S5)
2810815 720 DELS 105,04 1950 (2) | 03 20042 (6)
163 133 1526 283 | 115 S WwSQIne 2 )
210814 oris 0812 0559 1 05:03 o4 2043 (6)
16:35 17:35 1828 204 | 116 1214 22 2505(S)
012 016 0630 0557 165:01 | 0443 20:43 (6)
16:36 1737 1830 0% | s 146 2 05(5)
Hloxn [uat] 0608 0555 | 05:00 04 20043 (6)
16:38 1r» 112 o1 : n:e N5 N0 n05(6)
5o on 0505 0852 o L] 2044 (6)
16490 17a 1mn 0 1 245 N 0%
» o8 oroe 0503 0550 | 0458 B 044 (5)
1642 17:43 1835 2R [Pty 145 21 2105(8)
7 | om0y oror 0600 0548 l!:.g;lﬂ;“ 20:46.(3) | 0445 2045 (5)
16M 1745 1837 231 10 195821 u2 4 14 21 206(5)
| %05 ores 05 S8 548 19:45 (2) | 0458 2044 (5) | 00143 26:45 (5)
16:46 1747 035 16 001 (2) | 25 7 OXSI(5) N4 0 05(5)
29| 0204 0555 0544 19:44 (2) ) 0454 (5) | 004 2046 (5)
1648 1941 237 1% 00202 | % 9 NSNS 0 068
EdR 304 0542 19:42 (2) | A:52 | 047 2045 (5)
1% 1942 »n A 20:00(2) | 1Y 11 20:94 (3) | 2148 21 2106(S)
21 0e01 0651 10452 0Q
16:52 1944 12129 o 2055(%5)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 34 ] &0
Red Sonnenschemwatnch. o4 { ost 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 oSt on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 063
P Gesarrts Redhkbon &: | 031 026
wahvich Bechatturg )

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 5 (g% | 05: 19:49 (2) | 08620 19:06 (1) 16712 | 0%10 | 08:04
45 0 N06(5) 12130 7 :6(2) {008 7T 1928(1) 11858 1169 | 1558
210448 20046 (5) | 05:28 1548 (2) | 06:22 19:06 (1) | 07: 107:12 o805
U4 N N3N 27 X5 | o 19:28 (1)) 1 16:40 15:57
310449 20:46 (3) | 05:30 1949 (2) | 063 1905(1) 107:46 (0114 o807
204 20 06(5) (06 22 0060|2000 2 1927(1) ) 1847 8 1557
40050 2046 (%) | 053¢ 1948 (2) | 0625 19:05(3) 18 jOras o0& 08
204 0 21:“(3; 05 28 06(2) 1957 0 1926(1) | 1M 116:3% 15:56
50450 2047 (5) | 05:5) 19:48(2) | 0627 1907 (110719 10017
140 20 1.07(%) | 2103 B 26(2) | 1955 19 19:26(1) | 18 11624 1555
61048 20:47 (%) | 0508 1947 (2) | 0629 1907 (1) ) o7 1oras oh i1
WA 0 NV IIL00 W A5 (1R 16 19D lg 118 1160 1555
710452 20:48 (%) | 05.3% 1948 (2) | 06:30 190803 (o oa 2
na 19 N07(%) 205 3 01602)(19% "Ry 1160 1554
gjoas3 20:48 (5) | 0538 1948 (2) | 0632 i ers jon o0& 14
4 18 21:06(5) |20:57 28 201642} | 1948 8 1915(1) ) 18:38 1628 1554
L] 20:49 (5) | 05:40 19:46 (2) | 064 17 jens o815
1% 17 2106(%5) | 2055 2% M) 1199 |82 131627 1554
10 | 0455 20045 (5) | 050 19:99 (2} | 0636 [ L o8 16
mn» 16 2005(5) 1200590 25 M@ | 199 (1830 11625 | 1553
11 0056 50 (%) | 05:43 19:499 (2) | 0637 1o e | o1y
2038 14 210:04(9) | 20:5) H VLD I190 11822 6 11553
12 ] 0458 150 (S) | 05:45 th? 1072 |07:33 | 0248
Y 10 N0 1208 2 1242 11825 (1622 | 155)
. 20:5¢ 05:47 19:51(2) | 05:41 102 o733 ok
2037 12 0400 (3) | 2047 2 202(2) | 1938 1183 160 1553
"o 0:51 05:48 1951 (2) | 0642 [07% jorM o820
2036 10 2o 20:45 19 2009(2) | 1% 0 s 1553
1510501 52 (%) | 05:50 19:5302) | 644 o jonx 0821
pinl & 2000(%) | 200 15 2008(2)11930 fisas 67 155
16| 0503 83 05:52 1557 (2) | 0646 ] o733 0822
1m0 6 20059 (5) | 20:41 b 00502 | 15 | 116:15 15:5)
17 | 0504 20:5% B 0548 |} | 07:40 [ 23
nxn 1 0% 20:38 1926 118 11614 1553
o555 064 [orQ |oQ o8 2e
23 20:3% 1923 | 1811 11642 | 15:53
19| 0507 0557 0651 10045 10 |
2130 0 1w 11800 361y | 1554
0 | 0508 0555 0653 o747 (Oas 0825
12128 W00 1% (1807 11610 15:54
] o 06:03 174 (00
f227 2030 1516 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 0602 jorsy  jore oa e
| 21:26 207 1513 1802 1607 15:55
0512 19:58 (2) | 0604 | 10751 oy
12024 v 07 205 111 I 136:06 1555
HiosH 19:% 206 0700 1 jar:s2
W3 13 000(2) | 200 19:08 11758 11605 | 1556
5osas 19:54(2) | 06:08 19:46 (1) | 0202 10656 |0
W21 16 20010(2) | 200 6 1922(1)] 1500 1165 (1604|1587
M| o5y 19:54 0609 1%13(1) | o7 |o6ss (%6 | 05:28
20 18 20:12(2) | 20:48 1%:25(1) | 1904 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 1952 (2) | D6t 194201} | 07.05 107:00 1058
mwe 0 2002 20: 15 1927(1) | 1901 11652 |1 1558
| 0520 19:52 (2) | 06:12 1%:09(1) | 0707 jora 0% 0820
W R WMQ) | 004 18 1%27Q1) | 1859 ji16:% 11601 1559
B2 9:51 06:15 19:08(1) | 07.09 107:04 10801 0829
WIS D 04200 20 1928(1) | 1556 1164 1600 1600
» 19:50 (2) | 0616 1908(1) | 0711 10706 |08 &
2013 5 0:0%{2) | 20009 21 159 il; 1554 | 16:48 11599 160
n 25 Mgg 06:18 19071 o708 | (L 2]
m 15 2000 22 1928() 116 pLN
Sormerschentunden | 930 455 | | m
ity e mOQl Beschattung 3 2 | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% 0% | ]
HeduAzon Bet-etndaue 0% on o9 ] ]
Redubtion Windnchtung 06S osr 068 | i
Gesarrte RedhAbion 026 o 0.2% ] ]
Mt matvich Beschatturg 13 145 | '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:% 0&58 0643
16.05 1657 1752 19%
40828 0555 a4l
1600 1859 1754 199
S| ors2 0653 0638
16.08 170 1756 19353
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1807 004
1210824 e | 06:37 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
7 0 e 0680
1626 125 11 x5
1] 0m0 oz s 0600
1627 1z 1220 x5
19| 017 s 8 0606
1629 1.9 1502 w19
0 113 o o837 0503
1601 imn 1M 221
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

W40

1919

3.

S
s
BIEEESNSER

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe

407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7990
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
M |
| 054 l".”l; o4:st 2042 (6)
[2048 M VWA INB 10 0526
| 0538 1938 2) | 04:%0 2042 (6)
1202 25 2003Q) N 12 2054(6)
| 05:36 1937 (2) | D49 2041 (6)
[204 27 004|210 14 2055(6)
| 054 19:37 (2] | A48 2040 (6)
|04 ¥ {2 3 16 0868
|50 19:37 (2) | 0448 2040 (6)
|04 WM 17 057(6)
1 05:30 1937 (2) | 0447 2096 (6
(2050 27 004()| 135 18 2057(6)
| 05:28 19:37 (2) | 0448 203806
J2051 2 00U 19 2057(0
o526 1937 (3) | 0446 2039 (6
J20:53 27 2001() 213 19 203806
| 654 19:37 (2) | 0445 2039 (6}
j2055 7 200 b; 138 0 2059(6)
o522 1937 (2] | 0495 098 (6
j20:57 2% @) (2130 2 2059 (6
| 0520 19:37 (2) | 04:44 2038 (6
12058 2 n.ﬂ:; ne 1 0000
105119 19:39 (2] | 44 2039 (6
j2100 M 2)| 2148 22 2001 (B
| 0547 19:39(2) | 0444 2038 (
Mm@ W@ N4 1 210006
| 6518 19:40 (2) | 0443 203 (6
12803 2 200114 D 201(6
1 o514 19:41 (2] | 0443 2038 (6,
(2005 10 0000Q) (2140 2 20018
|52 19:2 2 | 000 2039 ¢6)
110 0 958 Q) (N9 1 28026
| 95:10 1943 gg o0 20396
(08 15 19sa2) e 1 202(6
| 6508 1945 (3} | 040 2090 (6
1206 11 1956(2) {214 21 210216
| 05:07 19:48 (2) | 0400 20396
j3 5 SR) (M 2 2W02(8
| 05:06 [ ora 2039 (6}
1213 NS D 202(6)
105,04 (LR
s ne B 00206
1 0503 o44) 2040 (6)
| 2116 12145 1 2103(8)
| e5:01 | D443 2040 (6)
| 2118 |14 1 21038
| 05:00 oA+ 2040 (6)
‘ 119 N4 D 1036
) oA 2041 (6)
| N4 D ANE
| o458 o1 2041 (6}
| 122 N5 2 20048
| 0456 0445 2041 (6)
2z NG D NHE
| 458 0443 2641 (6)
| 1825 N4 A 20:04(6)
| 4 [ 2042 (6)
| 2% NS 1 N0
jo453 | 07 2042 (6)
j2127 n48 2 2w0A(6
| 0452 2044 (6)
13 & 2098
| o so8
| an &1
{ 051 0.4%

051 09
\ 056 06
| 031 02
| 1™ 164

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Minuten mt

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

s
=

HELIHIHING
taa8

=32 :
RZ22B2823

® B NP N s W N e
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SEBTNRUIENR

| 0520

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

| August

2043 (6) | 05:26
2104 (6) | 2130
2041 (6) | 0528

Ny SN N RXZ

-]
8
c
8
“
~
~

20157 {8) | 2047

y
8
z
8
]
E - - A O

B8
218
w =

-]
8
SR
BEZRBEER
SEINEE

3

2

3
RERER
SER3E

$E553

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
| Septamber |Oktobar | Novembed Desember
19:49(2) | 0620 19:06 (1) | 07,12 |ore | 08:04
013(2) | 004 21 1927(1) 11858 1169 | 1558
1548 (2) | 06:22 19:06 (1) | 07:14 107:12 | 0805
WEIN |20 1 192 | 16:40 15:52
19.48(2) | 063 19:05(1) 107:46  |ON14 o807
014(D | 2000 21 1926(1) | 1847 168 1557
1947 (2) | 0625 joras o&08
M) |1957 n 116:3% 15:56
19472 4 107:47 0810
W4(2) (1955 19 11634 1555
1946 (2) | 0629 1o oh i1
) 1R 17 1169 1555
1946 (2) | 06:30 1o oa 2
W42 119% 15 160 1554
1947 (2) | 0632 000023  on 08 14
M 4(2) | 1998 1 19201 ) 18:38 1 16:28 1554
19:46 (2) | 064 17 oS 015
20:13(2) | 1995 e 6 1554
1947 (25 | 0636 s o ok 16
V0@ 190 (1830 116325 | 1553
1947 (2) | 0637 1o e |os17
W22 119% 12 1363 11553
1947 (2) | D639 107:22  je7:33 | 0&18
20:1142) 1590 11825 162 | 159)
19.48(2) | 0641 1024 1073 [0S
20:51(2) | 1935 1183 11620 1553
19:49(2) | 0642 o7 jorM o820
2009(2) | 1933 | 1820 | 16:18 1553
1950 (2) | 0644 o jorx 0821
20008 (2) | 1930 | inas 11617 155
15:52 (2) | 0646 107: |38 s
2006 (2) | 190 | 116:15 155
1954 (2) | 0648 ] |07 [ 53]
00321196 118 11614 1553
064 [orQ |onQ o8 2e
1923 | 1811 11642 | 15:53
0651 106 10 |
1w | 18:00 16 | 1554
0653 |0 | 07:45 10828
1930 (1807 11610 15:54
0655 14 09 0226
151 L1505 ) 16:08 15:54
0656 sy jore 3]
1513 j10:02 | 16:07 15:55
0658 ] 1on51 o2
111 | 1 36:06 1555
0700 1 jors2
1908 11758 116:05 | 1556
.02 10656 jorse |
1500 116% 11604 |15
1%14 (1) | OT.00 | 06:S8 o | 05:28
1%:23(1) | 1904 11654 1603 1557
1%1201) | 07.05 10700 jo0rsa 3
19:25{1) | 1901 11652 1160 1558
1%0901) | 07O |era 10755 0520
19:26(1) | 1859 J16:50 | 16:08 1559
19:08(1) | 07:09 10704 (0801 0829
1927 (1) | 1556 116@ 1600 1600
1908(1) | 0711 107:06 | o6 0&
!tﬂ!l; 1554 116:48 1595 1601
19.06 (1 o708 | [ 2]
1927 (1) 116:44 ] pLN
e | 3 | m
Ll | ]
o® | ]
09 ] ]
LX) | )
0.2% | |
b0 | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CV - 10100

Voraussetzungen fir Berechnung des

1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:% 0&58 0643
16.05 1657 1752 19%
40828 0555 a4l
1600 1859 1754 199
S| ors2 0653 0638
16.08 170 1756 19353
610827 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 - 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 s 1807 004
1210824 e | 06:37 06:22
1618 1715 | 1809 2006
L) 37 |0 06:20
1639 o wn 208
"imn s L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
7 0 e 0680
1626 125 11 x5
1] 0m0 oz s 0600
1627 1z 1220 x5
19| 017 s 8 0606
1629 1.9 1502 w19
0 113 o o837 0503
1601 imn 1M 221
2810815 720 DELS
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 o 0630 0557
1636 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
» o8 oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548
16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 0553 0542
1% 1942 »n
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
Met,
watvich Bewchattiey

15
v
"%
21
2
u
n
i
15

7

W40

1919

S
s
EIEREESRNSER

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

Schattenwurfs Sonnenschesmmaheschelnichiet S (Mitiore thgiche

Sonewnstunden) [HETLIGENDAMNM]
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:x
1.79 103

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe

407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
M |
| 054 10:38 (2) | 0458 2040 (6)
(204 3 W@ INW 12 052(6)
| 0538 1938 (2] | 04:50 20:40 (6)
|0 25 DN 4 06
| 05:36 1937 (2) | o499 20:39(6)
12044 2% 2200Q)|210 W% 205506
| 6534 19:37 (2) | A48 2038 (6)
12046 26 003(2) | 2133 17 2085(8)
josR n;ng 044 208 (6)
12048 27 004(2) 2034 18 2057(6)
1 05:30 1937 (2) | 0447 2098 (6)
1050 27 2004 z; N5 19 2087
| 05:28 19:37 (2) | 0448 2037 (6)
J2051 2 002U 0 2057(6)
o526 1935 (3) | 0446 2038 (6)
j0:83 » Q)23 0 2038(6)
) 65:4 19:37 (2) | 0445 2038 6}
j2055 7 2004 ; N3 N 0HE
o522 1937 (2] | 0445 37 (6
j20:57 2% AW DWW
| 0520 19:37 (2) | 0444 2037(6
12058 13 @) (N 1 20590
10519 1939(2) | G440 2038 (6
J2L00 23 20M0(2) (2148 22 21:00(6
| 0547 &a? 2] (
jum 2 00 [A4 B 20006
| 6518 19:40 (3) | 0443 297 (6
1203 N 00N D 210006
1 o514 19:41 (2] | 0443 2038 {6,
(2005 18 BQINO D N0
|52 41 (2) | 044 2038 ¢6)
1207 15 1958(0) [ 1) 1 2501(6)
1 95:10 19:44 (2) | 0400 38 (
(08 12 19%6Q)[31M 1 2001(6)
| 6508 1946 (3} | 04:0 2038 (6
12108 9 1ESS() (M M 2102{6
| 05:07 | 0400 20738 {6
j s (218 24 2002(8)
| 05:06 [ ora 2035 (6}
1213 NS M 2002(6
| 0504 044 (6
s N4 M n02(8
1 0503 o44) 2699 (6)
| 2116 121:6 M 21038
| e5:01 | D443 2039 (6)
| 2118 [2146 M 206
| 05:00 oA+ 2039 (6)
: 119 N4 N N0
) A 2040 (6)
| n4s N 10
| o458 e 20640 (8}
| 122 N5 A 2:03(8)
| 0456 0445 2041 (6)
2z NG D NKE
| 0458 04145 26:40 (6)
| 1825 N4 A 2006
| o4 [ 2041 (6)
| 2% NS B N0
jo453 2044 (6) | 0447 2041 (6)
12127 5 20:5(6)| 2148 2 20:03(6}
| o452 2042 (6)
12123 9 20518
| o so8
| an &0
‘ 0st o.4%

051 09
| 056 064
| 031 024
| 131 ()

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CV - 10100

Voraussetzungen fir Berechnung des
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Jan Feb Mar Apr

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737

mwsmmm
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
| Septamber |Oktobar | Novembed Desember
0620 19:06(0) 16712 J0N10 | 08:04
000 1 1927(1) 11858 1169 | 1558
0622 19:06(1) 10714 (0712 | 0808
o N M) | 16:40 15:52
0623 19:05(1) 107:46  |ON14 o807
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06:25 joras o&08
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7 1077 0810
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0629 1o oh i1
195 17 1169 1555
06:30 1o oa 2
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CW - 10101
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mz"‘"":"‘“’“"

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil | M- |
1123 s |ore2 0548 | 5% ol 045t 20:36 (6)
1603 w178 1946 | 4 I WW@IND K W6
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 19:36 (2) | 04:50 2036 (6)
16:04 16:56 1750 1948 [0 24 A3 I 20546
3|0&28 0% D& 0ec43 19:17 (1) ) 05:36 19:35(2) | 49 2035 (6)
16.05 1657 1752 19% ] 2 12044 27 20 2an 19 0546
40828 0555 a4l 10534 19:35(2) 48 2035 (6)
1600 1859 1754 199 ” 120 2 )| 1:1 15 2054(0)
S| ors2 065 0638 [esn n)tgi 04:4 2015 (6)
16.08 170 17.56 1953 15 | 2048 n 14 n 6)
610827 0% 0551 06 105:3 1936 (2) | 0447 204 (6)
16:09 17.03 1758 1955 18 130:50 26 02 N3 0 W056(6)
71027 e 0548 0634 | 05 1936 (2) | 044 4 (6)
1610 17.05 1800 1wy 0 j0:51 % o0 H 2 0%
810826 oraz D546 0531 |05:26 1936 (2) | A4 2004 (6)
1612 1o 1202 195 20 J20:53 25 001 2N 6)
9| ®2% 0745 0644 | 5 1937 (2) | 0445 W35 (6)
1613 17.09 18.04 201 » | 2055 M 200 ; 138 2 WS
10 0828 or<y o 067 1o 1937 (2) | 0448 204 (6)
1645 mn 1806 00 0 12057 23 000 (139 D 056
10 025 o 0639 0624 | 05:20 19:37 (2) | 0464 6)
1616 s 1807 04 N 1058 2 WM INne N 050
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:1% 1938 2) | aM 2035 (6)
1618 1715 | 1809 006 0 jaum n E59(2) | 2148 23 S8 (6
L) 37 |0 06:20 10547 1939 (2) | 0484 2034 (6)
1639 o i 208 1. jnm 15 1S 4 M H58(6)
"imn s 0632 [ 3 | 6518 104 o 204 (6)
1621 119 120 20050 16 |03 1% S M 2058(6)
1510021 o3 06:29 0615 2 1054 19:42 (2) | 0453 20035 (6)
wan 1n 1815 22 “OD0) 2008 0 nsQ) Ina M 06
161 08:20 on 06:27 0613 19:11 (1) ) 05:12 19944 (2) | 00 20035 (6)
1624 1 1517 203 10 1S 10 1M N4 M 0560
7 e 0630 19510 oo 2035
1626 125 11 x5 | 31:08 M M 0%
1] 0m0 oz s 0600 | o5:00 o) 2035 (6)
1627 12z 1220 x5 |1 124 25 21:00(6)
19| 017 s 06:20 0606 | 05:07 | 0 205 (6)
1629 1.9 1502 w19 | 218 25 20:00(6)
0 o2 o837 0503 | 05:06 | o 2035 (6}
1601 imn 1M 221 1) WS 25 00(6)
2810815 720 &S 105,04 e 6)
163 133 1526 20 | 115 e B u0(e)
210814 oris 0812 0559 1 05:03 o4 2036 (6)
16:35 17:35 1828 204 | 116 1245 25 2101(8)
012 016 0630 0557 165:01 | 0443 2036 (6)
16:36 1737 1830 0% | s 146 335 206
Hloxn [uat] 0608 0555 | 05:00 04 20036 (6)
16:38 1r» 112 o0 1119 N5 5 N01(6)
5o on 0505 0852 19:45 g} |5 L] 20:37 (6)
16490 17a 1mn 20 10 19SS inn a4 3 n0e
» o8 oroe 0503 0550 19:42 (2) | 0458 B 2037 (8}
1642 17:43 1835 2R 16 19:58(2) ) 2 4 M 2101(5)
| o7 oror 0600 0548 l'Mlg;lﬂ;“ 0445 2038 (6)
16M 1745 1837 231 12 1950112 146 M 026
| %05 ores 05 S8 548 19:33 (2) | 0458 2040 (6) | 04143 23 (6)
16:46 1747 2035 N W000() NS T NAT(6) |14 5 21:02(6)
29| 0204 0555 0544 19:38(2) | 0454 20:38 () | 046 2038 (6)
1648 1941 237 D WN@INHN 11 WWEN M e
2| @0 0542 19:37 2) | 453 20137 () | 0447 2038 (6)
1% 1942 0¥ M 0012 11 19 2051 (6) | 2148 M4 2102(6)
21 0e01 0651 | 0452 20136 62
16:52 1944 12129 15 2051 (6]
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
il e mOQl Beschattung 0 | el &)
Red Sonrenschenwannch. o4 { s 0.4
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 o
Gesarvee RechAbion o ] o0 [+
Met, matvich Bechattng L1 ) 125 i

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexw  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CW - 10101

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs
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Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0
407 284 469 652 800
Startwindgeschwindigkeit:
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Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737

S (Mitiere tigiche Sonnenstunden)

Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
812 7.70 7.33 7.20 512 348 1.79 1.03

S50 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Tagim Morat  Sonnenaufgang
‘Sonnenuntergang

(S5:4M)

(SS:MM)  Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

(WEA mit letztem Schatten)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CX - 10102
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W’mz“w

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% mxag 045t 2004 (6)
1603 w179 1946 | 4 I Ww@Mine 1w 052(6)
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 1936 (2) | 04:%0 WIS (6
16:04 16:56 1750 1948 12004 26 002Q) 131 19 2054(6)
3|0&28 0% D& 0ec43 19:17 (1) ) 05:36 19:35 B 2004 (6)
16.05 1657 1752 195 & D)o 7 200 2R N 056
40828 0555 a4l 1913 01) 1054 1935 (2) 48 204 (6)
1600 1859 1754 199 122 19:25(1) 120046 26 20001(2) 12133 0 2054(8)
S| ors2 065 0638 1911 00) f o5 t’.lgi 0449 2004 (6)
16.08 170 1756 1953 16 19:27(1) ) 20048 % 20m 14 1 2055(8)
610827 0% 0551 06 19:10 (1) ) 05:30 1936 (2) | 0447 2033 (6)
16:09 17.03 1758 1955 18 1981 (2050 26 0221135 N2 055(6)
71027 e 0548 0634 19:08 (1) ) 0529 1936 (2) | 044 2033 (6)
1610 17.05 1800 1957 20 1980))05 3 00 QM 2 N05(0)
810826 oraz D546 0531 19:08 (1) | 85:26 1936 (2) | A4 20033 (6)
1612 1o 1202 19958 20 19:28(1))20:53 25 20008 (21X B 2056(6)
" 0745 06 10:08 (1) | 654 th\?g | 04:45 WM (6)
1613 17.09 18.04 201 20 1528(1) ) 20:55 M 200 ; 138 2 057(6)
10 0828 or<y o 067 19:07 (1) | O5:22 1937 (2) | 0448 200 (6)
1645 mn 1806 203 W 19707 N )30 M V576
10 025 o 0639 0624 19:07 (1) | 05:20 19:37 (2) | 0464 234 (6)
1616 713 1807 04 X O I0SE N 9N 7% 0 W50
1210824 e | 06:37 06:22 19:07 (1) | 05:19 199 0) | M 204 (6)
16:18 1738 | 1809 206 2 1927(1)) 2100 "9 58 (2) | 21:48 4 %86
L) 737 |0 06:20 19:07 (1) | 0547 19:39(2) | 0484 33 (
1639 o i 208 1819250 ) nm 19y 4 M DS
"imn s 0632 [ 3 10:08 (1) ) 05:18 1941 o 2004 (6)
1621 119 120 20050 16 19:24(0) | 2100 15 195 nQ M 2058(6)
1510021 o3 06:29 0615 19:10 (1) | e5:14 1942 (2) | 0453 2004(6)
wan 1n 1815 22 13 902005 2 M) 0 M 0586
161 08:20 on 06:27 0613 19:12 (1) ) 05:12 46 43 2004 (6)
1624 1 1517 20 1m0 6 RN B 09590
7 e 0630 19510 oo 21(6)
1626 125 11 x5 | 31:08 N B 0N
1] 0m0 oz s 0600 | o5:00 o) 146}
1627 12z 1220 x5 |1 1224 25 059(6)
19| 017 s 06:20 0606 | 05:07 | 0 2035 (6)
1629 1.9 1502 w19 | (218 M 2059(6)
0 o2 o837 0503 | 05:06 | o 2035 (6}
1601 imn 1M 221 1) WS M 050(6)
2810815 720 &S 105,04 e 20:35(6)
163 133 1526 20 | 115 04 M 0N
210814 oris 0812 0559 1 05:03 o4 2036 (6)
1635 17:35 1828 204 | 116 2145 M4 20:00(8)
012 016 0630 0557 165:01 | 0443 2036 (6)
16:36 1737 1830 0% |18 146 M 2100(6)
Hloxn [uat] 0608 0555 | 05:00 04 2005 (6)
16:38 1r» 112 o0 2 esi) e 45 5 200(6)
5o on 0505 0852 194 02) |5 L] 20036 (6)
16490 17a 1mn 20 12 s uan 245 3 n01(6)
» o8 oroe 0503 0550 19:42 (2) | 0458 B 206 (&)
1642 17:43 1835 2R 16 195802 ) m2 M4 5 01(6)
7 | om0y oroer 0600 0548 19:40 (2) | 0456 20:0(3 0445 2037 (6)
16M 1745 1837 231 1% 9d [petr:] 6 046(5) 1214 24 20016
| %05 ores 05 S8 548 19:33 (2) | 0458 2038 (6) | 0443 203 (6)
16:46 1747 235 N 0002 | 125 10 2048(6) | 2145 M 201:01(6)
29| 0204 0555 0544 19:38(2) | 0454 20037 (6) | 04 2037 (6)
1648 1941 By N WHEINMN 1 00(E N 3 nee)
EdR 304 0542 19:37 (2) | 452 2036 (6) | 0047 2037 (6)
1% 1942 0¥ M 0012 11 15 20:51(8) | 2148 24 210106}
21 0e01 0651 10452 20035 (6,
16:52 1944 12129 16 2051 (6)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung ™ ] s &8
Red Sonnenschemwatnch. o4 { 0st 0AS
HeduAzon Bet-etndaue 09 oSt on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 o
Gesarvee RechAbion 0 ] o0 024
et matvich Beuchattrg 62 ) 125 185

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosenime  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CX - 10102

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | Agust
110447 20:38 (8) | 05:2%
12045 M (62130 N
210448 20:38 (6) | 05:28
UM M WS | NE 1
110449 20:38 (6) | 05:30
204 N NoIE) e
410050 20:39 (6) | 053
24 n 2101 (8) | 2108 b
50450 139 (8) | 05:3)
140 I n026) | 10 ¥
61048 20:40 (6) | 0508
W N WG 6
710852 2040 () | 05.36
na o NN{E) |08
glon 2041 (8) | 0538
4 A N |20 N
"o 20:41 {6) | 05:40
2040 20 2101 (6) | 2055 b2
10 | 0455 2042 (6) | 05:0
29 19 2016|205 2%
11 0056 20:43 (6) | 05:43
3818 N01(8) |05 M
120458 20:43 (6) | 05:45
3 17 NN00(6) |20 26
1304 20:44 (6) | 05:47
20137 18 0 {s) | 2047 24
"o 045 (6) | 05:48
2036 " &9{‘ 06 0
1510501 2046 ‘E 05:5
pinl 1 05600 N
16| 0503 20:48 (8) | 05:52
nn N O205406) 20090 ¥
17 1 0504 0554
nxn 20:3% 15
18] 0505 0555
23 20:3% n
19 | 0507 0557
2030 0
0 | 0508 0555
12128 W00
281 05:09 06:04
f227 2030
nisn 0w
{21:26 2000
0512 06.:04
12024 20:25
Ml 06:06
b2 200
5osas 06:08
nn 0
|05t 0609
20 20:18
7|05 061t
mis 2016 s
| 0520 19:55 () | 06:12
we 9 200:04Q) | 2004 "
»losn 19:592 06:15
w5 1 00 3 18
ER) sl 1951 () | 0626
201 16 2007 (2) | 2005 ¢
n 19:49 (2) | 06:18
m 199 2002|2000 20
Sormerschentunden | 930 455
Ity ein oGl Beschattung 31 485
Red Sonrenschenwannch. 045 04
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 064 osr
Gesarves RechAbon 026 o
Mt matvich Beschatturg - %

..
-
£35483
NN N NN NN NN NSNS

NNNNNNNNNUNNNONY

%13 !;

1926 (1)

139 232 3.70 575
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0
407 284 469 652 800
Startwindgeschwindigkeit:
| Septamber
0620
208 2
0622
N »
0623
20 »
06:25
195; x
1955 x
0829
195 18
0630
19%0 1%
0632 1908 :
1948 12 19:20(1) ) 18:38 1
06 wos( e
1945 7 19s{) 182 )
0636 0
1949 (e
0837 o» |
1%4%0 ez
D639 1072 i
| 1530 | 18:25 |
| 0641 1L
1935 183 |
06-42 o |
1533 0 |
D44 jor:s |
1930 fisas
| 0646 107: 1
1520 |
0648 ] |
1926 138 ]
064 [orQ 1
1923 | 1811 1
0651 s )
1w o |
0653 jorer )
1930 1 18:07 i
06:55 1we |
15 11805 |
06:56 jorsy |
1513 j10:02 ]
: | |
191 I i
0700 1 |
1908 s
02.02 1o6:ss |
1506 1 |
orox joass |
19:04 | 1.4 ]
0r.05 10700 |
190 12 |
orer |ono ]
18359 e |
e 14 1
1556 6@ |
on 10706 |
1554 | 16:48 |
o708 |
1164 |
I
153 ] ]
0% | ]
o9 ] ]
0.65 | )
0.2 | 1
» ' '

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737

S (Mitiere tigiche Sonnenstunden)

Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
812 7.70 7.33 7.20 512 348 1.79 1.03

S50 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie

16:28 15:54
25 o8
16:27 1554
on o8 16
1625 11553
029 |os17
6.0 11553
07:33 | 0218
16:22 | 155)
a3 [0k
16:20 1553
oM o820
16:18 1553
orx 0821
1617 155
o738 0822
16:15 15:5)
o7 [ 23
16:14 1553
oQ o8 2e
1642 | 15:53

Lo |
161 | 1554
ores joa2s
16:10 15:54
a7 0226
16:08 15:54
e 026
16,07 15:55
orst oy
16:06 1555
ar:s2
16:05 | 1556
o |
1604|1587
o | 0528
16:03 1557
s -
1602 1558
.55 0820
16:01 1559
08:01 0829
16:00 1600
a0 0&
15:% 160
L 2
pLN
B m

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CY - 10103
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mz"‘"":"‘“’“"

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% 1935 045t 2031 (6)
1603 w178 1946 | 4 I WWQIN3IT W WS1(6)
2|00 ors? | 07:00 0646 | 05:38 19:34(2) | 04:%0 2326
16:04 16:56 1750 1948 12002 26 2000 N3 N 0536
3|0&28 0% D& 0ec43 19:14 (1) ) 05:36 193 () |49 2031 (6)
16.05 1657 1752 195 $ A0 XN W@ IAR 12 W56
40828 0555 a4l 1911 (1) 1054 34 (2) 48 2031 (6)
1600 1859 1754 199 M908 26 @213 2 2053(8)
S| ors2 065 0638 19:10 (1) | 05:2 n:xsgi - 201 (6)
16.08 170 1756 19353 1% 19:26(1) ) 20048 s L] 14 2 ()
610827 0% 0551 06 19:09 (1) | 05:30 1935 (2) | 0447 2031 (8)
16:09 17.03 1758 1955 18 197(1) (050 5 000D N0
71027 e 0548 0634 19:07 (1) ) 0528 19:35 (2) | 048 20030 (6)
1610 17.05 1800 1957 20 1020))05 M O 19WNQINMe M 050
810826 oraz D546 0531 19:07 (1) | 85:26 3) | e 2031 (6)
1612 1o 1202 1998 20 19:7(1))20:53 23 1958 (21 M 2085(6)
L] 0745 0644 10:07 (1) | 654 ¥ (2) | 0445 2 (6)
1613 17.09 18.04 201 21 15:28(1) | 2055 2 w8 INnWd M 20556
10 0828 or<y o 067 19:06 (1) | o522 1937 (2) | 0448 2731 (6)
16:45 [a3] 1806 20 W () I057 0 WSTR[ M 0556
10 025 o 0639 0624 19:06 (1) | 05:20 1537 (2) | 484 2031 (6)
1616 s 1807 004 20 19M01) 058 1 WS Ine ¥ 0%
1210824 e | 06:37 06:22 19:07 (1) | 05:19 19:3902) | AM 2032 (6)
1618 1715 | 1809 2006 15 1926(3) 2100 16 19:55(2) | 2148 M4 20S6(6)
L) (37 |06 06:20 19:07 (1) 1 05:47 19:40(2) | 0444 2031 (6)
1639 o i 208 7 15M0) I nn o 199 4 B D5%i6)
"imn s 32 [ 3 19:08 (1) ) 0518 1943 (2) | 442 2001 (6)
1621 119 120 20050 1519231 1 10 9 RN B 205606
1510021 o3 0615 19:10 (1) | 65:14 | 0443 20:02(6)
wan 1n 1815 22 112 (0) 1 2005 |19 M 05616
161 08:20 on 06:27 0613 19:14 (1) ) 05:12 o 2032 (6)
1624 1 1517 20 2 1%18(1) ) 100 N4 B 0957
170219 o9 0525 0630 19510 oo 21
1626 125 11 x5 | 31:08 M B 05
1] 0m0 oz s 0600 | o5:00 o) 222 (6)
1627 12z 1220 x5 |1 1224 25 2057(6)
19| 017 s 06:20 0606 | 05:07 | 0 20232 (6)
1629 1.9 1502 w19 | 218 25 2057(6)
0 o2 o837 0503 | 05:06 | o 202 (6}
1601 imn 1M 221 1) WS 5 057(6)
2810815 720 &S 105,04 e 2032(6)
163 133 1526 283 | 115 N4 B 050
210814 oris 0812 0559 1 05:03 o4 W33 (6)
16:35 17:35 1828 204 | 116 |21:45 25 2058(5)
012 016 0630 0557 165:01 | 0443 20:33(6)
16:36 1737 1830 0% |18 IR:E -T S8 (
Hloxn [uat] 0608 0555 19:43 (2) ) 05:00 | 044 2033 (6)
16:38 1r» 12 boo DR L Lo PPt ] |4 S 6
5o on 0505 0852 1941 2) | 053 n‘»}s L] 2034 (6)
16490 17a 1mn 23 18 196 4 N ING B NN
» oroe 0503 0550 ¥ (2) | o458 20036 (6) | 0444 M (8
1642 17:43 1835 2R 19 193802 ) 2 10 20:46(8) | 21:45 23 059(0)
| o7 oror 06:00 0548 19:38 (2) | 456 205(:2 0445 2035 (6)
16M 1745 1837 231 nw Bd [petr:] 7 47(6) 1 2145 XS 21.00(6)
| %05 ores 05 S8 548 19:37 (2) | 0458 204 (6) | 04143 2004 (6)
16:46 1747 2035 W M) NS M 048(8) |14 25 2059(6)
29| 0204 0555 0544 19:36 (2) ) 0454 2033 (6) | 046 2035 (6)
1648 1941 237 M 11:% 6 %6 N 3% 00(6)
EdR 304 53 0542 19:35 (2) | 452 2032 (8) | 0447 2035 (6)
1% 1942 0¥ B 0000 1 I 2050(6) |24 M %96}
21 0e01 0651 10452 202 (6)
16:52 1944 12129 19 2051(6)
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung i ] » T
Red Sonnenschemwatnch. o4 { 0s1 045
HeduAzon Bet-etndaue 09 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 (12
Gesarvee RechAbion 025 ] o0 [-F2]
Mt matvich Beschatturg ” ) iR m

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CY - 10103

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

1uli
110447 20038 (o;
12045 35 2100 (6
210448 0.3 (6)
U4 M M6
1104 20:35 (6]
24 2% 2100 (6]
4j00%0 2035 (8)
24 M 21008
50450 20037 (6)
140 O 006
61048 20:37 (6)
W 0 W)
710452 20037 (&)
na 0 100
glon 38 (8)
4 2 0:00(8)
0454 0:38(6)
2040 22 100(6)
10 | 0455 2009 (6)
200 1 2008
11 0056 239 (6)
AWI® N N0
120458 2040 (8)
3 19 5B (6)
1304 20:40 (6]
2037 19 20:59 (8]
14 05 20041 (6)
2036 17 s
1510501 2042 ‘E
WM 15 2057 (8]
16| 0503 20:40 (6)
W1 1) 20:54(6)
171 05.04 2045 (6]
nxn 11 205 (8]
18] 0505 47 (8)
W3 T A
19 | 0507
2830
0 | 0508
12128
281 05:09
f227
nisn
| 21:26
0512
12024
HlosH
b2
5osas
nn
|05t
20
7|05
mis

| 0520
W
Biosn 19:55 ()
15 5 0:0()
» W@
21 1u 2002
n 19:50 (2]

nlr e mOQl Beschattung
Red Sonrenschenwannch. 045
HeduAzion Bet-etndaue: 0%
Redubtion Windnchtung 064
Gesarves RechAbon 026
Met, matvich Bechattng 10

~
1~

BREJEILILINIANRIES
RSB HEnRYRURNEY

o540

=85
vaa
R R E E R R R Y

0552

fREIBILR]EREY

BERERERIRAREIERBRERE
SNBERNSNEREREY YRR AN

§§§338?§8§§§ -
EEE I3

191501
W)

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737

S (Mitiere tigiche Sonnenstunden)

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
| Septamber |Oktobar | Novembed Desember
0620 1908 (0 16712 Jone | 08:04
0040 20 1925(1) 11858 1169 | 1558
0622 19:08(1) 10714 (0712 | 0808
00 | 16:40 15:52
0623 |on14 o807
20 N1 1108 1557
06:25 joras o&08
195 2 116:3% 15:56
7 1077 0810
1955 20 11634 1555
0629 1o oh i1
195 12 1169 1555
06:30 1o oa 2
19%0 1% 160 1554
0532 005} (02 B 08 14
1948 14 19:20(1) ) 16:35 1628 1554
064 1007 (1) 10027 1075 015
1945 10 1970 1182|3627 1554
0636 [0 ok 16
1949 (1830 116325 | 1553
0637 1o e |os17
1%4%0 11827 160 11553
0639 107:22  je7:33 | 0&18
1530 11825 1622 | 155)
0641 1024 1073 [0S
1935 11823 160 1553
0642 o7 jorM o820
1533 10 es 1553
D44 o o 0821
1930 fisas 67 155
| 0646 107: |38 s
150 | 116:15 155
0648 ] |07 [ 53]
1926 118 11614 1553
064 [orQ |onQ o8 2e
1923 | 1811 11642 | 15:53
0651 106 10 |
1w 11800 161 | 1554
0653 10747 (0745 j0&2s
1930 (1807 11610 15:54
0655 14 09 0226
151 L1505 ) 16:08 15:54
0656 sy jore 3]
1513 102 1607 15:55
0658 ] 1on51 o2
111 | 1 36:06 1555
0700 1 jors2
1908 11758 116:05 | 1556
.02 10656 jorse |
1500 116% 11604 |15
orox joass o | 05:28
19:04 11654 1603 1557
0r.05 10700 jo0rsa 3
190 1162 |1e@ 1558
orer ey 0% 0820
18359 ji16:% 11601 1559
aree 107:04 10801 0829
155 116@ 1600 1600
on 10706 |08 0&
1554 116:48 1595 1601
o708 | (L 2]
1164 | 1602
e | 3 | m
15 | ]
0% | ]
09 ] ]
0.65 | 1
028 | 1
© | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CZ - 10104

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
[Januse  |Februar |Marz  |Apeil | M- 1 et
110629 (07% (o702 0648 | 5% 19:32 (2) | 0A:SE 2027 (6)
1603 A 179 1946 12048 2% 19SS IN3ID 1 0H(6)
2|00 ors? | ovo0 0646 mu:: | 05:38 32(2) | 04:%0 W27 (6)
16:04 16:56 1750 1948 800 23 eI N 0N(6)
3082 07:% 0658 0643 ltusl § 0536 19:31 (2) | 499 2027 (6)
16.05 1657 1752 195 12 192()1204 X 195 2R 10 XN
o8 154 06,55 0541 19:08 (1) | 0534 19:31 (2) | A8 2027 (6)
16:06 1859 1754 1952 16 19:M(1) 1208 26 19570Q) |21 D 20%0(8)
510820 ors2 0638 I”!sl [esn IO.!)gE 0449 227 (6)
16.08 17.01 17.56 1953 18 1925(1) )04 M N M 2051(6)
60027 07:%0 0851 0636 19:07 (1) | 05:30 1900 (2) | 0447 027 (6)
16:09 7.0 17.58 1955 19 19611050 23 SIS M {6)
710027 07:48 0648 0534 19:05 (1) | 05:28 19:33 (2) | 0448 2027 (6)
1610 17.05 100 19357 20 10s0))205 R S IM M 2051(0)
810836 (0747 0546 0531 19:05 (1) | 85:26 199 (2) | A6 2027 (6)
1512 1oy 180 1958 21 19:26(1) J20:53 20 1A [1X) 28 0852(6)
0826 07:45 “ 1005 (1) ) 654 1935 (2) | 0445 228 (6)
1613 17.09 18.04 001 21 1B I0SS 19 19 '1; N3 M W50
010825 (0743 |04 0837 19:05 (1) | 05:22 1936 (2) | 04:45 27 (6)
16:45 [a3] 1806 03 19 M(DI0ST 6 RNE) (N9 S 056
11| 0825 041 0639 0624 19:05 (1) | 05:20 19:37 (2) | 0444 20:28 (6)
1616 17:13 1807 004 19 M) 1058 4 W W I 053(6)
1210824 o® | 0537 06:22 19:06 (1) | 05:19 19:40 (3) | DA 2028 (6)
16:18 1738 | 1809 2006 17 19:23(1) | 21:00 9 N4 25 05(6)
it 37 |06 0620 ! 1) 10547 LBl 28(6)
1619 o fLaT! 2008 15 192100 ) 1@ N4 B 08I(0H)
1902 ors 22 (L3l 19:08 (1) ) 0518 (R 2020 (6)
1621 1719 1243 20050 11 19:1%(2) | 2100 N4 S 20536
150021 Lokl 0615 19:12 (1) | 05:14 | 0443 2028 (6)
%20 170 1815 282 395 () | 08 14 25 20536
1610820 (070 06:27 0613 | 05:12 o 2029 (6)
1624 1nD L3l 20 | 1 N4 B 0540
7 e 0630 | 95:10 o W29(6)
1626 1725 1 w15 | 21:08 N B A
18] 0 10 o 0522 06.00 | o5:00 o4 2029 (6)
1627 127 1220 w07 j 110 1234 25 2054(6)
19| 08:17 s 06:20 0606 | 05:07 | o) 2029(6)
1629 1729 =2 w19 | 218 25 2054(6)
0 o2 0637 0803 | 05:06 | o4 2029 (6)
1601 imn M bzt [ W45 25 054(6)
nioxss {0720 DELS | 05:04 o4 2029(6)
163 173 182 20 s NG B 0N
210814 oris 0812 0559 19:43 (2) 1 05:03 o) 2030 (6)
1635 17:35 1828 M4 & 1 | 2116 045 25 2055(6)
PA L 3% 16 0630 (o= w.ngmm 24 {6) | 0443 2:20(6)
1636 1737 1830 2% 1 9NE NS & 0B NS B 55 (6)
Hloxn [uat] 0608 0555 15:37 (2) ) 05:00 20032 (6) | 044 2030 (6)
16:38 e 12 0 0 9NNy n Sines s (6
»ioew |(onn 05,05 0532 19:3 (2) | 059 20:31 (6) | OA. 2031 (6)
1640 17 L] X0 15 s iuan B O0ME e B 0%(06
» oron 0503 0550 19:35 (2) | 04:S8 20:30 (6) | 0444 2031 (6)
1642 17:43 1835 M3 AU N2 )22 1S 2045(6) (2145 25 2056(6)
om0y oroer 06:00 0548 19:34 (2) | 04:56 20:29(6) | 0445 211 (6)
164 17.45 18377 03 B OWSTEIAD Y 0E NG 5 56 (6)
| w05 ores o5 se 548 19:33 (2) | 0458 2029 (8) | 044 27 (6)
16:46 1747 WIS M OMST) NS W 0A7(6) | N4 25 2056(6)
210804 0555 0544 19:33 (2] ) 04:54 2028 (6) | 0046 2032 (6)
1648 194 WY M WD INMN N (N 3 203570
(@0 3 05:42 19:32 () | 04:5) 20:28 (6] | 04:47 2031 (6)
1% 19492 299 ¥ 1958(2) 217 20 048(6) |43 2 0%(6)
n1m0 0651 | 0452 20:27 (6,
1652 1944 11% 2 2068
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung m ] » i
flad Sonrenschenwatrich. 041 { 0%t 044
Hedultion Betretadave 091 0%t o9
Redubtion Windnchtung 068 | 056 06
Gesarvee RechAbion 0 ] 031 02
Mt matvich Beschatturg 100 ] 120 1w
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexm WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: CZ - 10104

Schattenwurfs Somchamsnrscienianet $ (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20032 (8) | 05:2% 19:49 (2) | 0620 1904 (1) 167512 0110 | 08:04
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e D e At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder x’::m GmbH xl; Co.XG
DE-25840 Friedrchstadt
é-_._m Kramer | dennis._kramer (i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DA - 10105

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DA - 10105
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 3000 wmsvchenianet § (Maers iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 20:08 (2) | 05:2% 042 (2) | 0820 (0167512 10n10 | 08:04
G N wxg;mz:o 1% 20012 | 004 7 o193) 1851 1169 | 1558
210448 20:08 (2) | 05:28 20:04 (3) | 06:22 o4 o2 o805
A N 0B NMW 28 N0 00 I8 1640 15:57
310449 mmg; 05:30 20:02(3) | 0623 102:16  jonid o807
AN 0 .9 20 B 0|20 a7 e 1557
40050 20007 (2) | 05:3¢ 20.00(3) | 0&:25 joris  jomas o0& 08
204 B 200 005 2 WM 195 | 16:44 116:3% 15:56
50450 2007 (2) | 05:3) 20.00(3) | 0627 ory oy o810
140 n 20X n0 16 20:16(3) 1955 {18Q 11624 1555
6108 20:07 (2) | 0508 1958 (3) | 0629 jorn 1oras oh i1
WA N 03RO 18 06(3) | 192 119 6 1555
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gjoas3 20:00 0538 1%58(3) | 0632 o7 jon o0& 14
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38 2032 | 05 1% 201603)|19% 11822 6 11553
12 ] 0458 20:07 (2) | 05:45 1957 (3; 1072 |07:33 | 018
Yy B WM 20:45 19 X603 (1500 11825 (1622 | 155)
0459 g{ 05:47 19:58(3) | 0541 102 o733 ok
2037 1 0 204 15 20016(3) | 1938 1183 160 1553
14| 0500 20:06 054 1957 03) | 0642 [07% jorM o820
2036 18 00M(2) | 2045 19 2001503111 10 es 1553
1510501 20:06(2) | 05:50 19:59(3) | 0644 o jonx 0821
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N0 9 W/ 0N 18 19A20) |19 11800 361y | 1554
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12028 29 2005() 12000 20 1%43(1) | 190 (1807 11610 15:54
281 05:09 20:06 06:04 192301 174 (00
12 0 0% 00 N 15K 15N 116:05 ) IG:08 15:54
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HeduAzon Bet-etndaue 0% on 09 ] ]
Redubtion Windnchtung 065 osr 0.67 | ]
Gesarrte RedhAbion 0 [ ] 0 ] ]
Mt matvich Beschatturg nr m 2 | '
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348
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SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fir Berechnung des
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Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1,051 712 568 7990
Startwindgeschwindigheit: L aus
e Oktober |
0620 orn 0710 08:04
004 1851 15 15:58
06:22 0214 |O7E2 | oads
0 1640 15:57
0623 o 074 o807
200 1847 e | iss
0625 (078 |O7as 0808
1957 1636 155
0627 |or19  |OXe7  [0810
1955 1847 1634 1555
0629 on 019 ot
195 1899 1w 1555
0630 |(or23  |orn 08:12
19%0 1y 160 1554
0612 0225 0723|0814
1948 183 1628 |15
064 o 025 [08as
1945 1232 1627|1554
0636 [O728 OV |OR1S
1949 1530 16225 155
0637|0730 |02 08:17
1740 1827 1623 1553
R 0731 [0e:1s
1530 1825 22 | 155
0541 0734 0733 | eeay
1935 1523 1520 1583
06:42 0336  |OXM |08
1533 1821 1. |15
D44 0r3s 073 | om2t
1930 1518 617 | 1550
0646|0739 0738 [oR22
1920 1m0 1515|155
0648 | 0741 0740 |08
1926 1214 Wi 158
0649  |[O743 |OTA42 | 08N
1921 |1 1502|155
0651 | OrA4S o4 o85S
1w |1s 161 1554
0653 0747  |0745  |082s
1930 1807 110 15:54
: 0749|0747 | 08:26
151 1505 ho8 | 1554
ors1 (o Bl =
19:13 1502 160 | 158
s (s |oa2
1941 15,00 1506 | 1555
0700 |07SA  |OvS2 (oA
1908 1758 1605|1556
02.02 0656 |O7SA  |os28
1500 1456 1600|1557
01 0558 |07Se (0828
19:04 1654 1603 | 1587
0705 07.00 orss o
1901 1652 1602 | 1558
orer | orod 07 |08
1859 1650 1601 | 1559
0ree |07 | 08:29
155 1648 1600 | 1600
o 0706|0802 | 0829
1646 1599 | 1601
07.08 | o8
1644 | 16:02
e e 200 | 25
|
|
|
|
|
|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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e D e At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder x’::m GmbH x.x Co.XG
DE-25840 Friedrchstadt
é-___u Kramer | dennis._kramer (i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DC - 10107

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil | M- |
11m s  |oroee 06 48 | 05:4% 045t 20:02 (2]
1603 w178 1946 | 4 N3 0D WAQ
2|0en ors? | ovo0 06:46 | 05:38 04:50 20:04 (2
16:04 16:56 1750 1948 | 20:402 A3 W W2
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 B 2004 (2
16.05 1657 1752 195 | 20044 2an n WA
40828 or:s4 0555 a4l 10534 “a 2004 (2
1600 1859 1754 199 | 2046 213 2 20282
S| 0r.52 0638 1R 0449 2
16.08 170 1756 19353 | 2048 14 20 2025(2,
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 0447 20:06 (2
16:09 17.03 1758 1955 130:50 N5 8 M2
71027 e D648 0634 | 05 04 206 (2
1610 17.08 100 1w |05 13 1 200
810826 or4z 0546 0531 | 8526 20011 (2) | O 20072
1612 1o 1202 1958 120:53 2 200)X 16 002
9| ®2% 0745 0644 | 654 2008 (2) | 0445 2008 (2
1613 17.09 1804 201 | 2055 1n 20:!9(]; 138 16 0M(2
10 0828 or<y 0641 067 | 20,05 (2] | 0445 2008 (2
1645 mn 1806 003 12057 15 A (NN 1S DR
10 025 o 0639 0624 | 5% 20,03 (2) | 0464 20:09 (2]
1616 s 1807 004 | 2058 I VAQ NN W WD
1210824 e | 06:37 06:22 19:33 (1) | 05:19 2003 (2) | UM 20011 (2
1618 1738 | 1809 2006 4 1937(1) 12100 20 020|248 11 002
L) 37 |06 06:20 1928 (1) | 0547 2042 (2) | 0444 2412
1639 o i 2008 2 15e0))ne n 200 na 0 2002
"imn s 22 L3 1926 03) ) 0518 20:0t o 211 (2
1621 119 120 20050 16 1a)mn M 1 na 1w 2021
1510021 o3 0615 19:25 (1) | 05:14 2000 (2) | 0453 2012 (2
wan 1n 1815 22 18 194300 | 2005 B 05Q) In0 ' N2
161 08:20 on 06:27 0613 1924 (1) 1 05:12 20 o 0043 (2]
1624 1 1517 13 0 M0 M 2) | n:0 LI iR
7 e 0680 19:23(1) | 95:10 059 (3) | 0D 2014 (2)
1626 125 11 o1 20 Ninos » 2 PR & 20202
1] om0 oz s 0600 1022 (1) ) 05:00 2000 (2) | 042 048 (2
1628 12z 1220 b > B LS ) ‘ll:lﬂ 6 20061 s 2200
19| %17 s 8 0606 19:22 (1) | 05:07 1955 (2) | 04 2045 (2
1629 1.9 1502 W W M) 3 T 06 [ NM S 2020
0 o2 o837 0503 15:22 (1) | 05:06 1955 (2) | 00 20016 (2]
1601 imn 1M 221 1 WMy » L26 (2) | 21:45 3 202
2810815 720 &S 19:22(1) ) 05:04 1959 e 20046 (2,
163 133 1526 20 A WO ins ¥ 00 04 1 2192
210814 oris 0812 0559 19:22 (1) | 05:03 1959 (2) | 4D W72
16:35 17:35 1828 24 B QAN T 20:26{2) | 212468 3 2020(2
012 016 0630 0557 19:22 (1) ) 0501 19:59 (2) | 0443 21602
16:36 1737 1830 0% 1% 194 a8 T 062 NS s »ue
Hloxn [uat] 0608 0555 15:23 (1) ) 05:00 195 o 20046 (2
16:38 1r» 12 0 7 00N 7 0062 | N S 202142
5o on 0505 0852 19:M4(1) |05 20.00 (2) | 0444 20:16 (2
16490 17a 1mn 230 18 ew»O)inn 2 200Q a0 6 200
» oroe 0503 0550 19:25 (1) | 04:S58 20:00 (2 - W62
1642 17:43 1835 (MR 12 WP INR ¥ 00 [N T D2
| o7 oror 06:00 0548 wau;m;ﬁ 2001 (2) | 0445 W16(2
16M 1745 1837 231 & 1902 % 2 7; nea 8 WM
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 2001 (2) | 0443 018 (2
16:46 1747 2035 1825 3 0% n4s 5 M
29| 0204 0555 0544 | 054 2001 (2) | 0046 21542
1648 1941 »37 Inx 235 2 N4 W 0202
EdR 304 53 0542 | 53 2002 (2) | o447 2014 (2,
1% 1942 »n 121:27 4 0% 2; mes - 0252
21 0e01 0651 10452 204022
16:52 1944 121229 M 0262
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 218 ] 555 nr
Red Sonrenschenwannch. o4 { s 04
HeduAzon Bet-etadauer o9 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 0es
Gesarrte RedhAbion [-¥.) ] o [-F2
et matvich Beuchattrg 67 | 122

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosewxis WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DC - 10107

Schattenwurfs St S (Mt tgiche Sonmenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20014 (2) | 05:2% 1402) 0620 (0702|0730 | 0804
12045 13 0771 na0 1] NDSZ 004 1851 15 1558
210448 20014 (2) | 05:28 20014 02) | 0622 0714 ora oa0s
A M) |2 17 N 16:40 15:57
1104 20:13 (2) | 05:30 20:16(2) | 0623 o o784 o807
PIE LI e 2 8 20”31 200 1847 % | 1557
40050 20013 (2) | 053¢ 2048 (2) | 0625 or:as oras
24 16 129 05 5 XUQ)|19% 1636 155
50450 20112(2) | 06:3) 0627 0r19 ora? 08:10
140 17 09 n0 1955 2 1634 1555
61048 20:12 (2) | 0508 0629 on 019 ot
W42 18 20030(2) | 21:08 1952 153 1% 15:55
710452 20:12Q7) | 05:3% 0630 wan on 08:12
na 19 2001(2) | 205 19%0 1= 160 1594
gjons3 W02 g; 0538 0632 0735 03 0814
4 20 200 20:57 1948 1535 1428 | 1554
90454 012 (2) | 0540 06 o 025 [08s
1% 0 0:32(2) | 2055 15945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 A1) 1050 0636 ov.2e o on:16
¥ N w2209 194 1830 1625 15:5)
11| 015 A0:11{2) | 05:43 0637 0730 29 08:17
W38 2 032|105 1940 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 20:11 (7) | 05:45 D639 a2 o 08:18
3 D M) | 2045 15:30 1825 | 15:53
13| 0459 20:10 05:47 0541 0734 0733 | 89
20137 M M 204 1935 1823 1520 | 15:53
14| 0500 200110 (2) | O5:48 0642 036 0rM | o8
2036 35 20 (2; 2045 1533 1520 1618 | 15:53
1510501 20:10(2) | 05:50 0644 0238 0736 | om2t
WM B W0Q) |00 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 @) |52 135 (1) | 0646 0739 or3s | o&22
W W 20035(2) | 2040 15430 | 15 1510 115|155
17 1 0504 20:10 0554 1932(1) | D648 o7t | 08:23
2mnR » 0% 20:3% 12 194401) 11926 1= 1514 | 155
18] 0505 20000 (2) | 0555 1930(1) | 640 o orax | o8
23 T W 20:3% 15 19%46(1) (1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:00 0557 19.2801) | 0651 | 045 0744|085
230 7 W) |0MN 18 1946(1) 19N 1681 [ 1554
0 | 0508 20:09 (2) | 05:55 19:28(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 7 2006 () 12002 1% 194701 | 1% 1807 1610 15:54
281 05:09 20:09 (:3 06:04 1927 (1) | 0655 0749 0747 08:26
1207 W 0372|2030 1 1548(1) |15 1505 1508 | 1554
nisn 20:00 (2) | 062 19:26(1) | 06:56 or:sy 074 |oE2s
2126 27 0:36(3) | 0.7 2 15153 102 1607 | 15:55
0512 20:10 (2) | 06:04 152601 w5 s |oax
12846 1 0% 2005 A2 190 iEn 1800 1506 | 15:55
Ml 20110 06: 1926 (1) | 07.00 orsA s | oa:?
W W W0 2 1%AT(1) | 1908 1758 1605 | 1556
5osas 20:09 (2) | 05:08 19.25(1) | 0202 0656 oA | o8:28
wn T 0 2021 1 194601 | 1500 1656 1600|1557
|05t 20:10 (2) | 0609 1%26(1) { OY00 0558 orss | 08328
20 2 0% 20:18 20 17A6(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 20110 (2) | 06i1E 1%26(1) | 07.05 07.00 orse e
MWis % 03% 20: 19 194501 | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 20:11 (2) | 06:12 1926 (1) | 0707 oro2 0rs% |08
WL B WMEQ) | 004 18 1944(1) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:11 (2) | 06:15 1927 (1) | 0709 o704 0801 | 08:29
WIS M 02200 15 1942(1) | 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 20:12 (2) | 0616 1%29(1) |01 0706 0802 | 08:29
201 2 :35(2) | 2005 11 1990(1) | 1554 1646 1599 | 16:01
20525 0012 (Qg 06:18 wna 0708 | o8
w2 12 MR |00 3 1930 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity e gl Beschattung e 23 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 04 |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 066 | o087 |
Gesarvee RechAbion o I o%n |
Mt matvich Beschatturg 180 % ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseex;x  WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
e Am Westersietzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DD - 10108 X

ormuetnmgen Berech Schattenwurfs Sonnenschesrmsheschelnichiet S (Mistiere tgiche Sonnenstunden)
Y s nung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Marz  |Apeil | M- 1
1123 s |ore2 0548 | 5% 19:27 (1) | 0A:SE 20:07 (2
1603 A 179 1946 4 M ou{3)in3e N W@
2|00 ors? | ovo0 0646 | 05:38 1931 (1) | 04:%0 20008 (2
16:04 16:56 1750 1948 1202 19 203N N 02
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 9:56 (3) | 049 20.08 (2
16.05 1657 1752 19% 2044 17 200020 N 09(2
o8 0754 06,55 0541 10534 1955 (3) | D448 20.08 (2]
16:06 1859 1754 1992 120:46 19 2004(3) | 2133 30 2038(2
510820 ors2 0638 1R o 04:4 2082
16.08 17.01 17.56 1953 |04 20 2015 '); WM 1 012
610827 0% 0551 06 |05:%% 1954 0) | 0447 20:08 (2
16:09 17.0 17.58 1955 12050 21 05135 3 202
710027 0749 0648 06 | os:s 19:54 (3) | 0448 26:08 (2
1610 17.08 oo 1w 120051 11 0150) 1 1 200W(2)
810836 (0747 05:46 0531 | 85:26 1954 (3) | 0046 2008 (2,
1512 1oy 180 1359 120:53 20 20043213 31 0392
0826 07:45 0644 |65 1954 )im.«s 2002
1613 17.09 18.04 001 J3055 1 20050) 138 31 2040(2
010825 (0743 |04 0627 | o5:22 1994 (1) | 04:45 2009 (2]
16:45 [a3] 1806 20 120:57 0 004 ); N30 N 0402
11| 0825 041 0639 0624 | o2t 1954 (3) | 044 20009 (2,
1616 17:13 1807 004 12058 20 201NN 3N VW
1210824 o® | 0537 06:22 | 05119 1955 (3) | M 2040 (2}
16:18 1738|1809 2006 !m» 19 2000403 | 2148 31 208142
it 37 |0 0620 0547 19:56 LBl t
1619 o fLaT! 2008 w7 200303) (24 3 0002
1902 o0r)s | peX2 (L3l | 0518 1957 (3) | 0440 20010 (2]
1621 1719 1243 20030 12103 15 200203) (212 0 2040(2)
150021 Lokl 0629 0615 L H lglo!:n 19:58 (1) | 0443 2040 (2;
%20 170 1815 202 % AW B WU INO N W2
1610820 (070 06:27 0613 19:29 (1) ) 05:12 195 (3) | 0000 2040 (2]
1624 1nD L3l 203 14 SO0 1 0000 | 14 N N4l (2
17y e 0525 0630 19:26 (1) | 95:10 2001 (1) | 04D 2040 (2
1626 1725 119 WS 18 1941|108 14 0B 21 04102
18] 0% 10 o 0522 06.00 10:25 (1) ) 65:00 20015 (3) | 0440 20041 (2
1628 127 1221 87 W 1S ‘n:u 13 2082 1W D 041
19| 08:17 s s 0606 19:24 (1) | 05:07 20! | o) 201142
1629 1729 =2 W N s 6 I NM 0 041 (2
0 o2 0637 0803 19:24 (1) | 05:06 20012 (2 | 0040 20011 (2]
1601 imn M 221 1R s INY M Q)14 0 2041 (2
nioxss {0720 0&15 19:23 (1) | 05:04 20118 (2) | 40D 20041 (2
163 173 182 208 M WM)ING N WwR@IAG 0 w2
210814 oris 0812 0559 19:22 (1) | 0500 20:10 (3] | 4:4) 012 (2
1635 17:35 1828 024 M 9406 B W) |45 N 022
PA L 3% orie 0630 (o= 19:22 (1) ) 501 12, 43 21242
16:36 1737 1830 2026 M 9SNN8 B3 WHQINS N 0@
M oen 0r1e 0608 0545 19:22 (1) | 05:00 2009 (2) | 0444 20012 (2]
16:38 e 12 2 M 9SO 3 0M 45 X0 040
»ioew |(onn 05,05 0532 19:22 (1) |59 20:00 (2) | A 20:43 (2]
1640 17 L] VW D e ¥ 0B INGS XN 0402
wiomos | OrO9 0503 0550 19:22 (1) | 04:S8 2008 (2) [ 0444 2020
1642 17:43 1835 2R D 19451 |12 B 038(2) [N 3 20:41(2
| o7 oroer 06:00 0548 19:23 (1) | 0456 2000 (2) | 0445 2R
164 17.45 18377 233 n WO B N0BQING N 2
| w05 ores o5 se 548 19:23 (1) | 0458 2008 (2) | 04143 00342
16:46 1747 M35 W WO NS 0N 10:!78 N4 N 0402
210804 0555 0544 19:24 (1) | 0454 20,08 (2) | 04:48 2043 (2]
1648 194 237 W 94NN P W) N4 31 M2
(@0 05:42 19:25 (1) | 04:53 2008 (2) | 0447 20043 (2,
1% 19492 29 M 00|29 M4s N 02
n1m0 0651 | 0452 2007 (2
1652 1944 11% 2 2037@)
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung 3% ] 652 %o
flad Sonrenschenwatrich. 041 { 0s1 045
Hedultion Betretadave 09 0%t 09
Redubtion Windnchtung 0.66 | 056 085
Gesarrte RedhAbion 0 ] oM o
Mt matvich Bewchatting [ ] ] 20
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosexm  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DD - 10108

Schattenwurfs St $ (M tgiche Sonestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:10 (2) | 05:2% 0620 orn o710 0004
s n ao.«ggm::o 18 2004(3) | 2004 1851 15 1558
210448 20:14(2) | 05:28 2005 (3) | 06:22 0714 ora oa0s
U4 N SN 19 MO 16:40 15:57
1104 20:13 05:30 2005 [J 0623 o o784 o807
M 3 0 206 2 20250)| 20 1847 638|157
40050 20114 (2) | 05:3¢ 20:04 () | 0625 or:as oras
24 204 005 20 WM J; 1957 1636 155
510450 20014 (2) | 65:9) 004 103) | 0627 orae ora? 08:10
43 N 046 n0 21 2025(3) 11955 1842 1634 1555
6108 20104 (2) | 058 2003 () | 029 on 019 ot
WA N 0SB0 N M) 1R 153 1% 15:55
710452 20:15(2) | 05.3% 2004 (3) | 0630 wan on 08:12
na N M09 N W0MD)|19%0 =37 160 1594
gjoas3 0018 & 0538 2005 (3) | 0632 0735 03 0814
4 31 204 20:57 19 20:24(3) | 1948 1535 1428 | 1554
90454 0115(2) | 05:40 2004 (3) | 064 o 025 [08s
1% 31 20:46(2) | 2055 19 2023(3) 194 132 1627 | 15:54
10 | 0455 201052 1050 20:05 () | 0636 ov.2e o on:16
¥ N () (205 17 023|194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:16(2) | 05:43 19:38 (1) | 0637 0730 29 08:17
38 0 046(2) | 0:5) a xn 1940 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 20016 (7) | 05:45 19%35(1) | D639 a2 o 08:18
Y w0 5 2004 24 X190) (1500 1825 | 15:53
13| 0459 20:16 0547 19:33(1) | 0641 07:34 0733 | 06819
20137 0 204%2) | 204 2 2017(3)11938 1523 1520 | 15:53
140500 20016 (2) | 05:48 1931 01) | 0642 036 0rM | o8
2036 30 04 (2{ 2045 15 19%0(0) 1% L33 1618 | 15:53
1510501 20:16(2) | 05:50 19:31(1) | 0644 02.38 o |
M 45(2) 12003 20 1951013 {1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:17 ) | 05:52 1930 (1) | 06:46 0739 or3s | o&22
wn » 45(2) 20061 22 19:52(1) | 15 1510 115|155
17 1 0504 N‘llg; 0554 19:29(1) | D648 o7t | 08:23
w2 W 0% 03 22 1951()119% 1= 1514 | 155
18] 0505 20018 () | 0555 1920(1) | 0640 o orax | o8
23 b2 @120 M 120|191 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20 llg) 0557 19.28(1) | 0651 | 0745 0744|0825
230 % WMD) 0N M KRN 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:13(2) | 05:55 1927 (1) | 0653 o747 0745 | 0825
1228 S @120 2 1950) 1% 1807 1610 15:54
281 05:09 20:20 (2) | 06:03 192801 0749 0747 08:26
1207 ¥ 0#) 1200 D 1N 15W 1505 1508 | 1554
nisn 2020 (3) | 06:02 192741 or:sy 074 |oE2s
{2126 17 04 20 23 15%() | 15213 102 1607 | 15:55
0512 20:22(2) | 06:04 15270 w5 s |oax
12046 0 200 2005 23 1950011 1800 1506 | 15:55
Ml ) 206 1528(1) | 07.00 orsA s | oa:?
b 20:‘!}1 202 21 1949(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 2024 06:08 19:28(1) | 02:02 0656 orsA | o8:28
W2 15 0M) |0 N 1948{1) | 1500 1656 1600|1557
|05t 2026 (2) | 0608 1%29(1) | or01 0558 orss | 08328
20 12 20:38(2) | 20:18 17 1946(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 20110 (3) | 06i1E 19:31(1) | 07.05 07.00 orss oA
me 13 134 (2) | 2018 4 1945(1) | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 2002 (1) | 06:12 1923 (1) | 0707 oroy orse |0
LT 02 023|004 8 1%410) (1859 14650 1601 | 15:5%
B2 2007 (3) | 06:15 e o704 o801 | 08:29
WIS 15 020|008 15% 1648 1600 | 36:00
30 oS 200207 {3) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 1% 23 D; 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20:06(3) | 06:18 07.08 | 0829
m 17 02303 | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 66 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 01 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0?7 I 0 |
Mt matvich Beschatturg %7 ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
179 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

[danuse  |Februar |Marz 1Apeil
e orse  |oroz 0548
1603 WA 178 1946
2|00 ors?  |or00 06:46
16:04 1656 17:50 1948
3|0a2s 07:% 0&58 0ec43
16.05 1657 12 19%
40828 0754 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0548 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
L] 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

7 e 0630 L)

1626 125 119 x5 1190

1] om0 oz s 0600 wan

1628 12z =21 x5 15194703

19| %17 s s 0606 193101

1629 1.9 1502 w9 1’ 9en

0 o2 o837 0503 19:30 (1

1601 imn 1M 221 1 el

2810815 720 &S a0

163 133 1526 20 aH wRa

210814 oris 0812 0559 192701

16:35 17:35 1828 04 212 1960

012 016 0630 0557 19:27 (2

16:36 1737 1830 0% 1

Hloen (o8] 0608 0545 1927 (1

16:38 1r» 12 oM 0 1900

5o on 0505 0852 1927 (2

16490 174 [LB] %W 12 w0

» oroe 0503 0550 1927 (2

1642 17:43 1835 2R 2 19e(Q

| o7 oroer 06:00 0548 LU 2a0)

16M 1745 1837 231 2 el

| %05 ores 05 S8 548 192301

16:46 1747 35 0 e

29| 0204 0555 0544 19:28 (1)

1648 194 X3 1w 94702

EdR 304 0542 19290}

1% 1942 »n 17 e

n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419

Ity enien Gl Beschattung m
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg o8

]38
i

b

T I T L e L E L L T
1 - 3

<8

g2a8

CRESESRESEREE
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gs23e
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o0 011(2
nm o» 2
oL 2041 (2
an ¥ 2VN0Q
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2133 B 20402
0449 2042 (2
14 M 2040(2,
0447 211 (2
135 ¥ 040(2)
04:46 2041 (2
UM » 00
| 446 20012 (2
(2137 28 20040 (2
| 04:45 Wi 2
ns MM 20412
044 210202
W MW 002
0464 A (2]
% » wai
oM 2:03(2}
21:48 a4 (2
044 W32
41 u 042
o 213 (2
nQ ¥ 2041 (2
| 0443 20:44 (2
|19 . 201
o 20014 (2]
N4 W A2
oo 2014 (2)
N B 04(2
o) 20014 (2]
1224 28 204202
| 0 20015 (2
1218 7 042(2
| o 200152
nes W 2,
o 21502
nes T 0
o) 216 (2
PIE R P S T
4} 2162
NS N AR
o 2018 (2
45 ¥ 0432
R 2016 (2
245 M 04
o4 1602
145 M 02
0445 WAT (2,
nes X M (2]
0448 2016 (2,
N4 MW VM
o 21742
N4 M 04502
| o447 Xtk ;

WS M 0

=

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs “""“""""“"""“""‘""""":;""""""’

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschwindigheit: L aus
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:17 (2) | 05:2% 0620 orn o710 0004
12045 8 2040 | 1130 004 1851 15 1558
210448 20:17 (2) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
A 29 2048 10 16:40 15:57
110449 20017 05:30 0623 ors 0784 o807
M W 048 2106 200 1847 638|157
40050 20017 (2) | 053¢ 06:25 or:as oras
243 29 2004 (g 05 1957 1636 155
510450 20017 (2) | 05:3) 4 orae ora? 08:10
43 2 204Q) | 20 1955 1842 1634 1555
6108 20118 (2) | 058 0629 on 019 ot
W 3B 20452 | 2108 1952 153 1% 15:55
710452 20:18 ) | 05:3% 0630 wan on 08:12
na 3 047(2) 2095 19%0 1= 160 1594
glon 2018 g; 0538 0632 0735 03 0814
4 2 09 20:57 1948 1535 1428 | 1554
90454 20118 (2) | 05:40 06 o 025 [08s
1% 2% 047(2)| 2055 15945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 011592 | 050 19:44 (1) | 0636 ov.2e o on:16
W» ¥ 200 ()g 20:5 4 %480 | 199 1530 16225 155
11| 015 20:19(2) | 05:43 15:40 (1) | 0637 0730 29 08:17
I W 0472 | 05 1 1%51(1) | 19490 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 20:19(2) | 05 1939 (1) | D&39 a2 o 08:18
Y 0m 5 20:4 18 19530 (1908 1825 | 15:53
13| 0459 20:1% 0547 1937 (1) | 05:41 07:34 0733 | 06819
20137 n v 2047 17 199(1) 1938 1523 1520 | 15:53
140500 200119 054 1936(1) | 0642 036 0rM | o8
236 1MW 00 ()g 2045 19 195501 | 1% L33 1618 | 15:53
1510501 20:19(2) | 05:50 19.35(1) | 0644 02.38 0736 | om2t
M n» 0w 043 N 195601311930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:19(2) | 05:2 1535 (1) | 06:46 0739 or3s | o&22
W W 0:45(2) 12040 21 1956(1) | 190 150 115|155
17 1 0504 0:0 0554 19:34(1) | D648 o7t | 08:23
nn ¥ we 0% 22 19%0)119% 1= 1614 | 155
18] 0505 20021 () | 0555 I923(1) | 06 o orax | o8
23 % 00 20:3% 23 1¢se() |19 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 201 05:57 193301) | 0651 | 045 0744|0825
230 IS WS 0MN 2 1955(1) [ 1en 18 1681 [ 1554
0 | 0508 20:21 (2) | 05:55 15:23(1) | 0653 o747 0745 | 0825
1228 M 145 (2, R 2 1%SS(1) 1% 1807 1610 15:54
281 05:09 002 (:3 06:04 193301 s 0749 0747 08:26
1207 N 04Q) 12030 22 19550) |15 1505 1508 | 1554
nisn 2023 (7) | 0602 193301 56 or:sy 074 |oe2s
{2126 n 0| 20 21 1954 | 1903 102 1607 | 15:55
0512 20:24 (2) | 06:04 19360 : w5 s |oax
12026 0 2044 20:75 19 1S3 1eNn 1800 1506 | 15:55
Ml 2005 206 19.35(1) | 07.00 orsA s | oa:?
W 1w 00 20 17 1952(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 2026 06:08 19.35(1) | 02.02 0656 orsA | o8:28
W21 15 2041(2) 12021 1S 1930(1) | 1500 1656 1600|1557
|05t 20 0609 1937 (1 03 0558 orss | 08328
20 12 20:40(2) | 20:18 11 1%48(1) | 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 20030 (2) | p6itt 0r.05 07.00 orse e
mis 7 037022018 190 1652 1602 | 1558
| 0520 061 orer ore o | o8:2%
we 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 | 08:29
15 20011 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 07.08 | 0829
m 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 01 |
Red Sonnenschemwatnch. 04s 0w |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 026 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 178 L |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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e D e At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder x’::m GmbH xl; Co.XG
DE-25840 Friedrchstadt
é-_._m Kramer | dennis._kramer (i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DF - [0110

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
[Januse  |Februar |Marz  |Apeil | M- 1
1123 s |ore2 0548 | 5% 1930 (1) | 0A:SE 2016 (2
1603 A 179 1946 204 20 BOVMHINP T WA
2|00 ors?  |ovo0 0646 | 05:38 1931 (1) | 04:%0 247 (2
16:04 16:56 1750 1948 1000 2 012N 7 02
3082 07:% 0658 0643 | 05:36 19:32(1) | 4.9 247 (2
16.05 1657 1752 19% 2044 24 004(N 2R N N2
o8 0754 06,55 0541 | 054 19:X3 (1) | DA 20.46 (2,
16:06 1859 1754 1992 J20:46 26 2006(3) | 2133 28 20042
510820 752 0638 1R 19:36 (1) | 0448 2472
16.08 17.01 17.56 1953 12048 24 2008(3) 2134 28 2045(2
610827 0% 0551 06 |05:%% 2001 (3) | 0447 47 (2
16:09 17.0 17.58 1955 120050 18 09N :35 W 045 (2)
710027 0749 0648 06 | o5 2 0448 20046 (2]
1610 17.08 oo 1w | 20:51 19 20090) 210 2 20402
810836 (0747 05:46 0531 | 85:26 {3) | o6 200172
1512 1oy 180 1359 120283 19 2019 B 2,
0826 07:45 0644 0529 |65 aom()im.ﬂ W72
1613 17.09 18.04 001 J2055 20 000)(133 29 046(2
010825 (0743 |04 0637 |5 2000 (1) | 04:45 2047 (2]
16:45 [a3] 1806 20 J2:57 20 2000330 I 046(2
11| 0825 041 0639 0624 | o2t 19:55 (3) | 0444 247 (2
1616 17:13 1807 004 1058 20 XMW XN VU@
1210824 o® | 0537 06:22 | 05119 (3) | 044 2048 (2]
16:18 1738 | 1809 2006 200 20 0:0(N| 24 B 047(2
it 37 |0 0620 0547 20400 LBl A7 (2
1619 o fLaT! 2008 2R 19 2001903) (A4 XN 042
1902 o0r)s | peX2 (L3l | 0518 2001 (3) | 040 2017 (2
1621 1719 1513 20030 J203 18 090) (210 B 0472
150021 Lokl 0629 0615 |5 20:01 (1) | 0443 2040 (2]
%20 170 1815 282 205 17 08 N0 B 0UQ
1610820 (070 06:27 0613 | 05012 20:02 (3) | 0440 20048 (2]
1624 1nD L3l 20 1107 16 00800 | 21:40 0 040 (2
7 e 0630 | 95:10 3] | 00D 2018 (2
1626 1725 119 w15 (08 15 0070) |31 0 0482
18] 0% 10 o 0522 06.00 10:40 (1) ) 65:00 20004 (2) | 04:4) 2040 (2
1628 127 1221 87 S s ‘n:u 12 2006{3) |2 30 048(2
19| 08:17 s s 0606 19:36 (1) | 05:07 04 (1) | 00 201942
1629 1729 =2 W 7 e I 0S99 0482
0 22 0637 0803 15:34 (1) | 05:06 20407 (3) | 0040 20019 (2]
1601 imn M bzt % Se ) ) 6 0N NS N 2,
nioxss {0720 0&15 19:33 (1) ) 05:04 . a; o4l 200192
163 173 182 20 W 9N IAS 6 VRIS ¥ 20w
210814 oris 0812 0559 19:31 (1) | 05:03 2021 3) |4 220 (2,
1635 17:35 1828 024 2 19SI0) M6 1 M) NS B 20802
PA L 3% 0630 (o= 19:30(1) ) o501 20:21 (2) | 0443 20:20(2
1636 17.37 1830 0% 1 9N 1S B INGS B 0OQ
M oen 0r1e 0608 0545 19:30 (1) ) 05:00 20:20 (2) | 0444 20019 (2]
16:38 e 12 0 2 NI W 208 )21 N4 X0 2042
»ioew |(onn 05,05 0532 19:29 (1) | 059 20119 (2) | G4 2020 (2]
1640 17 L] 20 D w0 W0WRINGS XN 2000
» oron 0503 0550 19:29 (1) | 04:58 20:19(2) [ 0444 20020 (2
1642 17:43 1835 2R D N2 N 040Q2) [N 0 2050(2
| o7 oroer 06:00 0548 19:29(1) | 04:56 20018 (2) | 0445 2@
164 17.45 18377 231 B wRAIAE B VAQING ¥ W00Q
| w05 ores o5 se 548 19:29 (1) | 0458 20018 (2. 143 202
16:46 17:47 235 W WRNM) B B WMD) NS W 000
210804 0555 0544 19:29(1) ) 04:54 20017 (2 | 0446 2021 (2]
1648 194 237 1 ws)In% B Q0 » 25
(@0 05:42 19:39 (1) | 04:5) 20:17 () | 0447 2021 (2,
1% 19492 =P u wnN)ny B : me M 0002
n1m0 0651 | 0452 2017 (2
1652 1944 1% % 204
Sormeraschertunden | 752 74 %7 419 | So8
Ity enien Gl Beschattung 230 ] 5% Ly}
flad Sonrenschenwatrich. 041 { 0s1 045
Hedultion Betretadave 09 0%t 09
Redubtion Windnchtung 0.66 | 056 085
Gesarvee RechAbion [-F.] ] 0 (b2
Mt matvich Beschatturg a0 ] 7 ™
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o sooseen;ns WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DF - 10110

Schattenwurfs St $ (Mt giche Sonmenstinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 2021 (2) | 05:2% 10(3) (0620 (0702|0730 | 0804
12045 30 05111130 20 2030(03) | 2004 1851 15 1558
210448 20:22(2) | 0528 20000 (3) | 06222 0714 ora oa0s
A4 0 NS N 0 0N 16:40 15:57
1104 0.2 gg 05:30 20:80(3) | 0623 o o784 o807
AM 2 5 20 20 20300)| 20 1847 1% | 1557
40050 2022 (2) | 053¢ 20:10 (3) | 0625 or:as oras
2043 29 20051 (2) | 1:08 15 202903195 1636 155
510450 2002 (2) | 05:5) 20000(3) | 0627 orae ora? 08:10
43 2% 2058 n0 19 2029(3) 11955 1842 M 1555
6108 20023 (2) |05 2010(Y) | 0629 on 019 ot
WA 9 WNQ) A0 18 063 ) 1% 153 1% 15:55
710452 20:23Q7) | 05:3% 20:11 (3) | 0630 wan on 08:12
na 9 205222095 7 0283 | 19% 1= 160 1594
glon n-xgg 05:38 1%45(1) | 0632 0735 03 0814
4 3B 0N 20057 M4 0|19 1535 1628 | 1554
90454 0 (2) | 05:40 1942 (1) | 064 o 025 [08s
1% %2 0N 20:55 25 WM 199 132 1627 | 15:54
10 | 0455 WM 1050 1941 (1) | 0636 ov.2e o on:16
29 ¥ 0N 205 M W10) | 199 1830 1625 15:5)
11| 015 A:25{2) | 05:43 19:39(1) | 0637 0730 29 08:17
I T 0NQ) |05 19 19581 119% 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 2025 (7) | 05 19.38 (1) | D&39 a2 o 08:18
7 2w 051 20:4 21 1959011508 1825 | 15:53
13| 0459 A5 0547 19.38(1) | 05:41 07:34 0733 | 06819
2037 3 051{2) | 2047 21 1959(1) 1938 18523 1520 | 15:53
140500 0:26(2) | O5:48 1937 (1) | 0642 036 0rM | o8
2036 5 08 (?g 046 2 1990|151 L33 1618 | 15:53
1510501 20:26(2) | 05:50 19:27 (1) | 0644 02.38 o |
WM M N0 043 22 195901930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:27 (2) | 05:52 1937 (1) | 06:46 0739 or3s | o&22
Wy N W) 00 2B 100 (1) | 1929 150 115|155
17 1 0504 20:28 B 19.36(1) | D648 o7t | 08:23
nn n 0% 2 199(0)119% 1= 1514 | 155
18] 0505 029 | 0555 1%36(1) | 064 o orax | o8
23 0 W20 23 19N (1913 |1=n 1512 | 1553
19| 0% 2.5 0557 19:36(1) | 0651 | 0745 0144 |08
2030 19 048R [0MN 23 19590) |19 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:30(2) | 05:55 19.36(1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 37 0471200 N1 1RSI | 1% 1807 1610 15:54
281 05:09 20:32 (2) | 0603 1937 (1) | 0655 0749 0747 08:26
f227 14 20402)12030 2 1950} |15H 1505 1408 | 1554
nisn 0% 06:02 1937 (1) | 06:56 07:51 074 |oe2s
| 21:26 10 04 20 15 1955(1) | 1913 102 1607 | 15:55
0512 20:20 (3) | 06:04 19:38 (1) | 0658 w5 s |oax
12024 0203|2035 15 1941 1800 1506 | 15:55
Ml 20015 (1) | 06:06 19:40 (1) | 07.00 orsA s | oa:?
HD 8 M) 1200 12 1952(1) | 1908 1758 1605|1556
5osas 20:14 (3; 06:08 19.44(1) | 02:02 0656 oA | o828
nn 2 )20 3 1947(1) | 1900 1656 1600|1557
M| o5y 20111 (3) | 06:0% orox 0558 orss | 08328
20 14 2027 (3) | 20:48 1904 1654 1603 | 1587
71 0548 20112 (3) | 6t 0r.05 07.00 orse e
8 16 » 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20012 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
LT AT (I | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:11 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 00(0) 2008 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 20:11 {3) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 9% 20 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20110 (3) | 06:18 07.08 | 0829
m ) | 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 13 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 17 5 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somseen;xe  WINAPRO .
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e D e At
180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder x’::m GmbH xl; Co.XG
DE-25840 Friedrchstadt
é-_._m Kramer | dennis._kramer (i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DG - 10111

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
1123 s |ore2 0548 | 5% 1936 (1) | 0A:SE 2033 (2]
1603 w179 1946 | 4 " Nﬂ(lE N3 MW 09Q
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 1936 (1) | 04:%0 233(2
16:04 16:56 1750 1948 1200 23 195N N3 16 082
3|0&28 0% D& 0ec43 | 05:36 19:36(1) | 49 232 (2
16.05 1657 1752 195 12044 0 MR W 0N(Q
40828 or:s4 0555 a4l 10534 1935 (1) | DAS 2031 (2,
1600 1859 1754 199 (20046 2 1984|210 15 20%50(2
S| 0r.52 0638 1R 1938 (1) | 04:49 201 (2
16.08 170 1756 19353 2048 N 1905 (1) |24 20 052
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 1935 (1) | 0447 2030 (2
16:09 17.03 1758 1955 13050 M 09135 2 082
71027 e D648 0634 | 05 1935 (1) | 048 030 (2
1610 17.08 1800 1937 12090 3 00 2 20820
810826 oraz D546 0531 | 8526 1939 (1) | D446 20030 (2
1612 1o 1202 1958 j20:53 8 My =n 2,
L] 0745 0644 06 | 654 19041 lélu.ﬂ 042
1613 17.09 18.04 201 | 30:55 2% 0M)INIB M W02
10 0828 or<y o 067 | a2 1943 (1) | 0448 200 (2
1645 mn 1806 003 12057 % 2035 1; NN M AR
10 025 o 0639 0624 | o5t Wh 0464 20:30 (2]
1616 1713 1807 2004 12058 18 0BNINW N 054Q
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 2007 (3) - 20030 (2}
1618 1738 | 1809 2006 00 20 20:27(3 |4 25 085(2
L) 737 |0 06:20 57 007 - 20302
1639 o i 208 | nm 19 20:26(3) | 141 B W55
"imn s 0632 [ 3 | 6518 2007 (3) | 442 230 (2
1621 119 120 20050 e 20 0x(3) | nw B 2055(2
1510021 o3 06:29 0615 |54 20.07 (3) | 0453 20030 (2
wan 1n 1815 22 | 2105 20 N IN0 ® 2056(2
161 08:20 on 06:27 0613 | 05:12 07 (3) 43 20030 (2]
1624 1 1517 213 1m0 2000|040 ¥ 20%Q2
7 e 0680 | 0510 2007 ”.;; oo 2030(2)
1626 125 119 x5 | 3108 19 200 M N 0502
1] om0 oz s 0600 | o5:00 2007 (3) | 042 2030 (2
1628 12z =2 x5 12510 20 207(3) 121 26 2056(2
19| %17 s 06:20 0606 | 05:07 20407 lzlﬁ.ﬂ 2031 (2
1629 1.9 1502 w19 3 19 WM NM 26 057Q
0 o2 o837 0503 | 05:06 2008 (3) | 00 20031 (2
1601 imn 1M 221 3 om NN M 2057,
2810815 720 &S 105,04 20,09 e 20312
163 133 1526 20 | 115 W BN InG N 095
210814 oris 0812 0559 1 05:03 2009 (3) | 44D W32 (2
1635 17:35 1828 204 | 116 15 20:M0) 12145 M 2058(2
012 016 0630 0557 m«u;mm 20:10 (3) | 0443 3202
16:36 1737 1830 0% 10 19541 ) 118 MO0M(3 NS K 0S8
Hloxn [uat] 0608 0555 15:42 (1) ) 05:00 20011 (1) | 04 201 (2
16:38 1r» 112 M 4 eSS iny 2 s 2 2
5o on 0505 0852 19:40(1) |5 20:13(3) | 0444 20322
16490 17a 1mn X230 18 eSS0 an 9 enMmines » w0WQ2
» oroe 0503 0550 19:39 (1) | 0458 A0S {3) | 04 0202
1642 17:43 1835 (202 20 1911222 % 2020(3) (2145 M 2058(2
| o7 oroer 06:00 0548 19:38 (1) | 04:56 0445 21N(2
16M 1745 1837 231 n wsi)ua G X 05(Q
| %05 ores 05 S8 548 19:37 (1) | 0458 04:43 212
16:46 1747 ¥ D 00 (1) | 24:25 N4 25 0SR(Q2
29| 0204 0555 0544 19:37 (1) ) 0054 o M2
1648 1941 »37 D 100 (1) ) 13:26 NS B 0N
EdR 304 53 0542 19:37 (1) | 45D 2036 (3) | 047 2033(2,
1% 1942 2B D 200 (1) | 21:27 8 (I; WS B 0882
21 0e01 0651 10452 0342
16:52 1944 12129 12 2042
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 5 ] R 715
Red Sonnenschemwatnch. 041 { 0st o4
HeduAzon Bet-etndaue 09 oSt on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 o
Gesarvee RechAbion [-¥.] ] o 02
Met, matvich Bechattng 3 ) 164 5

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DG - 10111

Schattenwurfs 5ot § (M tgiche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 2034 (2) | 05:2% 1803|0620 10702 (0730 | 0804
1245 s N’ﬂfglllllb 1% 203731200 1851 15 1558
210448 20:35(2) | 05:28 19:55(1) | 06:22 0714 ora oa0s
WA M 0 A0S 23 060 | 002 1= 1640 15:57
1104 2&.5% 05:30 19:32(1) | 063 o o784 | c807
A4 0 09 20 2 20I0)| 20 L L 5
40050 2035 (2) | 053¢ 1950 (1) | 0625 or:s oras | o808
243 B 2058 205 23 033(3 | 195 1636 155
510450 2000 (2) | 65:3) 194901 | 0627 orae ora? 08:10
43 2 0S8 n0 3B 2032(3) (1955 1842 1634 1555
6108 20:37 (2) | 0508 1948 (1) | 0629 on 019 ot
42 N WSEQ) [0 ¥ 00| 1% 1899 1w 1555
710452 200377 | 05:3% 19.47(1) | 06:30 wan on 08:12
na I 0582058 N W007(1)19% =37 160 1594
L] 1S3 20,!& 05:38 1947 (1) | 0632 0235 03 0814
4 20 2058 20057 1 2008(1) | 1948 1535 1428 | 1554
L] 54 A9 (2) | 054 19:96 (1) | 064 on 025 [08as
1% 18 0:57(2) | 2055 22 2008(1) | 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 0402 | 050 1946 (1) | 0636 ov.2e o on:16
¥ 17 ST 205 0 009(1) | 194 1530 16225 15:5)
11| 015 20:41 {2) | 05:43 15:45 (1) | 0637 0730 29 08:17
W3 15 05Q2) |05 3 W081)|19% 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 2042 (7) | 05:45 1545 (1) | D639 a2 o 08:18
3 N 0852120048 2 1530 1825 | 1553
3o 204 05:47 19:45(1) | 06:41 0734 0733 | eeay
20137 1 20 204 2 2008(1)] 1938 1523 1520 | 15:53
"los 20:45 (2) | 05:48 1945 (1) | 0642 036 0rM | o8
2036 7 ORI 2 2007(1) | 1% L33 1618 | 15:53
151050 05:% 19:45(1) | D644 0r3s (75
pinl 043 22 007011930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 0552 15:46 (1) | 0646 0739 or3s | o&22
nn 20061 21 2007(1) | 158 150 115|155
17 1 0504 0.6 0554 1946 (1) | D648 o7t | 08:23
nxn 1 20m())| 203 19 2005(1)1192% 1= 1514 | 155
18] 0505 20023 () | 0555 1947 (1) | 064 o orax | o8
23 8 20:31(3) | 2036 17 2004(1) (1923 |1=n 1512 | 15553
19| 0% 20:21 () | 05:57 154901) | 06351 | 0745 o4 o85S
2030 11 0:32{(3) | 20 " a3 1en 1809 161 | 15:54
0 | 0508 20:20 (3) | 05:55 1950 (1) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 1 2000(3) | 000 1 100 (1) | 1930 1807 110 15:54
281 05:09 20:20(3) | 06:03 0749 0747 08:26
f227 N 0 200 15 1505 1408 | 1554
nisn 20:19(3) | 062 0656 ors1 (o Bl =
{2126 16 0:3503) | 2027 15:13 102 1607 | 15:55
30512 20:19 (3) | 06:04 ;. w5 ors | o822
12024 17 203% 20:75 111 1800 1506 | 15:55
Ml 20018 (1) | 06:06 0700 orsA s | oa:?
W23 1w 00 200 1908 1758 1605 | 1558
5osas 20:17 (3) | 06:08 .02 0656 oA | o828
W21 19 040|200 1900 1456 K00 159
|05t 20118 (3) | 0609 or 0558 orss | 08328
220 19 20037 (3) | 20:48 19:04 1654 1603 | 1587
05 20017 1)) |06tk 0r.05 07.00 orss o
mwe 0 0% 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:17 (3) | 06:13 orer oro2 s |oas
LT 0 W) | 004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20017 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 0 030|202 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 20:18 (3) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
201 19 000 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 20117 (3) | 06:18 0708 | o8
m 20:37 (3) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung i A3 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0w |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0 |
Met, matvich Beschattrg th2 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex;xe  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DH - 10112

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs a0

[Jamuse  |Februar |Marz

1123 s |ore2

1603 w178

2|00 ors? | 07:00

16:04 16:56 1750

30828 07:% 0&58

16.05 1657 1752

40828 or:s4 0555

1600 1859 1754

S| 0r.52 0653

16.08 170 17.56

610827 1% 08:51

16:09 17.03 1758

71027 e 0548

1610 17.08 100

810826 oraz 0546

1612 1o 1202

L] 0745 0644

1613 17.09 1804

10 | 0825 oy 0641

16:45 [a3] 1806

10 025 o 0639

1616 713 1807

1210824 e | 06:37

1618 1735|1809

L) 37 |0

1639 o i

"imn s 0632

1621 119 120

1510021 o3 06:29

wan 1n 1815

161 08:20 on 06:27

1624 1nD L3l

7 0 e 0525

1626 125 119

1] om0 oz s

1628 12z =21

19| %17 s 06:20

1629 1.9 1502

20 | 0306 o2 o837

1601 imn 1M

2810815 720 DELS

163 133 1526

210814 oris 0812

16:35 17:35 1828

012 016 0630

16:36 1737 1830

Hloxn [uat] 0608

16:38 1r» 12

5o on 0505

16490 174 1mn

Mim oroe 0503

1642 17:43 1835

7 | om0y oroer 0600

16M 1745 1837

| %05 ores 05 S8

16:46 1747 %"

29| 0204 0555

1648 194

EdR 304 0553

1% 1942

n1m0 0651

16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung

Met,

watvich Bewchattiey

A

| A
117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
S (Miziore tagiche
Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
M 1
o0 19:41 (1) | 0A:SE
04 0 004N N3W
05:38 19:41 (1) | 04:50
n N 04 (5) | 1
05:3%6 1940 (1) | 049
20044 24 2004(1) | 2R
54 1940 (1) | D448 2043 (2)
04 D 00| NX 6 20492
oR 19:41 (1) | 049 242 (2
048 23 2000(1) 2134 10 052(2
5% 19:41 (1) | 0447 20040 (2
WSO N NGNS 13 05Q)
058 19:42 (1) | 0446 20039 (2]
205 2 005 14 05
0526 1941 (1) | D446 203942
0:53 M 0R() X 16 0852
oM 194 lilb‘.’ﬂ 292
055 7 WMOINW U 062
o5 1943 (1) | 0448 2038 (2
WST 0 06() (139 I8 2056(2)
o521 (1) | 0484 20:38 (2]
0S8 ¥ NuMine 1w WSIQ
05119 1946 (1) | O™ 2036 (2;
00 29 2000 | 21:48 19 205802
0547 1947 (1 - 20382
MWW T WD) [NA 18 W52
0518 2011 (3) | 044D 2038 (2]
W03 1 000|100 0 20582
o514 2011 (1) | 0463 2008 (2
WS 10 0O N0 U 02
512 20011 (3) | 0460 20038 (2,
102 0 00|10 A 0582
95:10 201 g; o 2038 (2]
U080 000N |NM N 0N
o5:00 20011 (0) | 042 2008 (2
W 20 03I MM 2 002
5:07 20:10 (3) | 040 20038 (2;
mn 0 WM 2 N00Q
05:06 20111 (3) | 040 2038 (2,
1) 19 0300|145 2 20002
05:04 20018 e 2
A1 19 000N 1@ 00
05:0) 2011 o) 20392
M6 W 0NN 2 A0Q
o501 20:12(3) | 0443 292
18 17 0¥ NS B NN
05:00 20012 (1) | 044 209 (2,
my v NiINGS N 02
o5 20:13 (3) | DA 20402
an % IS u A0
04:58 20014 (3) [ 0444 240 (2
MR W 0W3) [N N N01(2
0456 20015 ()) | 0445 241 (2
ua u ; 06 1 N0
o488 20016 (1) | 04143 2641 (2
325 10 2000145 0 201 (2
o5 20118 (3) | 0446 242 (2
N 7 B0 45 20 022
5] 20:21 (3] | 0447 2042 (2,
Wy 1 RO WS B 012
o5
n»
2 o8
bl 510
05 0.4%
0% on
i 063
on 02
123 e

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Minuten mt

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

souxswxsixm  WNAPRO .

Seite 239 von 507



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DH - 10112

Schattenwurfs St § (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
13ul | Asgust betGrtober | Novamb
110447 20:42(2) | 05:08 1936 (1) | 0620 orn o710 0004
12045 % an@inwe » 004 1851 15 1558
210448 20431(2) | 0528 1954 1) | 0622 0714 ora oa0s
WA 18 0N W £ 1640 15:57
1104 043 05:30 195301) | 063 o 074 o807
244 7 A 20 B 00|20 L s | 2557
410050 20:44 (2) | 0532 1952 (1) | 0625 or:as oras
24 16 2100 nes 2 33 1957 1636 155
510450 2045 (2) | 65:9 195101 4 orae ora? 08:10
43 15 100 n0 2 13(1) {1955 1842 1634 1555
6108 20045 (2) | 0508 1950 (1) | 0429 on 019 ot
42 13 WS I0E 2 02| 1% 1899 1w 15:55
710452 2048 (2) | 05:3% 19.50 (1) | 0630 wan on 08:12
na 1n 0% 09 D W0B)I19% 1= 160 1594
gjoas3 204 0538 19%:50(1) | 0632 0735 03 0814
4 9 158 20057 2 0301|1948 1535 1428 | 1554
L] 54 A:52(2) | 0540 19:49 (1) | 064 on 025 [08as
1% 3 205 20:55% M 03(1) 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 % 1950 (1) | 0636 ov.2e o on:16
W 2005 2 W 199 1530 16225 155
11| 015 0543 15:99 (1) | 0637 0730 29 08:17
03 0.5 PARNE SIS MARLE 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 05:45 1950 (1) | D639 a2 o 08:18
ny 004 2 xRN 1825 | 15:53
3o 0547 1950 (1) | 0641 0734 0733 | 89
20137 2047 2 20012(1) 11938 1523 1520 | 15:53
"o 20:27 (3) | 0548 1950 (1) | 0642 036 0rM | o8
2036 6 20:33(3) 12045 20 200(1) |15 L33 1618 | 15:53
151050 20:05 (1) | 05:%0 19:51(1) | 0644 0r3s (75
pinl 00 | 2000 19 200001 {1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 204 ) | 05:52 1552 (1) | 0646 0739 or3s | o&22
nn 1 20055 (3) | 20088 v (1) | 1590 150 1515 | 15:5)
17 1 0504 W04 0554 19.53(1) | D648 o7t | 08:23
nxn 13 203%0) )20 0.06(1) 11928 1= 1514 | 155
18] 0505 20023 () | 0555 1956 (1) | 064 o orax | o8
23 15 20:3% 8 2004(1) (1923 |1=n 1512 | 1553
19 | o507 20:22()) | 056:57 0651 | Or4S o4 o85S
2030 16 038() | 20:M N 1% | 1554
0 | 0508 20:22(3) | 05:55 0653 o747 0745 | 0825
12228 7 200 0.0 1% 1807 110 15:54
281 05:09 20:22 (3) | 06:02 0655 0749 0747 08:26
f227 " 2% 200 15 1505 1408 | 1554
nisn 2021 (3) | 062 0656 ors1 (o Bl =
| 21:26 19 00000 | 2077 15:13 102 1607 | 15:55
30512 20:22 (3) | 06:04 w5 ors | o822
120246 19 2041 (3) | 2025 111 1800 1506 | 15:55
Ml 2021 (3) | 06:06 0700 orsA s | oa:?
W30 040 1200 1908 1758 1605 | 1558
5osas 20:28 (3) | 05:08 .02 0656 orsA | o828
21 19 0400) | 2021 1500 1456 K00 159
|05t 2021 (3) | 0609 or 0558 orss | 08328
2020 20 20:41()) | 20:48 19:04 1654 1603 | 1587
05 20028 g‘; 06l 0r.05 07.00 orss o
w0 204 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 2021 (1) | 06:12 orer oro2 s |oas
LT 0 041 (3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 20:21 (3) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 19 0wO) 200 1556 1648 1600 | 1600
ER) sl 20000 (1) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
2013 23 0:90(3) | 2009 1554 1646 1599 | 16:01
20525 w57 (Ig 06:18 0708 | o8
m 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 06 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung e | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I 00 |
et watvich Bewchatnrg 114 " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsex;no WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DI - 10113
Schattenwurfs

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Voraussetzungen fir Berechnung des

[Jamuse  |Februar |Marz

1123 s |ore2

1603 w178

2|00 ors? | 07:00

16:04 16:56 1750

30828 07:5% 0&58

16.05 16:58 1752

40828 0655

1600 1859 1754

S| 0752 0653

16.08 170 17.56

610827 1% 08:51

16:09 17.03 1758

71027 e 0548

1610 17.08 100

810826 oraz 0546

1612 1o 1202

L] 0745 0644

1613 17.09 1804

10 | 0825 oy 0641

16:45 i 1806

10 025 s 0639

1616 713 1508

1210824 e | 06237

1618 1735|1809

L) 37 |0

1639 o i

"imn s 0632

1621 119 120

1510021 o3 06:29

wan 1n 1815

161 08:20 on 06:27

1624 1nD L3l

7 0 e 0525

1626 125 119

1] om0 oz s

1628 12z =21

19| %17 s 06:20

1629 1.9 1502

0 113 o o837

1601 imn 1M

2810815 720 DELS

163 133 1526

210814 oris 0812

16:35 17:35 1828

012 o 0630

16:36 1737 1830

Hloxn [uat] 0608

16:38 1r» 12

5o on 0505

16490 174 1mn

» o8 oroe 0503

1642 17:43 1835

7 | om0y oroer 0600

16M 1745 1837

| %05 ores 05 S8

16:46 1747 %"

29| 0204 0555

1648 194

EdR 304 0553

1% 194

21 0e01 0651

16:52 194

Sormerschendtnden | 782 eLl] 7
Ly e gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung

Met,

watvich Bewchattiey

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
(L] uni
| 5% 15930 (1) | 04:51 10
(204 28 19S8(1){2130 W 20N
| 0538 1929 (1) | 04 %0 20123
12042 O ess(iam FLE
| 0536 1529 (1) 1 0499 0:02(3
| 20044 » 1msa)lan 7 20»
10534 1291 |04 89 20002 (3
|04 0 NIl 2 2N
|sn 1928 (1) | 04.48 ®10
j2048 22 22000(1)|1M 2 20400
|05:%% 1927 (1) | 0947 21303
1 30:50 33 000(1) | 2135 % XM
| o528 19.27(1) | 0446 2013¢3
| 20:51 D 2000(1) ] 2036 % 2Xni
18526 1926 (1] 1 0446 201343
120:53 M 112097 N 024
|65 1%27(1) | 0445 22402
12055 M 2001(1)]2138 I3 2004(4
jos:2 1927 (1)) 0945 240y
120:57 23 2M00(1) 2039 M 20044
| os:at 15:26 (1) | 0444 W0
12058 M 000(1) 2140 M 2105(4
| 05:19 1927 (1) 1 04 44 2015 (3
21:00 0 000(1) | 2041 % 25064
0547 19:27 (1) | 0444 21503
j2102 3 000012041 37 2006(4
| o518 1928 (1) | 0443 2150
123003 1! 2000(1) | 2042 I 20064
| o5 15:28 (1) | 0443 21503
12005 XS 06(3) |43 I 074
| 0512 1326 (1) | 0443 20:16 (3
| 1 44 2000} m4a ¥ onmoas
| 85:10 1929 (1) | 04 204643
(2108 4 200024 I 2008(4
| o500 1930 (1) ] 0443 2046 {1
12100 45 2033(3) |20 38 2u08(d
| o5:07 1230(1) | 442 2470
J303 46 R (AM 38 2004
| 05:06 1331(1) | 0443 20007 {3
[211) 46 0M(3) {2145 38 04
105,04 1%:32(1) | 0443 24703
12115 4 0353|2045 W 2109(4
10503 R 1002 w80
|21116 46 20:35(3) (2145 38 2010(4
| 50 1935 (1) | 0443 20:18 (X
| s G 03632045 33 M10(4
| 05:00 1935 (1) | 0444 207 (3
:n:u 4 037(3) | 2045 ¥ 2004
o5 19.36 (1) | 04.44 20048 (3
fan a W) ue » 04
|o4se 1938 (1) | D444 2048 (3
12122 % 2038(3) | 2045 37 2010(4
1 0456 1950 (1) | 04:45 20194y
12023 3% 0380345 I 104
| 0458 20110)) | 0248 PoatEe)
| 125 ” 3) | 3045 3 21004
| oS 20041 (3) | 0146 2494
| 1106 T WI |4 RN L)
jo45) 20:11 (3) | 0447 18{3
12127 28 20903 2048 3 20:09(4
| 0452 eaiit)
1212% = 2010
| o
| 112 1034
‘ 051 045

09 o9

| o6
] on o
\ e

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Morat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

Minuten mt

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

bt (SS:MM)

souxsws;m  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DI - 10113

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 uli 1 August I fOktober |
110447 Rl":! | 05:26 l':”’l; 1620 jon12 om0 0504
12045 I NI W 20112004 IS 1169 1558
210448 20019 (3) | 0528 1997 (1) 0622 |or14 |12
A4 35 00(4) |06 X3 20:10(1) (20402 [I04 1640 15:57
1104 20:48(3) | 05:30 1937 (1) 10623 0716 JOni4 o807
04 1 08(4) | 2106 M 20011(1) 2000 |IAY J168 1557
40050 249 (3) | 51 1936 (1) [062S  jorie  jors 0808
24 2 2008(4) | 2108 M 20010(1) | 1957 LR | 16:38 155
510450 290 P06  jor1s o 0810
140 2% X45(3) | 2100 13 000(3) ) 1955 11842 11634 1555
61048 2:1903) | 0538 W) jen N j07:1% o1
W2 U WA12101 3T 00001 11NN 1 6 1555
710452 20:19{3) | 0537 1Y) |on 1o o= 12
4 U XA BN 0000) (2050 Y 1160 1554
glos3 2:19(3) | 0538 1938 (1) |06 32 10725 j07:23 02
4 2 X)) 25T 31 005{1)[194 11838 1628 15:54
0454 20 (3) | 05:40 1937 (1) 10634 (0227 0725 @15
1% T X3 | 20ss 31 2008(1) | 1945 | 18:32 | 1627 1554
101 0455 20:20 (%) | 0592 M) 106 7% O o836
W 3T A7) | 5 0 00811940 180 1625 1553
oSy (3) | 059 1938 (1) | 06:37 107:0 100:2% o817
138 T w05 M 00601 1% (12 116D 1553
120458 20020 (3) | 0545 1939 (1) | 0629 107:32 jon 0@ 18
3 P VO XN T 2006(1) (1938 185 1622 1553
13| 0459 W20 (3) | 0547 1045 (1) 10643 (024 0733 o
20137 2 XA (3) | 097 HO005(1) (193 |23 j16:20 1553
"los 20:20(3) | 0549 19:41 (1) | 0643 107:3% 107:04 o820
2036 2 AT 1045 N 0031193 e |1618 1553
1510501 2020 (3) | 05:50 1953 (1) [0644 |38 O o1
pinl T 04731 04 1 001N 1518 1607 1553
16| 0503 1551 (1) | 05:S2 19:46 (1) | 064 | 10738 o2
nn n 47 (3) | 20041 13 1995811192 K16 oS 155
17 1 0504 1949 (1) | 0554 19se(2)i06e (G 107:% 023
nxn % 04703 | 03 1 ;S92 |84 | 1614 1553
18] 0505 1947 (1) | 0555 | 064 | jor: e
23 0 2047 () | 236 11923 e 136112 1553
19 | 0507 19:4501) | 0557 J06:51  |O745 07 =25
2030 N Me6(3) | 204 11921 B0 i 1554
0 | 0508 1545 (1) | 0559 | 0653 | o747 | 07:45 0225
125:28 " X7 R j1008 07 160 15:54
281 05:09 15943 gl | 060 10655 |07& |O7@7 0826
f227 “ %) N 11916 1805 (1608 1554
nisn 1942 (1) | 0502 10656 (o785 (0ne 026
| 21:26 4 x4503) | 227 119113 | 18:03 | 1507 1555
0512 1942 (1) | 0608 658 jens) oS .2
12024 47 246(3) | 2025 1913 11800 |16 1555
HlosH 19:41 (1) | 0506 700 jOrs  jas) 082
W % M) | 20 19408 1158 (1605 15:56
5osas 19:40(1) | 0508 o702 josss jOn 0220
WA M A0 20N (1906 (3656 11604 1557
M| o5y 1540 (1) | 0500 10703 J06SS  JOnSe ox28
20 % 0 43(3) | 28 1904 11054 1 16:03 1557
7|05 1%:39(1) " WS O joS =
mis O 204103) | 226 19.01 11652 j6m 1558
| 0520 1539 (1) | 061 7oy jorar |jor% [ 2]
we 0 90| e 185 e a0 1559
»losn 19.38(1) | 061 10709 JO704 (0801 =29
WIS W 00001 | 241 (1856 |i6e 1600 1600
ER) sl 1%38(1) 6 o7 |07:06 oA =29
201 2 20101 1854 | 16:46 | 1595 1501
20525 1937 (1) | 0818 | 107.08 | w2
m I 200(1) 07 I 116& ) 1602
Sormenacherstunden | 510 a9 m | | W s
Ity ein oGl Beschattung 6t i ]
Red Sonrenschenwannch. 045 0% 1 |
HeduAzion Bet-etndaue: on o ) ]
Redubtion Windnchtung 066 086 I | I
Gesarves RechAbon 027 0.9 I | |
Met, matvich Bechattng 88 136 ! i 1

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsrm  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: D) - 10114

Schattenwurfs Somchemsnrcienianet § (M tgiche Sonestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
[Jenuse  [Februar [Mars  [Apeil  |Mai |
1123 orse  |oroz 0548 0540 04:58 1941 (1)
1603 w179 1946 24 H» 5 146 (3)
2|00 ors? | 000 0646 0538 1948 (1) | 450 19:9 (1)
16:04 16:56 1750 1948 242 10 158 l; 13 0 o i’
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 0536 144 (1) | 000 " ;E
16.05 16:58 1752 195 2044 7 i w2 48 (
40828 54 0555 0aAL 05 19:41 (1) | 0440 19:43 (1)
1600 1859 1754 1952 246 2 20041 |23 L0 8 ?
S| 752 065 0629 o5 R %4 IE 044 19:44 01
16.08 170 17.56 1953 2048 M 005(1) | 14 “© 204
6|02y 0% 0551 036 05 19:40 (1) | G447 19:45 (1)
16:09 17.03 1758 1955 050 W 00601 |NIS 48 208
71027 e 0548 0634 0528 19:39 (1) | 004 1945 (1
1610 17.08 100 1w 05 W 2007 (1) | 148 & 0«0
810826 oraz D546 0531 s2% 1938 (1) | A4S 1946 (1)
1612 .07 1202 1958 N miay 45 (3)
" 0745 “ 0524 19:38 (1) | 0445 l0s7§l)
1613 17.09 18.04 201 2055 0 2008(1)) 2438 “% 209 32
10 | 0828 or<y o 0637 s 1937 (1) | 04:45 190
16:45 [a3] 1806 20 257 n 00 I; W “ M(‘)}
10 025 o4 0639 0624 s 19:36. (1) | 0044 19401
1616 s 1508 004 058 L XM ine “ m.”i)‘;
1210824 e | 06237 06:22 0519 1936 (1) | 004 19:50 (1
1618 1738 | 1809 2006 200 M 000(524 41 20500
L) 37 |06 06:20 o587 19:35 (1) | 044 n:sogs
1639 e i 208 am 3 o) 14 4 150
"imn s 0632 L3 0515 {1) | 040 19:55 (1)
1621 119 120 20050 2103 M 200 l; nQ » 209
1510021 o 06:29 0615 0514 1935 (1) | 045D 19:52(2
122 1n 1815 22 1nes » 00 iNn0 o 05
161 08:20 on 06:27 D613 osa2 1935 (1) | 00D 19:53(1)
1624 1 1517 2014 20 ¥ 01(1) |14 6 20:55 ()]
7 e 0525 0680 0530 19:35(2) | o443 15
1626 125 119 x5 noe I A10(1) | 21 M0
1] om0 oz s 0600 oS00 135 (1) [0 050)
1628 12z =21 x5 2110 36 Ml (1) | 2 n 0803
19| 08:17 s 06:20 0606 oser (1) | 00:4) 19:54 (1
1629 1.9 1502 w89 20 I 0001 2t 050
20 | 0306 o2 o537 0504 08,06 «a 19:5 (1)
1601 imn M X un B 008 l)l” n 2051 0
2810815 720 DEAS 1936 (1 19:57 (¢
163 13 1526 20 2018 M 2070(1) | 48 0 205
210814 oris 0512 0559 135 (1) | 40 S8 (1)
16:35 17:35 1828 204 21046 49 030 0 20:5 (3
012 016 0630 0557 0502 19:36 (1) | 04:43 lﬁi?(l;
16:36 1737 1830 0% 2018 « 045 n 53
Hloxn o 0608 0555 0500 1936 (1) | 0444 1986 (1)
16:38 1r» 12 o0 a0 Mines 1N 08
5o on 0505 0852 o l?ﬂ}l oM 19570
16490 17a 1mn 0 A W X % 1 2050
» oroe 0503 0550 1037 (1) | 044 19:56 (1)
1642 17:43 183 (2R |(nn %N ) lu4s 33 2050
7 | om0y oror 0600 0548 0456 19:38 (1) | 04:45 19:5 (1
16M 1745 1837 231 a3 2 3] | 2145 % A
| %05 ores 05 S8 548 0458 19:39 (1) | 0443 19:55 (1)
16:46 1747 159 2035 Al W 0N 38 53 (3
29| 0204 0555 0544 A 1939 (1) | 064 19:55 03
1648 1941 »37 ax N 06 |n » W0A
EdR 304 53 05:42 04 1940 (1) | 0047 19:54 (1)
1% 194 »n 2:0 2 0440|220 » :53(3)
21 0e01 0651 0452 IO:O{I;
16:52 1944 nx 3
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419 e So8
Ity enien Gl Beschattung e uw
Red Sonrenschenwannch. 05 045
HeduAzion Bet-etndaue: os 0w
Redubtion Windnchtung 0% o
PR, Gesarves RechAbon on 0
watvich Bewchattirg

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexn WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: D) - 10114

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | August
110447 1%:53 (1) | 0520
12045 Q 0S40 W
210448 1953 (1) { 0528
UM O MG A6 1
1104 1952 (1) | 05:30
244 4 20N Ik 1
410050 19:52 (1) { 511
2043 4% 084(N) {2008 3
50450 1951 (1) | 0533
140 48  55(3) (2100 bl
6108 15:51 (1) | 0538
W N 0SSN0 W
710452 15:31 (1) | 0537
WA W 0SSO0 B
Bl00S3 19:50(1) | 0538
4 % 250w 21
0454 1950 (1) | 05:40
1% 5 2055(3) | 055 20
10 | 0455 19:50(1) | 0592
W 51 0550) | =s) 15
oSy 1549 (1) | 05:4)
03 52 WSSO 05 °
120458 15499 (1) | 0545
Fi ) 5 1) | 2049
13| 0459 1948(1) | 0547
20137 52 2054(3) | 09
"o 1948 (1) | 0549
2036 53 8A(3) | 2045
1510501 19:47 (1) | 05:50
pinl 52 05012040
16| 0503 15:47 (1) | 05:S2
B N BN
17 1 0504 1947 (1) | 0554
nxn 52 2550|203
18] 0505 1947 (1) | 0555
23 51 2052(3) | 36
19 | 0507 1946 (1) | 05:57
230 N W51 | 204
0 | 0508 15:47 (1) | 0559
120228 @ X50(%) | X2
2 0509 1946 (1) | 0801
f227 4 e en
nisn 1946 (1) | 0502
| 21:26 N Axe6(3) | 227
0512 1996 (1) | 0608
124 3% 202101) 12025
HlosH 19:46 (1) | 0506
B ()| 2
5osas 19:45 (1) | 0508
W B V0020
M| o5y 1946 (1) | 0509
20 35 2021(1) | 208
71 0548 19:45(1) | 0&c11
mis 35 2:20(1) | 226
| 0520 1596 (1) | 0612
W7 35 W0A1(1) | M
B2 19:45 (1) | 06cAS
WIS 3 02001 | 21
ER) sl 1946 (1) | 0526
20083 35 2021(1) | 209
20525 1946 (1) | 0818
e W 20200) | 007
Sormerschentunden | 930 45
nlr e mOQl Beschattung ) Ll
Red Sonrenschenwannch. 04 043
HeduAzion Bet-etndaue: on 0%
Rexd Aton WindncHtung 066 | 086
Gesarves RechAbon ¥ l 029
Mt matvich Beschatturg » 2

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
I $Okicber |
1946 (1) 10620 (Om12  Jont0 0504
W00() 2004 1E51 1169 1558
19:46 (1) | 0622 [Losts o2
009(1) 1202 JIne 1640 1557
1947(1)106:23 |06 JOni4 o807
0:49(1) 2000 IR (168 1557
1947 (1) [062S jorie  jOris 0808
20018 (1) [ 1957 JI044 16 155
eI s oy 0810
20017(1) | 1955 11842 116:34 1555
19:93 (1) | 06: 2% 1o j07:1% o1
WAT (11X (W 6 1555
19500 1060 joen 1o o= 12
005(3) (1950 Y 1160 1554
WS j0633 s o3 02
20014 (1) [ 1948 11838 j16:28 15:54
I0S2(0) 106:34 07 JO7dS 1S5
20012 (3) | 1945 | 18:32 | 1627 1554
1955(1) 106 (O7% O o a6
20000 (3) 194 (3830|1625 | 1553
1957 (1) 106:37 oz jond o817
006(1) 1194 (1828 1162) 1553
f06% 2 o 0@ 18
(1938 i85 162 1553
10641 02 033 o0&
(193 (1823 j16:20 1553
(064 O O 020
11933 1 |1618 1553
j0644 O3 O .21
1390 1518 1607 1553
| 064 | 10738 o2
11908 JIM16 S 155
164 00 107:% =23
1192 |84 | 1614 1553
|06 (O o e
11923 e 136112 1553
10651 0745 (00 =25
o 11809 Ji612 1554
106:53 Jor47 0748 0225
| 198 11007 j16010 1554
0655 |7® 0@ 0826
11906 | 16:0% 116:08 1554
106:56 jo75y 0" 026
119113 | 18:03 | 1507 1555
658 jens) oS o822
1913 11800 |16 1555
om oM s 0827
19408 (158 1605 15:56
o702 josss jOn 0220
(1906 (3656 11604 1587
o203 J06SS oS ox28
19048 10 1600 1557
oS (020 o i
19.01 11652 jsm 1558
0oy jer0y jor%e o2
185 e a0 1559
107.09 10704 108:00 =29
185  Ji6e 1600 16.00
o7 |07:06 oA =29
|15 | 16:46 11595 1501
I 10708 | w2
I 116& ) 1602
m | | W s
i ]
1 |
) ]
1 |
| ]
i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

soosex;ne WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DX - 10115

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonmenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
[Jenuse  [Februar [Mars  [Apeil  |Mai |
1123 s |ore2 0548 0540 19:49 (1) | 04:52 1948 (1
1603 1A 179 1946 w4 1 00NN W 2040
2|00 ors? | 000 0646 0538 19:46 (1) | 04:50 1930(1
16:04 16:56 1750 1948 242 16 00(M|u3 N 3
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 0536 194 (1) | e 19511
16.05 1658 1752 19% 2044 20 0040) | 0 n 40
40828 54 0555 0aAL 05 1943 (1) | 044 195401
1600 1859 1754 1952 246 D 0081123 31 2046(Y
S| .52 065 0629 o5 R 1% IE 044 22003
16.08 170 17.56 1953 2048 3 007 (1) | 14 2% 2043
6|02y 0% 0551 036 05 19:41 (1) | 044 202003
16:09 17.03 1758 1955 050 W HIWS ¥ W80
71027 e 0548 0634 0528 15:40 (1) | 0445 202043
1610 17.08 100 1w 05 WML |AMN N WM
810826 oraz D546 0531 s2% 1939 (1) | 0445 2203
1612 .07 1202 1958 N DI M e
" 0745 “ 0524 19:39 (1) | 0445 2210
1613 17.09 18.04 201 2055 0 009(1))21:32 % 20970
10 | 0828 or<y 0641 0637 s 1938 (1) | 0045 214
16:45 [a3] 1806 20 257 n 00000 W WA
10 025 o4 0639 0624 s 19:35 (1) | 0444 210
1616 s 1508 004 058 N MMNine ¥ 0490
1210824 e | 06237 06:22 0519 1938 (1) | 0 220
1618 1738 | 1809 2006 200 X 0:00(51248 2w 20480)
L) (37 |06 06:20 o587 1937 (1) | 044 2021(3
1639 e i 208 am o om0 e X 043
"imn s 0632 L3 0515 (1) | 4} 2220
1621 119 120 20050 2103 N 00011214 2% 2006 (4]
1510021 o 06:29 0615 0514 1937 (1) | 045D 22248
122 1n 1815 22 1nes 1 00NN ¥ 21074
161 08:20 on 06:27 0613 osa2 l’:‘{l 04 220
1624 1 1517 213 00 R 200(1) |14 31 20:00(4
7 e 0525 0630 0530 19:38(3) | o3 200
1626 125 119 x5 noe 2 3001|214 31 21068(4
1] om0 oz s 0600 oS00 1038 (1) [ v 2230
1628 12z =21 x5 2110 N M10(1) | 2:4 N 208
19| 08:17 s 06:20 0606 oser 19:38 (1) | 004 223¢
1629 1.9 1502 w89 20 I MO M 31 2000(4
20 | 0306 o2 o537 0504 08,06 19:39(1) | o4 2023 (3]
1601 imn M X un “« oy l)l” N 21094
2810815 720 DEAS 1939 (1) | 00 22303
163 13 1526 20 2018 4 WO N W4
210814 oris 0512 0559 1939 (1) | 40 3]
1635 17:35 1828 2024 2146 46 )24 N i
012 016 0630 0557 0502 19:40 (1) | 0443 240
16:36 1737 1830 0% 2018 « 40 N4 31 2004
Hloxn o 0608 0555 0500 19:41 (1) | 0444 2240
16:38 1r» 12 o0 a0 @ 4L M 20:t0(4
5o on 0505 0852 o 19:41 (1) | DM 2025(3
16490 174 [LB] 0 an o« A2 1214 30 2104
® oros 003 | 0S%0 19.42 (1) | 044 20403
1642 17:43 1835 2R 22 44 200003 | 245 1 201004
7 | om0y oror 0600 0548 0456 19:40 (1) | 04:45 22503
16M 1745 1837 231 a3 4 0400)IN4S N N0
| %05 ores 05 S8 548 0458 19:44 (1) | 0443 w2503
16:46 1747 1%n 2035 n:2s 46 0|45 2@ 21000 (4
29| 0204 0555 0544 A 1945 (1) | 0648 2253
1648 1941 »37 AW M 0MOD) 0 e 20510
EdR 304 53 0542 04 146 (1) | 0407 22503
1% 194 »n 2:0 49 00 2 X510
21 0e01 0651 0452 n:ﬂ(lg
16:52 1944 nx <
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419 e So8
Ity enin oGl Beschattung w7 ot
Red Sonrenschenwannch. 05y 045
HeduAzion Bet-etndaue: os on
Redubtion Windnchtung 0% 0.65
Gesarves RechAbon o 07
Mt matvich Beschatturg m 26

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseex;ns WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DX - 10115

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | August
110447 025 (3) | 0526
12045 2% 2510|200 W
210448 20:26(3) { 05:28
UM M XN A6 3
1104 2025 (3) | 05:30
244 X 205000 N
40050 2026 (3) | 51
24 2 wS2(3){m08s N
50450 21026 (1) | 05c
140 % XN im0y 29
61048 20020 (3) | 0538
W ¥ 2wRINN W
710452 20:27 43) | 0537
A4 e V)W W
glos3 W27 (3) | 0538
4 2 )05 M
0454 A00(1) | 0540
1% 13 2053(3) | 2055 n
10| 04:55 1958 (1) | 0542
¥ 37 B xes) 19
oSy 1%:57 (1) | 05492
03 » 0S| 05 15
120458 1955 (1) | 0545
Fi ) 41 20530) 1 o9 9
13| 0459 1955 (1) | 0547
20137 @ 0530 | 09
14| 0500 1954 (1) | 0549
2036 - {3) | 2045
1510501 19:53(1) | 05:50
WM S o000
16| 0503 15:52(1) | 05:S52
W 4 BR20) | 24
17 1 0504 1952 (1) | 0554
nxn 7 205500 | 03
18] 0505 151 (1) | 0555
23 8 20:52(3) | 36
19 | 0507 1950 (1) | 05:57
2030 M MS1() | 204
0 | 0508 19:51 (1) | 0559
12028 & X510 | X2
281 05:09 1950 (1) | 0801
f227 “ %) 0
nisn 1549 (1) | 0602
(2026 4 204903) | 2027
0512 1950 (1) | 06c0%
12024 @ 2048(3) | 2025
HlosH 19:49 (1) | 0506
b2 41 2046 (3) | 203
5osas 19:48 (1) | 0508
Wan B Xad)en
M| o5y 1549 (1) | 0509
20 31 0(1) | 2w
7| o5 1948 (1) | 0&c11
mis 32 20:20(1) | M6
| 0520 1946 (1) | 0612
WL AW 0A1(1) | M
B2 19:48(1) | 06c1S
WIS W 02001 | 211
ER) sl 1948 (1) | 0626
2013 1 2021(1) | 209
20525 1948 (1) | 0818
m n  220(1)| 2007
Sormerschentunden | 930 45
Ity enien Gl Beschattung u» 96
Red Sonrenschenwannch. a4s 04
HeduAzion Bet-etndaue: on 0%
Rexd Aton WindncHtung 066 | 086
Gesarves RechAbon 07 l 029
Mt matvich Beschatturg &8

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
I $Okicber |
194 I; 1620 jon12 om0 0504
001 2004 151 1169 1558
1948(1) 0622 joM14 o2
W0:19(1 1202 I 1640 1557
1946 (1) 10623 |07:16 jor4 0207
02001 2000 IR47 (168 1557
1948(1) 0625 jorie  jOris 0808
20015 (1) [ 1957 1044 16 155
HHIe s oy 0810
2018()) | 1955 |84 116:34 1555
w0 jen on j07:1% o1
&:l‘(l; 11r5 1 R 1555
19500 1060 joen o o= 12
00719 Yy 1160 1554
19:52 (1) | 0632 10725 |03 0214
06 (N) 1948 (1838 (1628 15:54
S2(0) 10634 027 (OnS 1S5
20:04 (1) | 1945 | 18:32 | 1627 1554
195401106 J07% jOnY o a6
20:13 }l) (1940 (180 1625 1553
195501 106:37 Jor |OnS o817
W20 11940 (182 116D 1553
19:58 (1) | 0629 10732 o 0@ 18
2007 (1) 1938 185|162 1553
10641 02 033 o0&
(193 (1823 j16:20 1553
(064 O O 020
11933 1 |1618 1553
j0644 O3 O .21
1390 1518 1607 1553
| 064 | 10738 o2
11908 JIM16 S 155
164 00 | 07:%0 =23
1192 |84 | 1614 1553
|06 (O o e
11923 e 136112 1553
10651 0745 (00 =25
o 11809 Ji612 1554
106:53 Jor47 0748 0225
| 198 11007 j16010 1554
0655 |7® 0@ 0826
11906 | 16:0% 116:08 1554
106:56 jo75y 0" 026
119113 {1803 | 1507 1555
658 jens) oS o822
1913 11800 |16 1555
om oM s 0827
19408 (158 1605 15:56
o702 josss jOn 0220
(1906 (3656 11604 1587
o203 J06SS oS ox28
19048 10 1600 1557
oS (020 o =
19.01 11652 jsm 1558
0oy jer0y jor%e o2
185 e a0 1559
107.09 10704 108:00 =29
185  Ji6e 1600 16.00
o7 |07:06 oA =29
|15 | 16:46 11595 1501
I 10708 | w2
I 116& ) 1602
m | | W s
i ]
1 |
) ]
| 1 |
I | ]
! i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsiae WINAPRO .

Seite 246 von 507



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DL - 10116

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
[Jenuse  [Februar [Mars  [Apeil  |Mai uni
1123 s |ore2 0548 0540 10451 %510
1603 w178 1946 24 | 2830 “ 510
2|00 ors? | 000 0646 0538 10450 %520
16:04 16:56 1750 1948 22 wNn w0 3
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 0536 M9 1935211
16.05 16:58 1752 195 2044 an 9 N0
40828 0555 0aAL 05 o 1w52(1
1600 1859 1754 1952 246 nn 52 205403
S| .52 065 0629 o5 R o448 195301
16.08 170 17.56 1953 2048 204 52 2055(3]
6|02y 0% 0551 036 05 0447 19531
16:09 17.03 1758 1955 2050 135 53 20s5()
71027 e 0548 0634 0528 04.40 195301
1610 17.08 100 1w 05 216 52 05500
810826 oraz D546 0531 s2% 0446 19530
1612 .07 1202 1958 05 213 M N6
" 0745 06 44 0629 0524 200X (1) | 0445 19541
1613 17.09 18.04 201 2055 8 0u0)1u38 53 2057 (3]
10 | 0828 or<y o 0637 s 1959 (1) | 0445 1950
1645 mn 1806 003 20057 15 M)W 4 0SS0
10 025 o4 0639 0624 s 1957 (1) | 0444 195501
1616 s 1508 004 058 ¥ Dwiius M 20580
1210824 e | 06237 06:22 0519 1556 (1) | 0044 195501
1618 1738 | 1809 2006 200 2 20:08(1) | 2141 9 200
E) 37 | 0&M 06:20 057 1954 (1) | 04 44 1955 (1
1639 e i 208 am M )24 M 2058(3]
"imn s L3 0515 1954 (1) | 0443 1955 (1
1621 1719 120 20050 2003 26 2020(1) | 2042 54 20:58(3;
1510021 o 0615 0514 19.53(1) | 0443 1956 (1.
122 1n 1815 22 1nes 7 BRI M 2NN0O
161 08:20 on 06:27 D613 osa2 1352(1) |02 1956 (1
1624 1 1517 2014 A0 ¥ VNN 5D 0N0
7 e 0525 0680 0530 1251011 {003 1957(1
1626 125 119 x5 noe X 0002144 M 1000
1] om0 oz s 0600 oS00 1951 (1) | 040 195701
1628 12z =21 x5 2110 31 20201120 2100 (3;
19| 08:17 s 06:20 0606 oser 19:50(1) | 4.4 125701
1629 1.9 1502 w89 2001 R X221 5 21000
20 | 0306 o2 o537 0504 08,06 1550(1) |43 19257 (1
1601 imn 1M 20 AW B 0B84 4 20000
2810815 720 DEAS 1950 (1) | 0042 1957 (1
163 13 1526 20 2018 MO040) | 214 5 210043
210814 oris 0512 0559 1250(1) | 040 195801
16:35 17:35 1828 204 21046 33 2023Q) | 248 " 2amQ
012 016 0630 0557 0502 1950(1) | 0443 1958 (1
16:36 1737 1830 0% 2018 » M) 1245 4 20 (3
Hloxn o 0608 0555 0500 1950 (1) 1 0444 1938 (1
16:38 1r» 12 o0 W0 M M)A M 200
5o on 0505 0852 o 1950 (1) | 0444 1959 (1
16490 17a 1mn 0 AN M WA M
» oroe 0503 0550 1950 (1) | 0444 1%s8(1
1642 17:43 1835 2R 22 MO2024{1) | 2145 S
| o7 oroer 0600 0548 0456 19:50(1) | 0445 1950
16M 1745 1837 231 a3 33 025(1) | 2145 M uwo
| %05 ores 05 S8 548 0458 19:50 (1) | 04:4% 1959 ()
16:46 1747 159 2035 A I WA A4 w3
29| 0204 0555 0544 A 1551 (1) | 0446 12550
1648 1941 »37 AN W DO NS MU e
EdR 304 0553 0542 1951 (1) | 0447 195901
1% 194 »n 2:0 M 005034 "“om
21 0e01 0651 M52 1951 (1)
16:52 1944 AN & 2O
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419 e “wa
Ity enin oGl Beschattung 00 1596
Red Sonrenschenwannch. 051 045
HeduAzion Bet-etndaue: on on
Redubtion Windnchtung 066 0.65
Gesarvte RechAbon b 0
Mt matvich Beschatturg ns a0

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o souxswxsiar  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DL - 10116

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1ul | August I $Oktober |
110447 1955 (1) | 0520 0007 (1) 10620 (Om12 JOn0 0504
12045 54 2002(3)120:30 3¢ 027(1) 12004 [IES5Y 1169 1558
210448 1959 (1) { 0528 20:08(1) 0622 |04 |12
A4 56 02(3) {206 17 025(1) (202 (164 1640 15:57
1104 1959 (1) | 05:30 0011 (1) 106:23 (0716 U4 o807
21 Mo e 12 00(D(000 IR (163 1557
40050 W) 1esn 20015(1) (0625 joras oS 0808
24 54 2102(3) | 2108 3 2008(1) | 1957 LR | 16:38 155
510450 1559 (1) | 0533 10627 joras  jonw 0810
43 54 02(3) | 2100 11955 11842 116:34 1555
61048 15:99 (1) | 0538 N (o j07:1% o1
W 53 0 01 1R (W e 1555
710452 19.59(1) | 0537 X Jon 1o o= 12
4 5 200202) | 2099 9% |y 1160 1554
Bl00S3 1959(1) | 0538 0633 o728 oy 02
4 53 20243) | 20257 (1948 1838 169 15:54
0454 1759 (1) | 05:40 10634 (27 jO72S @15
251% 51 20:01(3) | 2055 1945 1832 182 1554
10 | 0455 1959 (1) | 0592 oM 2% JOrd o a6
W 5 w0Q) | s 199 1180|1625 1553
1 onsy 15:59(1) | 054 06:37 |7 | o817
03 w meod oS5 1940 1 1162 1553
120458 1559 (1) | 0545 § 06:2% 10732 o 0@ 18
Fi ) & 090) 9 (1938 i85 162 1553
13| 0459 1959 (1) | 0547 |0641 0724 0733 o
20137 4“4 J055(3) | 049 (193 (1823 j16:20 1553
14| 0500 1999 (1) | 0599 064 O o820
2036 4 057(3) | 2045 11933 1 |1618 15:53
1510501 15:59(1) | 05:50 j0644 (O8O o1
pinl % 0S8 100 1190 1518 1607 1553
16| 0503 1559 (1) | 05:S2 | 064 | 10738 o2
3 M (1) | i) 1192 i1 1608 155
17 1 0504 22:00(1) | 0554 6 |wa 107:% 023
nxn M XM o 1192 |84 | 1614 1553
18] 0505 000 (1) | 0555 |6 (O  jom e
23 M 2M()) | 236 11923 e 136112 1553
19 | 0507 19.9911) | 0557 10651 0745 (00 =25
2030 B M) 2N o 13809 612 1554
0 | 0508 20:00 (1) | 05:5% | 0653 | o747 | 07:45 0225
12028 M 01| R J118 107 16140 15:54
281 05:09 200 (1) | 0601 10655 |07& |O7@7 0826
f227 MM N 11906 805 1608 1554
nisn A:00(1) | 0602 106:56 jo75y 0" 026
| 21:26 D 0:33(1) | 27 119113 | 18:03 | 1507 1555
0512 20:01 (1) | 0604 10658 (253 oSt .2
12024 33 204(1) | 2025 1931 (1800 |16 1555
Ml 2001 (1) | 0606 om oM s 0827
B N 1002 19408 1158 (1605 15:56
5osas 20:01 (1) | 0508 o702 josss jOn 0220
W N wNa)wen 11906 136:5 1604 1557
M| o5y 20:02(1) | 0809 o203 J06SS oS ox28
20 3 33(1) | 2w 1904 11054 1 16:03 1557
7|05 2:02 (1) | k11 WS O joS =
mis N 32() | W6 19.01 11652 j6m 1558
| 0520 20003 (1) | 0633 7oy jorar |jor% [ 2]
we Wd/ 231(1) | 24 185 e a0 1559
B2 20:03(1) | 06c1S 1072:09 JO7:04 108:00 =29
WIS W 20001 | 21 (1856 |i6e 1600 1600
ER) sl 2005 (1) | 0586 o7 |07:06 oA =29
201 23 2000(1) | 2009 1854 | 16:46 | 1595 1501
n 205 (1) | 08B | 107.08 | w2
m 22:28(1) | 2007 I 116& ) 1602
Sormenacherstunden | 510 a9 m | | W s
Ity ein oGl Beschattung K i ]
Red Sonrenschenwannch. 04 [ 5 1 |
HeduAzion Bet-etndaue: on 0% ) ]
Redubtion Windnchtung 065 | 066 I | I
Gesarves RechAbon 0 l 029 | |
Mt matvich Beschatturg m 15 I ) ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxswsiae WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DM - 10117

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs g7l

[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil
1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 or:se 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
510820 ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
6|02y 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e D648 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 0644 0629
1613 17.09 18.04 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 713 1508 004
1210824 e | 06237 06:22
1618 1715 | 1809 2006
1310823 37 |0 06:20
1639 o i 208
"imn s 0632 L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 06:29 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
170219 o9 0525 0680
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 06:20 0606
1629 1.9 1502 w89
20 | 0306 o2 o837 0504
1601 imn 1M 20
2810815 720 DELS 0501
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o1
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
Mim oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 231
| %05 ores 05 S8 548 19:46 (1)
16:46 1747 %" 2035 nowesra)
29| 0204 0555 0544 1943 (1)
1648 194 X3 Wi
EdR 304 0553 0542 19:41 (1)
1% 194 »n 20 2011
21 0e01 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung a“
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 0.66
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg 2

L A
117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
S (Miziore tagiche
Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
| M- | e
| 5% 19:40 (1) | O4:SE 2:15(3)
1204 2 2oW@MIN3ID M NN
| 05038 1939 (1) | 04:59 W16 (3)
1202 M 200(H AN M 3
| 05:36 1933 (1) | 4.9 2046 (3)
20044 X% 0020 M 2000
| 054 19:33 (1) | D44 2046 (3)
|08 2 NI D 039
1R 1937 (1) | 044 247 (%)
12048 28 005(1) (2134 22 204003
|50 19:36 (1) | 0447 W07 )
105 2% 45 l; 135 03 00(3)
| osias 19:36 (1) | 0446 247 (3)
12051 9 005(HIM 2 2000
| 05:26 19:35 (1) | 0446 0147 (3)
j20:83 %0 05 (1) 2137 23 20040 (3]
|65 1936 xgm.«s poatit)
12055 30 2006(1)IAN33 2 0400
| o522 1935 (1) | 0448 2008 (Y
j20:57 30 2005 I; WM N M0
| ot 19:35 (1) | 0464 219 (3
12058 30 005(1) 214 1 2090(Y
| 05:19 19:36 (1) | O™ 20019 (3]
wm 9 D4 2 204900
0547 19:36 (1) | 0444 003
JE 29 2005104 2 093
| 0518 19:36 (1) | 0440 2049 ()
0 9 20060) (20 20 0¥
|5 19:36 (1) | 0453 2020 (3]
J2005 3% 00N 0 040(3
| 05012 19:37 (1) | 000 2020 (3]
1107 40 000|140 20 040
| 95:10 1937 (1) | 00D W23
|08 41 000 |1M 19 0400
| o5:00 19:38 (1) | 04:4) 2021 0]
12110 42 200503) 121 19 2040(3
| o5:07 1939 (1) | 00 2213
331 A2 0B 19 204003
| 05:06 19:40 (1) | 0440 2021 (3!
(G )14 W N0
105,04 1941 (1) | 03 201 (3
12115 41 0370 14 19 240(3
| 05:03 19:41 (1) | 440 20:22 (3]
J6 A1 209 (3) 2145 15 20413
| 50 1941 (1) | 0443 20223
s 38 ¥Hines v 2040
| 05:00 1945 (1) | 0444 20022 (3]
W19 B 0B N5 19 2041()
o 1947 (1) | 0444 2023 (3]
1 R 20804 1 N0
| 04:58 20014 (3) [ 0444 20233
|na2 » 145 19 2042(Y
1 0456 20014 ()) | 0445 2D
12223 25 39 145 2 20433
| 0458 20015 (3) | 04 200
1335 M W IN4S 0 W00
| o4 2015 (3) | 0448 2023 (3]
% M 00O |G 0 0400
| o053 20115 (3] | 0447 2023 (3]
12127 M 20:%0) |18 0 20000
| 0452 2:150)
121229 M1 230)
| o8
| 97 &1
{ 0% 0.4%
0st on
| 056 085
] 03 o
) b 168

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mit

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

bt (SS:MM)

souxswxsins WINAPRO .

Seite 249 von 507



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DM - 10117

Schattenwurfs 5ot S (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:23() | 05:2% 1%:46 (1) | 08620 orn o710 0004
12045 11 200003 1 21:10 30 20:86(1) | 2004 1851 15 1558
210448 20:23(3) | 05:28 19:45(1) | 0622 0714 ora oa0s
WA R WS N0E N0 W015( 16:40 15:57
1104 20:23(3) | 05:30 1946 (1) | 063 o o784 o807
204 N 040 | 16 N 016(1) | 200 L % | 1557
40050 (3) | 053t 1945 (1) | 0625 or:as oras
243 2 204503 | 108 0 20015(1) | 1957 1636 155
51045 2023 ()) | 65:3) 1946 (1 7 0r19 ora? 08:10
43 2 0wep)inn 2 015(1) (1955 1842 M 1555
6108 20:23 (3) | 0508 1945 (1) | 0629 on 019 ot
WA 0 046120 9 (1) | 12 153 1% 15:55
710452 20:23(3) | 05:37 1946 (1) | 06:30 wan on 08:12
WAL D 0460|059 B 040 [19% 1= 160 1594
glos3 )| 0538 1947 (1) | 0632 0235 03 0814
4 P 2 g 20057 2 M) | 1948 1535 1628 | 1554
90454 20:23(3) | 05:40 19:46 (1) | 064 o7 025 [08s
1% M 2047(3) | 20 27 2013(1) | 1945 1832 1627 | 15:54
10 | 0455 20021 (3) | 05 1947 (1) | 0636 7.2 o on:16
M M () (2053 28 013(1) | 194 1530 1625 15:5)
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DN - 10118
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Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
[Jenuse  [Februar [Mars  [Apeil  |Mai uni
1123 s |ore2 0548 0540 10451 %50
1603 w178 1946 24 | 2830 « 00
2|00 ors? | 000 0646 0538 10450 195401
16:04 16:56 1750 1948 22 W G 0510
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 0536 M9 1955(1
16.05 16:58 1752 195 2044 an « XN
40828 0555 0aAL 05 o 1955(1
1600 1859 1754 1952 246 nn % 208103
S| 752 065 0629 o5 R o448 1956 (1
16.08 170 17.56 1953 2048 204 “ 52 (3]
6|02y 0% 0551 036 05 1) | 0447 1951
16:09 17.03 1758 1955 2050 ¢ 000112135 45 0N
71027 e 0548 0634 0528 1958 (1) | 04.96 195701
1610 17.05 1800 1937 035 MW DRI “ w020
810826 oraz D546 0531 s2% 1955 (1) | 0446 195801
1612 .07 1202 1958 205 1B 200} M 090
L] 0745 06 44 0524 19.55(1) | 0445 195901
1613 17.09 18.04 201 2055 2 0I5} 12138 4O S0
10 | 0828 or<y o 0637 s 1943 01) | 0445 %90
1645 gt 1806 003 2057 B WM Q@ NN
10 025 o4 0639 0624 s 1952 (1) | 0444 2000 (1
1616 s 1508 004 058 3w ias a4 N340
1210824 e | 06237 06:22 0519 1952(1) | 04 2001 (1
1618 1738 | 1809 2006 200 2 w241 9 040
A 37 |06 06:20 057 1951 (1 - 001 (1
1639 e i 208 am 7 was() 24 B 2053
"imn s [ 3 0518 1951 (1) |04y 200
1621 1719 120 20050 2003 28 20019(1) | 2042 3 20543
1510021 o 0615 0514 1950 (1) | 0443 20:02 (1,
122 1n 1815 22 1nes o IO 3 0540
161 08:20 on 06:27 0613 osa2 1350 (1) | 002 2001
1624 1 1517 213 nw » 112143 3 2095(3
7 e 25 0680 0530 194901} {043 2004 (1
1626 125 119 x5 noe N 2020(1) | 2044 ¥ W550
1] om0 oz s 0600 oS00 1930(1) | 040 2004 (1
1628 12z =21 x5 2110 0 20:20(1) | 21 35 08503
19| 08:17 s 0606 oser 1945 (1) | 4.4 2005 (1
1629 1.9 1502 w89 20001 31 200(1 |44 MW 0S50
20 | 0306 22 o537 0504 08,06 1945(1) | 0443 2005 (1
1601 imn M X un 3 20:20(1) 1 2545 » )
2810815 720 DEAS 1950 (1) | 02 2005(1
163 13 1526 20 2018 0 2020(1) | 2145 M N0
210814 oris 0512 0559 1945 (1) | 000 2006 (1
1635 17:35 1828 2024 2146 3 20200) | 2145 M 60
012 016 0630 0557 0502 1949 (1) | 044 20:06 (1
16:36 1737 1830 0% 2018 31 020(1) 2145 M 20563
Hloxn o 0608 0555 0500 1950(1) | 0444 2005 ()
16:38 1r» 12 o0 AW » 3N {2045 35 20S6()
5o on 0505 0852 o 1950 (1) | 0444 2006 (1
16490 174 [LB] 0 AN 2 DAdin4s B 090
» oroe 0503 0550 1951 (1) | 0444 2006 (1
1642 17:43 1835 2R 2an «a 1) | 21045 7 20874
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 1951 (1) | 0445 2006 (1
16M 1745 1837 231 23 6 7 (3} | 2045 7 0S80
| %05 ores 05 S8 548 0458 19:51 (1) | 04:4% 2006 (4
16:46 1747 1%n 2035 ns W 3] | 2045 3 057
29| 0204 0555 0544 A 1952 (1) | 0446 2005 (3
1648 1941 »37 AW 4 VHO)Nn4AS W 20NO
EdR 304 0542 053 1952 (1) |47 2004 (1
1% 194 »n 2127 A7 0| » NSO
21 0e01 0651 0452 1953 (1)
16:52 1944 AN & Q)
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419 e “wa
Ity enin oGl Beschattung 519y 1183
Red Sonrenschenwannch. 051 045
HeduAzion Bet-etndaue: on on
Redubtion Windnchtung 066 0.65
Gesarvte RechAbon on o
Mt matvich Bewchatting 51 e

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseex;m WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Seite 251 von 507



SHADOW - Kalender
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Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DN - 10118

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs
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Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -
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Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799

I $Okicber |
0 Jon12  jont 0504
004 ES1 1169 1558

0622 jor4 |12

0402 e |16 15:57
06:23 (0716 Jon4 o807
W0 fINAT 68 1557
0625 |orie  joris 0808
(21957 I e 155
106:27 o1 jon? 0810
11955 11842 116:34 1555
N (o s Ox11
1R 1 6 1555
X jon 1o o= 12
9% sy |60 1554
0633 o728 o3 02
1594 11838 j16:28 15:54
10634 (27 JO7S @15
1945 | 18:32 | 1627 1554
oM 2% JOrd o a6
199 1180|1625 1553
06:37  |e2% o o817
1940 1 1162 1553
fe6d R o 0@ 18
(1938 i85 162 1553
0641 JO2M (033 0519
1938 (1823 j16:20 1553
0642 O O 020
1933 e |1618 1553
G644 O (O o1
1390 1518 1607 1553
| 064 | 10738 o2
11928 (I%16  l6uS 155
wBeE (wa 107:% =23
1192 |84 | 1614 1553
|06 (O o e
11923 e 136112 1553
J06:51  |O745 07 =25
o 11809 Ji612 1554
106:53 Jor47 0748 0225
| 198 11007 j16010 1554
0655 |7® 0@ 0826
11906 | 16:0% 116:08 1554
106:56 jo75y 0" 026
119113 | 18:03 | 1507 1555
10658 (253 oSt o2
1913 11800 |16 1555
om oM s 0827
19408 |58 1605 15:56
o702 josss jOn 0220
11906 136:5 1604 1587
o203 J06SS oS ox28
19048 10 1600 1557
oS (020 o i
19.01 11652 jsm 1558
oo  jeroy jerm o2
185 e a0 1559
107.09 10704 108:00 =29
185 (e 1600 16.00
o7 |07:06 oA =29
|15 | 16:46 11595 1501
| 1708 | w2
I 116& ) 1602
m > s

i ]

1 |

) ]

1 |

1 1

i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DO - 10119
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:06/3.2.737

S (Miziere tagiche Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
x:n 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DP - 10120 X
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs {Misiere tigiche Sonnenstunden) (HERIGENDANM]
Jan Feb M&r Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1,037 1051 712 568 7,990
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok souxswsiae WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DQ - 10121

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5" rmsicherioiet § (M tigiche Sommemstinden) [HELIGINOAN]
Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(W)M (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o souxswsias  WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DR - 10122
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 500 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschw, aus
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1123 orse  |oroz 0548 0540 0458 0447 Bx | o2 o0 08:04
1603 w178 1946 04 7w n+ mwe ) 185 1164 15:58
2|00 ors? | 07:00 0646 0538 04:50 o4 (=7 | jor: o
16:04 16:56 1750 1948 13 M 08 ) | 10:4% 16:49 15:57
3|0&28 0.5 D& 0ec43 0536 LB s os» | |oz1s o4 .07
16.05 16:58 1752 195 2044 1nn 214 2106 )2 11847 1638 1557
40828 0555 0aAL 05 i o450 0531 | 06 o8 or1s 08.08
1607 1859 1754 1952 246 patii) na 108 | (188 (1638 15:56
5 o052 0629 0532 Ll %0 106 |or1s  Jonr o0
16.08 170 1756 1953 2048 1M na e | |18 1164 1555
610827 0% 0551 036 053 0447 o451 0538 | os jern or1s o
16:09 17.03 1758 1955 2050 Pl nQ nor 118 162 15:58
71027 e 0548 0634 0528 % o2 0537 |06 o3 o2 012
1610 17.05 1800 1937 031 n» n4 0% (1199 juy 16:0 1554
810826 oraz D546 0531 526 0445 53 0538 o632 |28 o3 014
1612 1o 1202 1958 05 P 1) 14 20:57 1194 1835 (1625 15:54
" 0745 0629 0524 0454 1064|077 0728 oS
1613 17.09 18.04 201 2055 pats ] nw 20:5% | 196G |18 11627 1554
10 0828 or<y o 067 s 0448 04:55 “saQ (M o> o2 o 14
1645 mn 1806 003 257 wn H:» w8 | 1180 16:25 15:53
10 025 s 0839 0624 s 0444 o4:57 osa | 1073 o2 o8
1616 s 1508 004 058 i« n= 205 11990 1188 162 15:53
1210824 e | 06237 06:22 0519 oM ovsa 0545 |06 o2 o3 0518
1618 1735|1809 2006 21:00 2141 ny 119:38 s 16:22 15:53
L) (37 |06 06:20 0547 -9 0547 064 M 23 8.1
1639 o i 208 am W4 nw 047 11935 11823 1620 1553
1902 s (L3t 0515 04 0500 R L2 B B o820
162 119 120 20050 2103 na 3% 045 1933 1 16:18 15:53
1510021 o3 0615 0514 0443 05:00 S (064 (02 3 w2
wan 1n 1815 22 1nes 2049 A W04 [19% 1B 1617 15:53
161 08:20 on 06:27 0613 osa2 (B ] 050 o552 | 0645 | |o7:38 022
1624 1 1517 213 A0 1140 21 041 1928 (IRl 16:1% 15:5)
7 e 0680 058 04 0554 064 (07 el [ 22 ]
1626 125 119 x5 nos PR nu 2008 |19 [ELEL 1614 1553
1] om0 oz s 0600 oS Rt o505 5SS e (ra) “ o2
1628 12z =21 x5 21:30 IR 131 1% 119222 jEn 11612 15:53
19| %17 s 0606 oser o4 4) o507 0557 JoS1 |O24S (04 o025
1629 1.9 1502 w89 20 U™ n»n WM 19 1B sl 1554
0 22 o837 0504 08,06 [ R 05:08 5.5 | 06:5) | o047 0745 08:25
e imn 1M 20 P 146 nn 1002 11008 e 16:10 15:54
2810815 720 DELS oS ™0 06:01 (0655 |74 a7 08
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
210814 oris 0812 0559 ] 0511 ow6a joass jors1 e 0826
1635 17:35 1828 204 2046 4 n:2% 027 11913 180 16:07 15:55
D02 16 0630 0557 0502 04:4 05:12 0604 065 105D sy o827
1636 1737 1830 0% 2018 n4s - 03 jen 1800 1606 1555
Hloxn [uat] 0608 0555 0 ol 05:14 Qo (M (s 82
16:38 1r» 112 o1 U419 [0S 20 203 19:08 (1258|1605 15:56
nlew on 05.05 0852 o | D44 0515 0608 002 (055 US4 0528
16490 174 jLo ] 0 A lnes nn 201 1906 11656 11604 15:47
» el 0503 0550 | A4S 05:17 o0y joesa 56 0328
1642 17:43 1838 xR 22 2148 2020 20018 | 19:04 1654 16:00 1557
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 0445 o518 o611 e 100 5
16M 1745 1837 23 a3 1S 118 o0 11652 1602 1558
| %05 ores 05 S8 548 0458 0445 0613 07 jerr (0% o2
16:46 1747 n:2s 045 m 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 0544 A R 052 o51s e 04 (BOy 029
1648 1941 »37 a0 104 15 018 W% 64 1600 1800
EdR 304 53 05:42 053 06:16 Jor 1L | 07:06 02 a2
16% 1943 » 0y 2148 21:13 2000 I |16 15:59 16:01
n 0651 M52 > I 107.08 L2
16:52 1944 nx nn 007 | |16:¢ 1602
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 e 08 10 45 mo» = ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonrenschenwannch. |
HeduAzon Bet-etadauer !
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l |
Mt matvich Beschatturg ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseen;ne WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DS - 10123
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 500" emsvchenianet § (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1Januar  [Februae [Maex | Apel |- 1uni I 1 Auguest
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(S&:’ﬂ)m (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soxsws;zr WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Seite 257 von 507



Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DT - 10124
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 7,99
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
Panuar  [Februme [Maer  (Apel  [Mal Fund I | Auguast
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1643 11708 (IEOA (2001 (0S5 (2138 1 0S(NIAe0 055 11945 (MEX2 1627|1554
10)0825  024) (04l 067 (0522 | OA4S 203 (1) | 0455 054  jOd  (OvM |2 |omse
1048 17 108 (2000 (ND (W » 11219 2053 11943 1180|1635 | 1S53
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(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 1) 1045 054 j064L  (O2M 3y oy
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1BM4 D W2 (2003 (39 1230 3 e iny 041 11928 11816 (3608 (1553
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DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd a0 (1) 0512 o604 J08sE  (OXEY  (eT4:  [oe
1636 17X I3 20 (X (NS 2 () ine 2025 (1931 (100 | 1606 | 1555
2)0851  JO7I4 (0608 (OS85 (0500 |04 204001 | 0514 10626 10200 (6254 |28 |0aX
1128 11ER (10X N iades 2 nanian 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 2041 01) 0513 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11741 N [0 N (e o no(nian 2071 11906 1365 | 3604 |15
2M|0ace 0200  [06Q) (0350 [DASE  |OA4s 204t (1) | 0517 0ete (OO |OkSE  (Orse  |oeam
AT 1A RS (000 (AR e 3 ) iaN 08 11900 (1S4 |3em 1S9
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1646 14T (1M (2035 MM (a4 @ () |aar 03¢ 118N (0 (160|159
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Mot watrxcs Sexcnattiog ] | | | [EH) 1 x | [ |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soxsws;zm WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DU - [0125

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs > st § (Mo tigiche Sommemstinden) [HELIGINOAN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
Panuar  [Februae (Wi Aped  [Mal Punt I | Auguest
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1636 1PN 10 20 (2R (NS 0 oa()) i 2025 j1931 (1800|1606 | 1555
2)0851  JO7I4 (0608 (OS85 (0500 |04 204611) 10514 10606 10200 OXS4 0252 |0e7
1638 1208 (1K1 (20 (2 (24 1 e ian 13023 11908 (1258 (3605 | 1556
20880 10T (0805 0552 (048 |06 2047(1) | 0513 608 10742 (08S (825« |oBls
16:40 11241 18X (200 (N s w0 oA i 2071 11906 1365 | 3604 |15
20808 (0700 [080) (0330 (DA | OAes 2047 (1) | 0517 0609 |OrD)  |O&ss  (Orse  |oem
WA DA IS (00 (AR (e M 20NN 08 11900 (1eSe  |je8) | 1SY
D)0807 0707 0600 (G5 [O4S6 | 0443 nea |i|fmn 0631 JO705 10700 (oSS  [caw
1644 11245 (IEX (2000 (26D (248 M 210A(1) 12148 ke J1e1 (62 (160 (1588
JM|0M0S 0705 (0SS5 |03 | DASS | 0eds na 1§|u&m 0613|0267 (OO |erse  |oedw
g 1646 [IINT (16 an '32 1214 1 ;1.:'1 1)1 3847 ::: ! :n i :n :m ::
oo | 10655 L 10448 (1) 10822 A8 10200 10204 a1
1648 | | 194 126 1204 38 N4 :;ums 2051 1185  (6es  [3600 | 1600
0|00 | 1065 (€542 0443 04T 204 lgnw 06f6  |OXIL 10706 |oE0)  |0aly
80 | (194 (2009 31 (e M 002N 00 e (e |13 |lem
anjoest | | 06st e | 10828 ooss | 16708 [
w |1 ny | a2 00 | R 11682
Sorenactmestaden | 32 1IN | W @ e | s 1 510 o W W™ ¥ |0
s man iy Secattueg ] | I 1 38 1 » ] 1 '
Had Sorrwracherwalnah ] | ] | oas 1 L) ] l
Nedkton Betratadae | \ | on | o9 |
fedukton Wndestiog | | ] ] o 1 an ] | ]
Garsarvtn Roduhten ] I 1 0 1 o ] 1 I
Metwatrncs Secnattog I | | | = 1 10 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(W)M (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o souxswxsizs  WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis._kramer @il 7-wind_de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DV - 10126 X
oraussetzu Schattenwurfs Sonechinasihvcharioiet S (Hitire dgiche Sannansanden) [HELIGENDANI]
v ngen fiir Berechnung des Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.
Betriebsdauer
N
407
Startwindgeschwindigheit:
[Jomunr | Februsr |Mare | Apeit | Mai uni
(AL ¥, ] wss oo | Dbt |oss ASE
160 1654 e 1E 204 |nx%
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?ion s 0k (oM 05 10ke
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wn 1o Lo 11y 20 12w
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%13 7 o jom | 2055 jus
10 | 00:25 e | 0kst (0627 (052 |04eS
Wis o e |20 2% uan
11| 082S o (3] | 0624 0521 ]
e FEat ] o |00 XN |(ae
12) 0824 or» 063 [o&R 0519 104
Ll ] s JLa ] | 20006 | 2100 2141
130820 oy 0834 | 0620 josar 1
%19 a? wi jom juw (a4
"o o 0632 | 0617 0515 |y
wn iy wa | 200 nm e
15 om0 won 0 jokis 0514 040
| n 1 w15 |22 wne (B8]
16 ) 08:20 on | 0613 0512 1oy
W nn Wi e nw na
17| 0039 o® 064 | 0610 0510 | )
1628 s w19 s e i) 2
18 | O%28 o 0622 |06 s, [ea
vz w2 27 10 121 4
19| 0817 s | 0608 osor et
e w § 2019 a |2 s
20| o516 0r22 oMY (ohO4 Lo B )
wn 1731 3.5, (2o PiGs s o
2t | ok1S 0220 | 0&1S 06 054 0
j1633 173 [1eM 10D j2tas (U4 8
Prag Sl s oh12 (o5 A Q)
| 1635 s "2 3.2 piGTY [iE s
)02 oris 0630 (0557 OS50 100D
1626 [ 1) | =0 | 2% j s | s
Miomn orie ‘“.ﬂ [ 0555 | 05.00 Db
1638 es ] =R (R RN uS )
HI0KI0  [OFI1  [OROS  |ORS2 (0458 (DAM
1540 e 1 | 2ox fan s 3
2| 0008 ore o0 | 0550 | D458 1 04as
wea 174 s jon wnn e
DIW orar 0600 |05 | oS
| 1™ e ny | 23 aHn s
M | onts s ossa |05 455 04
| 1045 e ws 12038 uns 3
) onoe 0655 |05 o5 | DA
16:48 *él 18514 ¥ NS
2 | et 065 1 0542 L n B ]
1650 4 1en I IS
| on0t [ 57} | [ SN |
wR 5™ l ns
Sorvenucherstunden 4 »7 “s - e
e s i Sewchattorg ! 44
Red Sonrenschenwar s | | o4
Redubnon Betriebudacer I ] o9
Redason Wndrchturg | | ] 08
Cesarte RecAtsn | I ] o
Mt watvsch Beschamtang | I ) n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex;no  WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DW - 10127

Sonnenschesrmsheschelnichiet
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs g =g “:o;nmmmnmm

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschw, aus
[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil L | ) | Ay HOktober | N et O b
11,9 0r.se | o702 0548 0540 0458 o447 oue | 1o L8t 08:04
1603 1654 11749 1946 04 7w n4s mwe ) 185 1164 15.58
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16.08 170 1756 1953 2048 nm na na 119 |18 1164 1555
610827 0% 0551 036 053 0547 o485 (1 N R jern or1s o
16:09 17.0 17.58 1955 20350 Wy na nor |18 161 15:58%
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1610 17.08 100 1w 05 n» n4 0% 9% juy 1620 1554
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1512 1oy 180 1359 50 5 2141 20:57 1194 1835 1168 15:54
L] 07:45 0529 0524 04:54 10634 077 0725 oS
1613 17.09 1504 2001 2055 A3 10 055 196G 18R 16D 1554
10 ] 0828 or<y o 0637 osn 0448 04:55 oaQ [ L o2 o 14
16:45 [a3] 1806 20 257 wn n» a8 | |12 16:25 15:53
11 0825 s 0839 0624 s 0444 o4:57 o4 ] 102:3 o2 oy
1616 s 1508 2004 N8 nw n= 205 11990 1188 162 1553
1210824 » | 0637 0622 0519 [ orss 54 J0&E® | o731 0518
16:18 1738 | 1809 2006 2000 21:44 ny j19:38 juss 16:22 15:53
it 37 |06 0620 s 59 [CE L L E S S L 33 081
1639 o 1 2008 2. A4 nw 247 j1935 |18 1620 1553
"imn s [ 34 0518 04 0500 S |064) (00 M o820
162 119 =10 2080 2103 naQ 136 045 1933 1B 16:18 15:53
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161 08:20 N 06:27 0613 0512 [ E ] 05:01 0552 J064s |O7re (0738 w2
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0 22 0637 0504 08,06 o) 05:08 055  J06S) 0247 07.45 o828
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2810815 0720 &S oS ™0 06:01 (0655 |04 a7 0.,
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
210814 oris 0812 0559 o 0s:12 ow6a joass jors1 e 0826
1635 17:35 1828 204 246 paR 2126 2022 11913 180 16:07 1555
012 16 0630 (o= o5 044 05:12 0604 j06SE 005D orsy .27
16:36 1737 1830 0% 2018 n4s - 03 jen [RLE ) 16,06 1555
Hloxn [uat] 0608 0555 0 ol 05:14 Qo (M (s 82
16:38 e 12 0 219 A4S 20 200 1908 (1058 (1605 15:56
nlew on 05.05 0852 o | D44 05:15% 0608 oo (10655 (054 0528
1640 17 mwn 0 A 0 nan 200 1906 1165 11604 15:57
» 09 0503 0550 | A4S 05:17 o103 |06Sa 56 0328
1642 17:43 1838 xR 22 2148 2020 20:18 | 19:04 1 16:54 16:00 1557
om0y oroer 06:00 0548 0456 0445 o518 o611 o0 1w .58
16M 1745 1837 23 a3 1S 118 1901 11652 1602 1558
| w05 ores o5 se 548 0458 0443 061y oo a0 0% o2
16:46 1747 n:2s 045 m 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 544 A R 052 1S Joe JOn0e s oy
1648 194 X3 Fip ne s 01 w64 1600 800
0|0 53 0542 053 06:16 Jor 1L | 07:06 02 a2
1% 1949 »n 2:0 2148 2113 2000 1M |16 15:59 16:01
n 0651 0452 B ] 107.08 L2
16:52 1944 nx nn 007 | |16:¢ 1602
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 e 08 10 45 wn | o ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonnenschemwatnch. |
HeduAzon Bet-etndaue )
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l 1
Mt matvich Beschatturg ]
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (S5:MM) m(s&mm (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WERIO 22 TIT | END Internatonal A'S, Tel 1S 96 I5 4 44, wew oonl 08, weogenst soxsws;m  WINAPRO .
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Wind

el L L A
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder ﬁ-mwamm
Westersielrug
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DX - 10128 s
omuetnmgen fir 'MMM des Schattenwurfs Sonnenschesrmaheschelnichiet Tagiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
v Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
Startwindgeschwindigheit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
Panuar  [Februae (Wi Aped  [Mal Puni I | Auguast
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 1007 0511} 10526 JORN  1O%L2 (N0 | 0ee
i 160 .c‘;’s; 1 g: 194 n:.g 13:: ::::;s 10 200 (1} a;n 1“»0-” 1 :;:1 :3 1558
1o 107; : 108 | : : : 1 082 10714
ju% 183 lux @8 2% 1 R S
102 1 a | 104 1 I | 10746 |71
11658 (7R |19 204 20 12044 5 0W(1H 2106 000 IEO 1638|1550
410828  (O7S4  [OKSS 0641 |USM |04 | 0450 0531 (0625 (OIS (OFMS | oo
1607 11700 (7S (1952 (046 (240 i1a OS5 11957 (MEM (3636 | 1556
s)|os2s agﬁ m,-g :; |gn u’w: 1:5300 ?i_:; mtg xn:; wg o830
! \ 14 12048 g2 124 119 188 1%
€)0827  JO7S0  (06SE (0636 | 0S0 | OAY 10454 0535 |0k |2 |eray  joan
rlmm  lore lke lw |mam o a5 By (o jwn |oa (w2
107 1 o 1 052 1 0446 1 : 108: 1 ; ]
100 ) 33 1 m: ::31 fast | 3:.‘ 124t 09 | :s’g I'l;: :;z &a
. 107 | 06 1 OS2 048 10453 o538 |06 | "
1642 11247 (1802 (199 (2083 W 12044 05T 1194 (I3 1629 1554
10826 10745 (0aM 1A 100eS 2051 (1) 0434 0540 J0&M (022 |er2s  |0BiS
1643 11709 {IBOA (2001 2055 (2138 1) 12140 2055 11945 (1N |3627 | 1554
10)0825  024) (04l 067 (0522 | OA4S 20ra8 (1) | 0455 054X |0} (OY™  |er:? |0
1048 17 108 (2003 (NSO W 1129 2053 11943 110|165 |1SS3
10825 o741 |06 10521 04 2048 (1) | 482 M4 (0AY (730 (02 [0y
1606 121 1500|2004 |20 (240 05 lgm:n 0351 (1940 (1M 6D 1159
12 | ou 10729 0837 {062 0529 |04 20047 (1) | 0458 45 106 (07X (o7 |ose
A3 Jorw (063 (% (8D loket | eesq)isen B losa (m (@w (o
0 502 10634 (0620 (010 1044 0l : j0s4L (O !
1619 1Y s 12182 (et 2 08 |;uu1 2047 11935 11823 |36 | 158
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2048 (1) | 05,00 054 J064)  (OVE (G734 | 0820
1621 11709 (D (000 (N8 QD 0W(1))Ae 045 (1933 (N (6 1SS
151081 JOPY 062 |0l (0% |00 2046 (1) | 05:01 0350  JO6M (02 |erde  |oen
ol (o3 |d jsn (e (e | el s B3 s jore (o |mm
| X . 3 | 1 f
videis lorm (okr |oele (@ ioee | seasl)]oses B jew (ma |pe |6n
] i : 108 104 ! ) 102 Y
1626 11725 ME19 {2005 (N8 (2144 38 20t xgm:n 038 11926 1114 (IEM | 159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 2046 1;|ua 0395|0640 (0243 |EPAY | DA
1628 (12 (ie3 (3007 (20 janed 1S Jot(n) | im 2056 (19 (i1t jaend 1983
1910847 10225 (0620 [0808 (0507 |04@ e l;l |0557  JOASI 10745 [OTM [0S
1629 11229 1B 209 (203 (M M 102()))1210 1204 1192 (ROP 36N 1554
WI0EI6 10722 [0K17  |SE0A (0506 |04 2e6(1) | 05:08 558 1063 |ORA?  |OPas | OBJs
W3 TN (UM (2021 j20 (A8 M N 033 I8 TIe07 (1609|1554
2j081S  J0720 {0615 |0601  OSOF 043 2048 (1) | 0509 0601 J0ASS (0740 (G747 |oA2e
1633 JIT3Y X (2023 IS IS M (N IAY 2030 11936 14805 (3608|1554
2|00t (0218 (0612 |58 |0S83  |0AQ 2047 (1) | 0513 0602 JORSE |OYSt (G2 | oA
1638 IS 1IR3 [0 (2006 (24 M6 20030111 0L I 18E0) | dedT |18
NjonEr  jOXIe (ok10  [088Y (0362 |oeqd 247 (1) | 0512 o804 0848 jOXEY (AT [0
1636 1PN M0 20X (I ([ 4S M 1oa(1)ine 2025 (1931 (100 | 1606 | 1555
2)0851  JO7I4 (0608 (OS85 (0500 |04 xar,l 10534 10606 10200 OXS4 0252 |0e7
1638 1208 11EX (2028 j2 (24S 1§ e an 13023 11908 (1258 (3605 | 1556
20880 10T (0805 0552 (048 |06 2048 01) 0518 0608 10742 (086 (8154 | B2
1640 11241 18X (209 (N s 18 o i 2071 11906 1365 | 3604 |15
2M|0ace 0200  [06Q) (0350 [DASE  |OA4s 20ce8 (1) | 0517 0609 |OrD)  |O&ss  (Orse  |oem
1WAT 1A RS (000 (02 e 18 201 aN 048 11904 (WS (e | ISY
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 200 |i|fmn 0631 JO705 10700 (oSS  [caw
#ltmes (@ |oass |ma |owss fose | e o B (@@ wa |ow |mm
t \ | 1 1 o
simae |0 loass |Gk loesk (e | em ‘g‘iﬂi ®is o ioee (mo |
| { L 1 1)1 0% A% J0209 10204 a1
1648 | 11941 I 124 1 N :;uns 2081 11855 (6 (3800 | 1600
0|00 | 10683 (€542 0443 | OAeT :uouglw 06f6  |OXIL 10706 |oE0)  |0aly
80 | (W4 (2000 1302 (e @ M in 000 1% (e |13 |lem
anjoest | | 06st e | 10828 ooss | 16708 |
wa 11re mn» 1 1 o8 | | M 11682
Sorenactmestaden | 32 1IN | W @ e | s 1 510 o W W™ ¥ |0
s man iy Secattueg ] | I 1 0 1 b2l ] 1 '
Had Sorrwracherwalnah ] | ] | 043 1 o ] l
Wedhton Betrutadae | \ | 09 | 091 |
Hedkton WroErtng \ \ | oe) | ) | { )
Garsarvtn Roduhten ] I 1 o 1 ox ] 1 I
Mot natrcs Secattog I | | | » 1 . | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o suaosewsm  WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DY - 10129
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonmenstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSwW
407 284 463 652 800 659 587 764
Startwindgeschwindigheit: Startwndgeschw
[Jemuns | Februsr |Mare  [Apnid | Mt 1uni 18 1 Aegust
Ljoms s o |okes (05 [DAS) | oa 2 %620
1603 1654 14 196 (204 (0N | 2145 210 004
20839 s 000 ok oS (DA% | Dads w2 .2
104 %% v (e (e an |2 2108 00
Jjoem ors6 joesa (06 j053 [ Ohes | Dhas s 0623
| s 145 7R 1R (0s ux | 2 nos 00
40828 0754 0655 [OK6L  JOSM [0k | 40 o3 0625
| 1807 1700 79 1391 | Ne 0 |9 nos 1957
S0 (28] 065) 06 [0%R  |0ka | 0450 (2] o0
1500 7oL s 1% »ea  Jua» 4 ne 1955
6| 0827 07s0 | 0&SE 1 063% 0530|0447 sy 0629
160 1ra 1758 (1958 w0 jum na non 1953
7080 o 04 [ 0&M 05 104 08 o2 0430
1410 1705 | 1957 251 U na 05 1950
80825 o4 0646 [ 0631 0526 | 0heS os3s
1w 1o 2 e 20 nw na o8 1948
910026 . 0644 ORI (0SSN (00 540 06
1613 1709 M jon 12085 jum na 055 1945
10 | 0025 06 |0k41 (0K27 (0522 |04 0455 Ll 083
Was o w20 25 juan nn : 1940
11 | D82S e 0¥ [ 0&M 0521 ] e sy S0 L=
Wi 28] o | 2004 xa  uw nn 041 1940
12 ) 00:24 orm 0%)? [0k 0519 104w 045 e o
%18 7S 09 J006 100 2141 naw 04 pia
130823 oy 0634 (0620 JOSLT  0kM L sy o641
%19 waz wi jom  jam e wny 047 195
"R (28 0632 {0617 0515 |oet) Lo o 0543
W ine W1 a0 nm  jae 2106 045 191
15 oe won ot josis 0k4 4G o0 w0 06 44
| en 1 x1s |00 Hs 6 nm 04 1920
16 ) 08:20 orn | 0613 0512 joka ©“a s
024 wn W e nw  na nn o4 1928
17 ] 0039 o 04 [0&10 0510 (04X L o5 068
1626 s 119 j01S W (2 un 2038 1926
14| ok or 0422 | 0dte o5 (e Ll 0649
v w21 o7 L1012 an 0% 190
19 ) o812 s | 0606 osor ok s nss5? o651
179 w2 PIE T e n» pL 531
0| ox1s 0722 1oAY (okO4 os0e 0k ios L s
W 1731 M PIU I PR nn 0 1918
2t | o%1S 07  |06&1S (0601 0504 |00 20:56 (1) | o508 L2
| e rn % 2D w1 jue 2 mnw 00 piall
22|04 oras k12 |05 A 057 (3) |1 0%
| 1635 s 2 (2N WK (U 2 205 | Nne 2007 120
2| o2 oris 0630 (0557  jOS  10eD o 604 o sx
166 17237 (0 jax  j2u18 e 2124 02 pLat
Mo o4 ‘“.ﬂ 10555  |05.00 " 0700
1638 rn =R (2xA (un uns ny 0D 1908
ok ora 0608 JORR  [A9  (D4M oS o608 wa
1640 e 1833 (23 an s nn P 1906
| 0008 ore 0603 (0550  |DASE | 0eS oy won w0
wa 1743 3 |on wnn e 10 Pl 1904
n I oa.07 orar 000 [OSee | 04es o o6:st 00s
|18 174 1y 120 2y ns 18 2046 1
M | oS s ossa 05 455 0 2] 6Ly ooy
| 1646 e wE  (0» Wws  jue nw poi ) 1859
) oo 0655 [0S A5 DN 05 0618 o
16:48 *él 0% A NS nas o 1856
2 | &2 051 0% 45 «wn 0616 Lzt
1650 740 10M X2 JAS 218 jLEL
3| oot oss1 | mue | o6:se
w8 15 l piw. ] nn 007
Servenicherstunden 74 »7 A5 e 510 o5 E
e s i Sewchattorg ] “
Rad Sonrenscenwar s | | o4
Redusnon Betretndaces I ] o9
Redason Wndrchturg | | ] 08
Cesarte RecAtsn | I ] ax
Mt wabvsch Beschamng | I | 1

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex;m  WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: DZ - 10130

Sonnenschesrmaheschelnichiet
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs g =g “:o;nmmmnmm

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschw, aus
[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil L | ) | Ay HOktober | N et O b
11,9 0r.se | o702 0548 0540 0458 o447 oue | 1o L8t 08:04
1603 1654 11749 1946 04 7w n4s mwe ) 185 1164 15.58
2|00 ors? | 000 0646 0538 04:50 b ] (=7 | jor: o
16:04 1656 1750 1948 R0 M 08 ) | 10:4% 16:40 15:57
3|0&28 0.5 (%) 0543 0536 LB s os» | |oz1s o4 .07
16.05 1658 1752 19% 2044 an 14 206 ) LR 16 1557
40828 0555 0aAL 05 i o450 0531 | 04 o8 or1s 808
1607 1 1754 1952 246 patii) na 108 | (188 (1638 15:56
5 ors2 0629 osn 0. 0450 106 or1s jony LAt
16.08 170 1756 1953 2048 nm na na 119 |18 1164 1555
610827 0% 0551 036 053 0547 o485 (1 N R jern or1s o
16:09 17.0 17.58 1955 20350 Wy na nor |18 161 15:58%
71027 e D648 0634 0528 % [ ] 0537 |06 o3 oA 012
1610 17.08 100 1w 05 n» n4 0% 9% juy 1620 1554
810826 A7 0546 0531 0526 0445 :53 0538 JOEN (0225 (OB on 14
1512 1oy 180 1359 50 5 2141 20:57 1194 1835 1168 15:54
L] 07:45 0529 0524 04:54 10634 077 0725 oS
1613 17.09 1504 2001 2055 A3 10 055 196G 18R 16D 1554
10 ] 0828 or<y o 0637 osn 0448 04:55 oaQ [ L o2 o 14
16:45 [a3] 1806 20 257 wn n» a8 | |12 16:25 15:53
11 0825 s 0839 0624 s 0444 o4:57 o4 ] 102:3 o2 oy
1616 s 1508 2004 N8 nw n= 205 11990 1188 162 1553
1210824 » | 0637 0622 0519 [ orss 54 J0&E® | o731 0518
16:18 1738 | 1809 2006 2000 21:44 ny j19:38 juss 16:22 15:53
it 37 |06 0620 s 59 [CE L L E S S L 33 081
1639 o 1 2008 2. A4 nw 247 j1935 |18 1620 1553
"imn s [ 34 0518 04 0500 S |064) (00 M o820
162 119 =10 2080 2103 naQ 136 045 1933 1B 16:18 15:53
150021 Lokl 0615 0514 0445 05:01 055  jtees (00 % .21
wan 1n 1815 22 1nes 2049 A W04 1190 |18 1617 15:53
161 08:20 N 06:27 0613 0512 [ E ] 05:01 0552 J064s |O7re (0738 w2
1624 1nD 151 20 20 110 0n 2041 1928 (1R 16:1% 155
7 e 0630 058 04 554 jose (PN © [
1626 17:25 119 w15 nce N4 nu 038 192 |4 1614 1553
1] om0 oz s 0600 oS Rt o505 5SS e (04 “ o2
1628 12z =2 x5 21:30 IR 131 23% 1192 jmn 11812 15:53
19| 08:17 s 0606 oo o4 o5y 0557 oS 0245 (0 025
1629 1729 =2 089 an N n»n WM 19 1B sl 1554
0 22 0637 0504 08,06 o) 05:08 055  J06S) 0247 07.45 o828
1601 mn M »n un 245 n:m 02 11998 e 16:10 15:54
2810815 0720 &S oS ™0 06:01 (0655 |04 a7 0.,
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
210814 oris 0812 0559 o 0s:12 ow6a joass jors1 e 0826
1635 17:35 1828 204 246 paR 2126 2022 11913 180 16:07 1555
012 16 0630 (o= o5 044 05:12 0604 j06SE 005D orsy .27
16:36 1737 1830 0% 2018 n4s - 03 jen [RLE ) 16,06 1555
Hloxn [uat] 0608 0555 0 ol 05:14 Qo (M (s 82
16:38 e 12 0 219 A4S 20 200 1908 (1058 (1605 15:56
nlew on 05.05 0852 o | D44 05:15% 0608 oo (10655 (054 0528
1640 17 mwn 0 A 0 nan 200 1906 1165 11604 15:57
» 09 0503 0550 | A4S 05:17 o103 |06Sa 56 0328
1642 17:43 1838 xR 22 2148 2020 20:18 | 19:04 1 16:54 16:00 1557
om0y oroer 06:00 0548 0456 0445 o518 o611 o0 1w .58
16M 1745 1837 23 a3 1S 118 1901 11652 1602 1558
| w05 ores o5 se 548 0458 0443 061y oo a0 0% o2
16:46 1747 n:2s 045 m 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 544 A R 052 1S Joe JOn0e s oy
1648 194 X3 Fip ne s 01 w64 1600 800
0|0 53 0542 053 06:16 Jor 1L | 07:06 02 a2
1% 1949 »n 2:0 2148 2113 2000 1M |16 15:59 16:01
n 0651 0452 B ] 107.08 L2
16:52 1944 nx nn 007 | |16:¢ 1602
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 e 08 10 45 wn | o ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonnenschemwatnch. |
HeduAzon Bet-etndaue )
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l 1
Mt matvich Beschatturg ]
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (S5:MM) m(s&mm (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WERIO 22 TIT | END Internatonal A'S, Tel 1S 96 I5 4 44, wew oonl 08, weogenst sosws e WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: EA - 10131

Sonnenschesrmmaheschelnichiet
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs g =g “:o;nmmmnmm

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
Startwindgeschw, aus
[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil L | ) | Ay HOktober | N et O b
11,9 0r.se | o702 0548 0540 0458 o447 oue | 1o L8t 08:04
1603 1654 11749 1946 04 7w n4s mwe ) 185 1164 15.58
2|00 ors? | 000 0646 0538 04:50 b ] (=7 | jor: o
16:04 1656 1750 1948 R0 M 08 ) | 10:4% 16:40 15:57
3|0&28 0.5 (%) 0543 0536 LB s os» | |oz1s o4 .07
16.05 1658 1752 19% 2044 an 14 206 ) LR 16 1557
40828 0555 0aAL 05 i o450 0531 | 04 o8 or1s 808
1607 1 1754 1952 246 patii) na 108 | (188 (1638 15:56
5 ors2 0629 osn 0. 0450 106 or1s jony LAt
16.08 170 1756 1953 2048 nm na na 119 |18 1164 1555
610827 0% 0551 036 053 0547 o485 (1 N R jern or1s o
16:09 17.0 17.58 1955 20350 Wy na nor |18 161 15:58%
71027 e D648 0634 0528 % [ ] 0537 |06 o3 oA 012
1610 17.08 100 1w 05 n» n4 0% 9% juy 1620 1554
810826 A7 0546 0531 0526 0445 :53 0538 JOEN (0225 (OB on 14
1512 1oy 180 1359 50 5 2141 20:57 1194 1835 1168 15:54
L] 07:45 0529 0524 04:54 10634 077 0725 oS
1613 17.09 1504 2001 2055 A3 10 055 196G 18R 16D 1554
10 ] 0828 or<y o 0637 osn 0448 04:55 oaQ [ L o2 o 14
16:45 [a3] 1806 20 257 wn n» a8 | |12 16:25 15:53
11 0825 s 0839 0624 s 0444 o4:57 o4 ] 102:3 o2 oy
1616 s 1508 2004 N8 nw n= 205 11990 1188 162 1553
1210824 » | 0637 0622 0519 [ orss 54 J0&E® | o731 0518
16:18 1738 | 1809 2006 2000 21:44 ny j19:38 juss 16:22 15:53
it 37 |06 0620 s 59 [CE L L E S S L 33 081
1639 o 1 2008 2. A4 nw 247 j1935 |18 1620 1553
"imn s [ 34 0518 04 0500 S |064) (00 M o820
162 119 =10 2080 2103 naQ 136 045 1933 1B 16:18 15:53
150021 Lokl 0615 0514 0445 05:01 055  jtees (00 % .21
wan 1n 1815 22 1nes 2049 A W04 1190 |18 1617 15:53
161 08:20 N 06:27 0613 0512 [ E ] 05:01 0552 J064s |O7re (0738 w2
1624 1nD 151 20 20 110 0n 2041 1928 (1R 16:1% 155
7 e 0630 058 04 554 jose (PN © [
1626 17:25 119 w15 nce N4 nu 038 192 |4 1614 1553
1] om0 oz s 0600 oS Rt o505 5SS e (04 “ o2
1628 12z =2 x5 21:30 IR 131 23% 1192 jmn 11812 15:53
19| 08:17 s 0606 oo o4 o5y 0557 oS 0245 (0 025
1629 1729 =2 089 an N n»n WM 19 1B sl 1554
0 22 0637 0504 08,06 o) 05:08 055  J06S) 0247 07.45 o828
1601 mn M »n un 245 n:m 02 11998 e 16:10 15:54
2810815 0720 &S oS ™0 06:01 (0655 |04 a7 0.,
163 133 1526 20 2018 04 ny %0 11916 | Is0s 1608 15:54
210814 oris 0812 0559 o 0s:12 ow6a joass jors1 e 0826
1635 17:35 1828 204 246 paR 2126 2022 11913 180 16:07 1555
012 16 0630 (o= o5 044 05:12 0604 j06SE 005D orsy .27
16:36 1737 1830 0% 2018 n4s - 03 jen [RLE ) 16,06 1555
Hloxn [uat] 0608 0555 0 ol 05:14 Qo (M (s 82
16:38 e 12 0 219 A4S 20 200 1908 (1058 (1605 15:56
nlew on 05.05 0852 o | D44 05:15% 0608 oo (10655 (054 0528
1640 17 mwn 0 A 0 nan 200 1906 1165 11604 15:57
» 09 0503 0550 | A4S 05:17 o103 |06Sa 56 0328
1642 17:43 1838 xR 22 2148 2020 20:18 | 19:04 1 16:54 16:00 1557
om0y oroer 06:00 0548 0456 0445 o518 o611 o0 1w .58
16M 1745 1837 23 a3 1S 118 1901 11652 1602 1558
| w05 ores o5 se 548 0458 0443 061y oo a0 0% o2
16:46 1747 n:2s 045 m 20014 0 (165 160 1559
29| 0204 0555 544 A R 052 1S Joe JOn0e s oy
1648 194 X3 Fip ne s 01 w64 1600 800
0|0 53 0542 053 06:16 Jor 1L | 07:06 02 a2
1% 1949 »n 2:0 2148 2113 2000 1M |16 15:59 16:01
n 0651 0452 B ] 107.08 L2
16:52 1944 nx nn 007 | |16:¢ 1602
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 e 08 10 45 wn | o ns
Ity enien Gl Beschattung ]
Red Sonnenschemwatnch. |
HeduAzon Bet-etndaue )
Rebtion Windnchiung I I
Gesarree RechAbon l 1
Mt matvich Beschatturg ]
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (S5:MM) m(s&mm (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WERIO 22 TIT | END Internatonal A'S, Tel 1S 96 I5 4 44, wew oonl 08, weogenst soses;ns WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Liibz Seite 265 von 507



el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: £B - 10132
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mz""“’;"‘“’“"

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 800 659 587 764 1037 1051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
11m s  |oroee 06 48 | 05:4% 1954 (1) | 0ASE 220
1603 w178 1946 | 4 o eNHine 1 Wa3)
2|0en ors?  |or00 06:46 | 05:38 19:52 (1) | 04:%0 221 (3)
16:04 16:56 1750 1948 120042 16 008(5H N3 0 A1)
3|0&28 0.5 D& 0ec43 | 05:36 1950 (1) | 0499 2003
16.05 16:58 1752 195 204 19 20021 N0 W)
40828 54 0555 &A1 10534 19:50 (1) | D49 2021 (3)
1600 1859 1754 1952 12066 1 20U1(H 2133 20 041(3)
510820 0r.52 0639 R 1949 (1) | 04:49 23 (8)
16.08 170 1756 1953 2048 22 2011 (1) 2134 1 2041(3)
6|02y 1% 08:51 0636 105:30 19:43 (1) | 0447 2009
16:09 17.03 1758 1955 120:50 M 002{N 135 18 041(3)
71027 e D648 0634 | 05 1947 (1) | O4es 223¢3)
1610 17.08 1800 1937 120051 B 02NN D 0%00)
810826 oraz D546 0531 | 0526 1947 (1) | D446 24 (3)
1612 1o 1202 1958 120:53 2% 2002(N) (X7 16 2040(3)
L] 0745 0644 29 | 654 1947 (1) | 0445 W25(3)
1613 17.09 1804 201 | 2055 % WM INIW 16 04103)
10 0828 or<y o 067 | a2 1947 (1) | 0445 02403
1645 mn 1806 003 120257 25 20:!)? WH K 2000
10 025 o 0639 0624 |5 19:46 (1) | 064 225(3)
1616 s 1508 004 1058 » R InW 15 0900
1210824 e | 06237 06:22 | 05:19 1947 (1) | 0™ 2026(3)
1618 1735|1809 2006 2000 26 20013(1) | 2148 4 20040(3)
L) 37 |0 06:20 57 1947 (1) | 04 226(3)
1639 o wn 208 | nm A 00 ina 3 X39¥03)
"imn s 0632 L3 je5as 1047 (1) | 044D 20026(3)
1621 119 120 20050 103 25 202N |2 0 2090
1510021 o3 06:29 0615 |5 1947 (1) | 0453 223
wan 1n 1815 22 | 2105 n 0HMina 12 0M3)
161 08:20 on 06:27 0613 | 05:12 1945 {1) | 000 2028
1624 1 1517 213 10 W 050) 140 11 090
7 e 0680 | 0510 1948 (1) | 000 2:28(3)
1626 125 119 x5 |08 % 1:44 1n 2N
1] om0 oz s 0600 | o5:00 19 (1) | ) 228 0))
1628 12z =21 x5 |1 7 038311 1 203943)
19| %17 s 06:20 0606 | 05:07 19:50 (1) | 04 229
1629 1.9 1502 w89 e W B} NMW 0 2WE)
0 o2 o837 0504 | 05:06 1951 (1) [ 0D 22943
1601 imn 1M 20 n 8. N4 W0 N0
2810815 720 &S 0501 105,04 52 (1) | e 2029(3]
163 133 1526 20 | 115 » 0| ne W 0393
210814 oris 0812 0559 10503 19:53 (1) | 0440 21030 (3
16:35 17:35 1828 204 |16 33 2003903 | 212468 0 200403
012 016 0630 0557 | o502 19:55 (1) | 0443 20303
16:36 1737 1830 0% 12118 30 0403|046 10 209003
Hloxn [uat] 0608 0555 | 05:00 1958 (1) | 04 20030 (3
16:38 1r» 112 o0 W9 B N0 INS 10 2000
5o on 0505 0852 o 20:19 (3) | 0444 20303
16490 17a 1mn 20 I 2 04 iaes 1 2040
» o8 oroe 0503 0550 | 04:S8 20019 (3) | 0444 20,30 (3
1642 17:43 1835 2R | 2 20413) | 214 11 2041 ()
7 | om0y oroer 0600 0548 1 04:56 20019 (3) | 0445 2030 (3
16M 1745 1837 231 a2 = 41 nea 2042 (3]
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 20:19 (1) | 04143 20500
16:46 1747 2035 14235 2 2080|214 17 2040
29| 0204 0555 0544 | 054 20:20{3) | 0046 2030 (3
1648 1941 »37 1% . 04| 13 20400
EdR 304 53 0542 19:57 (1) | 452 20:20 (3] | 04147 2293
1% 1942 »n 7 0081121 21 208103) |48 M 2000
21 0e01 0651 10452 202002
16:52 1944 1% 21 2043
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
il e mOQl Beschattung 7 | B85 415
Red Sonrenschenwannch. 041 { 0s1 0.4
HeduAzon Bet-etndaue 09 oSt on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 085
Gesarvee RechAbion (V.1 ] 0 o
Mt matvich Beschatturg 3 ) mn

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseex;ns WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: £B - 10132

Schattenwurfs St S (Mt tgiche Sonmenstinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 N.”gg 05:2% 1%:57 (1) | 0620 orn o710 08:04
12045 M 204 IN10 26 202301 | 008 1851 1549 1558
210448 20:30(3) | 05:28 1957 (1) | 0622 0714 ora oa0s
N4 15 - 3 xni 16:40 15:57
110449 20:25(3) | 05:30 1957 (1) | 0523 0716 0784 o807
M 16 04500 [N 26 1) | 200 1847 1% | 1557
40050 0:29(3) | 053¢ 1957 (1) | 0625 or:as oras
24 16 2004503 | 2105 28 022(1) | 1957 1636 155
510450 0.8 () | 05:5 153570 4 orae ora? 08:10
140 17 2040) | 10 25 2022(1) (1955 1842 M 1555
6108 20:29(3) | 0508 1957 (1) | 0629 on 019 ot
WA 18 0000 M 0 | 1% 153 1% 15:55
710452 20:29(3) | 05.36 19:58 (1) | 06:30 wan on 08:12
na 1 04701205 D 20N)19% 1= 160 1594
L] 029 0538 1%:58(1) | 0632 0735 03 0814
4 19 20048(00) 12087 23 021(1) | 1948 153! 1628 | 1554
L] 20:29(3) | 05:40 1959 (1) | 064 o 025 [08s
1% 19 20:48(3) | 2055 N 20194 1232 1627 | 15:54
10 | 0455 000 1050 2000 (1) | 0636 ov.2e o on:16
¥ 0 04()) (205 18 018(1) | 194 1830 1625 15:5)
11| 015 20:23(3) | 05:43 20:01(1) | 0637 0730 29 08:17
W 0 060051 15 W01601) 1940 1527 162 15:53
12 ] 0458 20:28 (3) | 05:45 20:03(1) | D639 a2 o 08:18
3 1 045(0)120:45 11 x4 (1) 1538 1825 | 15:53
1304 A0:28(3) | 05:47 20:07 (1) | 0541 02:34 0733 | 06819
20137 I 0460|200 4 2ni)ieas 1523 1520 | 15:53
"o 20:24 (3) | O5:4% 0642 036 0rM | o8
236 N 0883|045 1533 L33 1618 | 15:53
1510501 20:28(3) | 05:50 0644 02.38 o3 |
M 2 R |00 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:28 () | 05:52 0646 0739 or3s | o&22
W N 0500) | 204 1520 150 115|155
17 1 0504 20 B 0648 o7t | 08:23
U2 N 0500)| 20 1926 1= 1514 | 155
18] 0505 W09 | 0555 064 o orax | o8
23 n . 20:3% 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:25(3) | 05:57 0651 | Or4S 0744|0825
W 1N M 19 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:06 (1) | 05:55 0653 o747 0745 | 0825
1228 2 150 (3) | 20002 1930 1807 1610 15:54
281 05:09 20:04 (1) | 06:03 0655 0749 0747 08:26
f227 n 05|00 15 1505 1408 | 1554
nisn 2003 (1) | 06:02 06:56 sy 074 |oE2s
j21:26 35 Q) | 2027 1513 1803 1607 | 15:55
0512 2002 (1) | 06:04 0658 w5 s |oax
124 37 20:50(3) | 2025 1911 15.00 1606 | 1555
Ml 20001 (1) | 06:08 0700 orsA s | oa:?
WB e 4% (3) | 20 19:08 1758 1605|1556
5osas 20:00(1) | 06:08 .02 0656 orsA | o8:28
wn ¥ 0w 200 1506 1656 1600|1557
M| o5y 19:55 (1) | 06:0% orox 0558 orss | 08328
20 bl 48 (3) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 19:58 (1) | 061k 0r.05 07.00 orse e
Mm% 45 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:58 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
WL A 045(3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 §9:58 (1) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS ¥ 040) 2018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:S8 (1) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 3 0:20{1) | 2009 1554 1646 1599 | 16:01
20525 1957 (1) | 06:18 07.08 | 0829
e s 020|200 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 @5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 57 265 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 04 |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbon 02?7 I 0x |
Mt matvich Beschatturg b ™ |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseen;zw WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

Voraussetzungen fiir Berechnung des Jin Feb Mt Ao Mai i i Ap Sep O Nov Dez
1.79 1.03

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348

® W NP N s W N e
BRE
8
e
=
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g
z

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37
EdR 304 53 0542 19:57 (1)
1% 1942 28 7 001
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 7
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
P Gesarrts Redhkbon [ ¥.3
wabvich Bewchatturg 2
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-10
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder/Libz

suaosws;oe WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs “""“""""“’""""’""""""":;""“""""

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschwindigheit: L aus
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 2&!)?‘) | 05:2% 1%:58 (1) | 0620 orn o710 0004
12045 13 20400) 12130 25 2023{1) | 004 1851 15 1558
210448 20:30(3) | 05:28 1957 (1) | 0622 0714 ora oa0s
A M M08 N 030 16:40 15:57
1104 20‘.2!(!; 05:30 1958(1) | 063 o o784 o807
24 1S 040 (00 B 000 | 20 1847 638|157
40050 0:29(3) | 053¢ 1957 (1) | 0625 or:as oras
24 16 2048 D; PIE 1) | 1957 1636 155
51045 023 ()) | 65:3) 195801 7 0r19 ora? 08:10
140 17 2040) | 10 M 2022(1) (1955 1842 1634 1555
6108 20029 (3) | 058 1957 (1) | 0629 on 019 ot
WA 17 0461200 M 0 | 1% 153 1% 15:55
710452 20:29(3) | 05.36 19:58 (1) | 06:30 wan on 08:12
na 1 0471205 D 20N()19% 1= 160 1594
gjoas3 2029 0538 1959(1) | 0632 0735 03 0814
4 18 2047(0) 12087 22 2021(1)| 1948 1535 1628 | 1554
90454 20:29(3) | 05:40 1959 (1) | 064 o 025 [08s
1% 19 20:48(3) | 2055 N 20194 1232 1627 | 15:54
10 | 0455 20009 0% 2000 (1) | 0636 ov.2e o on:16
2 19 () (205 19 19(1) | 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:23 (3) | 05:43 2001(1) | 0637 0730 29 08:17
W 0 06012051 16 0IT0)|19%0 1527 162 15:53
12 ] 0458 20:25(3) | 05 2003 (1) | D639 a2 o 08:18
3 20 043(0) 12045 L2 IS (1) (1538 1825 | 15:53
1304 A0:28(3) | 05:47 20:07 (1) | 0541 07:34 0733 | 06819
20137 I 2040|200 4 21193 1523 1520 | 15:53
"o 20029 (3) | O5:4% 0642 036 0rM | o8
236 11 043 | 204 1533 L33 1618 | 15:53
1510501 20:28(3) | 05:50 0644 02.38 o7 |
M N1 2043 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:28(3) | 05:52 0646 0739 or3s | o&22
W N 04 | 2006 1520 1510 115|155
17 1 0504 20: B 0648 o7t | 08:23
U2 N 0500)| 20 1926 1= 1514 | 155
18] 0505 W09 | 0555 064 o orax | o8
23 n 20:3% 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:25(3) | 05:57 0651 | Or4S 0744|0825
N N M 19 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:08 (1) | 05:55 0653 o747 0745 | 0825
12128 x R 1930 1807 110 15:54
281 05:09 20:06(2) | 06:03 s 0749 0747 08:26
f227 0 200 15 1505 1408 | 1554
nisn 20:04 () | 06:02 06:56 0751 074 |oe2s
{2126 n 60 200 15:13 1803 1607 | 15:55
0512 20:0) (1) | 06:04 : w5 s |oax
12024 35 20:50(3) | 2025 1911 15.00 1606 | 1555
HlosH 20:02 (1) | 06: 0700 orsA 0rs2  |oa»
W23 B 000|200 15:08 1758 1605|1556
5osas 20:00(1) | 06:08 .02 0656 oA | o8:28
W2 MW 0e(0) 200 1506 1656 1600|1557
M| o5y 20:00 (1) | 0609 or 0558 orss | 08328
20 37 20:48()) | 20048 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 l’ﬂjlg o6ilt 0r.05 07.00 orse e
Wi IS 04 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:%5 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
LT W 045(3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:58 (1) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS N 0400) 2018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:S8 (1) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 3 0:0{1) | 2009 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:58(1) | 06:18 07.08 | 0829
2 M 020) 200 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 @5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 1L 265 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 04 |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
Redton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbon 027 I 0x |
Met, matvich Beschattrg 1™ 7 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex;me WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: ED - 10134

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5"""“""""“’"‘""’""""""":;""""""’

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul
.70

139 232 3,
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0S50 550
407 284 469 652 800 659
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil | M- |
1123 s |ore2 0548 | 5% 1952 (1) | O0A:SE 2020(%)
1603 w178 1946 | 4 15 NW(IEIN‘” 1% 203()
2|00 ors? | 000 0646 | 05:38 19:50 (1) | 04:%0 2021 (3)
16:04 16:56 1750 1948 120042 18 008(5) 131 I8 09
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 | 05:36 1941 | 49 2021(3)
16.05 16:58 1752 195 20044 20 2009(1 21 W 0
40828 or:se 0555 0aAL 1054 e Bd 2021(3)
1600 1859 1754 1952 2086 2 (N 21:m v 20383
S| 0r.52 0653 0629 1R 194 (1) | 4% 20(3)
16.08 170 17.56 1953 | 2048 23 2001 (1) | 214 1§ 203103)
6|02y 0% 0551 036 |05:%% 1947 (1) | 447 2200
16:09 17.03 1758 1955 12050 M 0 (N3 15 2038(3)
71027 e D648 0634 | 05 1047 (3) | OAes 223(3)
1610 17.08 1800 1937 120051 4 001N 4 2000)
810826 oraz D546 0531 | 0526 1946 {1) | D446 24 (3)
1612 1o 1202 1958 120:53 25 2000 (23 13 2037(Y
L] 0745 0644 1654 1947 (1) | 0445 WA G
1613 17.09 1804 201 | 2055 3 w20 ins 12 2370
10 | 0828 or<y o 0637 | 19:46 (1) | 0448 23543
1645 mn 1806 003 2057 25 0NN 17 W70
10 025 o4 0639 0624 |5 1946 (1) | 0464 20263
1616 s 1508 004 12058 3 I 1 0W(
1210824 e | 06237 06:22 | 05:19 1947 (1) | 4™ 2027 (3]
1618 1738 | 1809 2006 J2100 24 2008 (1) | 2148 $ 2%
L) 37 |0 06:20 10547 1947 (3 - 0203
1639 e i 208 | nm X¥ ) na 8 235(3
"imn s 0632 [ 3 | 6518 19:48 (1) | 044D 2028
1621 119 120 20050 | 300 3N o) Ine 7 2035(3
1510021 o 06:29 0635 |50 19:48 (1) | 0453 20293
122 1n 1815 22 | 2105 n 0nMina & 0353
161 08:20 on 06:27 0613 | 05:12 19493 (1) | 00 20:31 (3]
1624 1nD L3l 20 | 1 » 350 | 1:0 1 2N0
7 e 05 0650 | 8510 1949 (1) | 000 20323
1626 125 119 x5 13108 35 203 PR 1 X0
1] om0 o s 0600 | o5:00 1950 (1) | 42
1628 12z =21 x5 j:18 3 200 (3 | 2
19| 08:17 s 06:20 0606 | 05:07 19:51 (1) | 040
1629 1.9 L 224 w89 e W 070) [ ™
20 | 0306 o2 o537 0504 | 05:06 1982 1) | v
1601 imn 1M 20 113 N 008 | 145
2810815 720 DEAS |1 05:04 1A | 0
163 13 1526 20 121015 1 209%0) | e
210814 oris 0812 0559 10503 19:57 (1) | 040D
16:35 17:35 1828 204 |16 M 2038(3) | 212485
012 016 0630 0557 | o502 20018 (3) | 0443
16:36 1737 1830 02 s 20 |14
Hloxn o 0608 0555 | 05:00 20018 (1) | 044
16:38 1irn 12 o0 1289 11 2005 | e
5o on 0505 0852 | 20018 (3) | A4
16490 17a 1mn 20 e 0 2000 | 2
» o8 oroe 0503 0550 | 04:S8 018 (3) - 2033 (%)
1642 17:43 1835 2R | n 20103 | 2148 1 %)
| o7 oror 0600 0548 1 04:56 20:!'(;; 0445 23
16M 1745 1837 231 122 n 209 nea 4 2037(3)
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 200119 (1) | 0443 2032 0)
16:46 1747 1%n 2035 | 125 0 NN 6 0380
29| 0204 0555 0544 19:58 (1) ) 0054 20019 (3) | 004 2032(3)
1648 1941 »37 4 000N 20 090 NS T M0
EdR 304 0542 19:54 (1) | 45D 20019 (3] | o047 2031 3)
1% 1942 »n U 2008(1) 2127 20 20:3(3) 12148 XN
21 0e01 0651 10452 2091 |
16:52 1944 12229 20 20003
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | |
Ity enien Gl Beschattung 15 ] m | n?
Red Sonrenschenwatnch. [T ] 0s1 | o
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' 0st | on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 | 085
Gesarvee RechAbon (¥, ] 0 | [-¥2J
Mt matvich Beschatturg ‘4 | 2% | 61

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sep Okt Nov Dez
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 512 348 1.79 1.03

S SSW WSW W WNW NNW Summe
587 764 1,037 1,051 712 568 7,990
L . aus Leistungskenniinie

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosex;  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5"""“""""“’"‘""’""""""":;""""""’

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:x
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
Startwindgeschwindigheit: L aus
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 &)lg | 05:2% 1%:57 (1) | 0620 orn o710 0004
12045 ¥ WO INnw 23 22(1) | 2004 1851 15 1558
210448 20:31 () | 05:28 1956 (1) | 06:22 0714 ora oa0s
w4 1 w0 ! nEw N 1 16:40 15:57
1104 20:30 (l; 05:30 1957 (1) | 063 o o784 o807
A4 0 W) B 20020)| 200 1847 638|157
40050 20:30(3) | 053¢ 1956 (1) | 0625 or:as oras
24 12 0% D; 005 2% 0201|195 1636 155
50450 2028 ()) | 65:3) 19:56 (1 7 0r19 ora? 08:10
140 " 2000) |20 25 2021(1) | 1955 1842 1634 1555
6108 20029 (3) | 058 1956 (1) | 0629 on 019 ot
W2 15 WMD) 2008 25 01 | 1% 153 1% 15:55
710452 20:29(3) | 05.36 1957 (1) | 06:30 wan on 08:12
na 1 045205 D 000)19% 1= 160 1594
gjoas3 e 0538 1957 (1) | 0632 0735 03 0814
4 16 20450) 12087 23 20200(1) (194 1535 1628 | 1554
90454 20:29(3) | 05:40 19:57 (1) | 064 o 025 [08s
1% 17 0:45(3) | 2055 22 2019(1) 11945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2008 054 1958 (1) | 0636 ov.2e o on:16
23 18 2046(0) (20:53 N0 MxiB(1) | 194 1830 1625 15:5)
11 0056 20:28 (3) | 05:43 15:99(1) | 0637 0730 29 08:17
I 19 04 0) |05 I i) 19% 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 20:28 (3) | 05 2001 (1) | D& a2 o 08:18
37 19 0047(0) 1 20:45 14 IS(1) (1538 1825 | 15:53
1304 20:28(3) | 05:47 20:03 (1) | 0641 02:34 0733 | 06819
2837 B w04y | 204 12 2001301)11938 18523 1520 | 15:53
"o 0028 (3) | O5:4% 0642 036 0rM | o8
2036 20 2043(3) | 2045 1533 L33 1618 | 15:53
1510501 20:27 (3) | 05:%0 0644 02.38 o3 |
M N1 - 2043 1930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 2027 (3) | 05:52 0646 0739 or3s | o&22
W1 N 20:40) | 206 1520 1510 115|155
17 1 0504 20 0554 0648 o7t | 08:23
a2 N 040) 209 1926 1= 1514 | 155
18] 0505 2028 () | 0555 064 o orax | o8
23 n 20:3% 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20:27 (3) | 05:57 0651 | Or4S 0744|0825
N 1 0.l M 1w 18 1681 [ 1554
0 | 0508 (3) | 0555 0653 o747 0745 | 0825
12128 bl 0.0 1930 1807 110 15:54
281 05:09 20:28(3) | 06:03 s 0749 0747 08:26
{227 n 24|00 15 1505 1408 | 1554
nisn 2005 (3) | 06:02 06:56 sy 074 |oE2s
| 21:26 ¥ 0403 | 2007 15:13 1803 1607 | 15:55
0512 20,04 (1) | 06:04 0658 w5 s |oax
1284 11 204(3) | 2025 1911 1800 1606 | 1555
HlosH 20402 (1) | 06:06 0700 orsA 0rs2  |oa»
B N 040|200 19:08 1758 1605|1556
5osas 2001 (1) | 06:08 .02 0656 oA | o8:28
W M 04703200 1506 1656 1600|1557
M| o5y 20:00 (1) | 0609 orox 0558 orss | 08328
220 36 2047 (3) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 19:5% 1!% o6l 0r.05 07.00 orse e
Wi IS 04 2016 190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:%5 (1) | 06:12 orer oroy orse |0
WL A 045(3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:58 (1) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS 1 0400) |01 1556 1648 1600 | 36:00
ER) sl 1958 (1) | 0616 o 0706 0802 | 08:29
2013 ¥ 0:92(3) | 20009 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:57 (1) | 06:18 07.08 | 0829
12 M 021(1) | 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 @5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 583 7850 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
R dton Wndnchtung 065 | 086 |
Gesarvee RechAbion 0?7 I (V. ] |
Mot matvich Bewchattung 18 a |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseenia WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: EE - 10135

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 S00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil | M- |
1123 s |ore2 0548 | 5% 19:47 (1) | 0A:SE 2:18(3)
1603 w178 1946 | 0 M 006 IEIN‘” 17 2353
2|0en ors?  joro0 06:46 | 05:38 19:46 (1) | 04:50 20:20(3)
16:04 16:56 1750 1948 120 1 007(H N3 1S WIS
30828 07:5% 0&58 0643 | 05:36 1945 (1) | 09 20:20(3)
16.05 1658 1752 19% | 20044 n wwyian 15 080
40828 or:se 0555 0aAL 10534 1945 (1) | DA 2021(3)
1600 1859 1754 1952 246 M 2051|210 0 2040)
S| 0r.52 0653 0629 1R 1944 (1) | 0448 202(3)
16.08 170 17.56 1953 | 2048 23 000(1) 214 12 20MQ3)
6|02y 0% 0551 036 |05:%% 1984 (1) | 0447 2220)
16:09 17.03 1758 1955 10 3 200 I; 35 1 03
71027 e D648 0634 | 05 19:43 (1) | O4es 223(3)
1610 17.08 100 1w |05 B 00| 210
810826 oraz D546 0531 | 0526 1943 (1) | D446 20025 (3]
1612 1o 1202 1958 j0:5 28 1) | 2137 6 20313
L] 0745 06 44 | 654 $044 (1) | 0445 20
1613 17.09 1804 201 | 2055 3 0 1ins 4 2n0)
10 | 0828 or<y o 0637 | 1944 (1) | 0495
1645 mn 1806 003 120:57 4 20008 (1) [ 139
10 025 o4 0639 0624 | o5t 1944 (1) | 084
1616 s 1807 004 1058 3 00w
1210824 e | 06:37 06:22 | 05:19 1945 (1) | O™
1618 1738 | 1809 2006 2100 29 20090 | 2148
L) 37 |0 06:20 10547 19:45 _;;
1639 e i 208 | nm  20% 41
"imn s 0632 [ 3 | 6518 19:46 (1) | 044D
1621 119 120 20050 | 03 3 0N e
1510021 o 06:29 0615 |50 19:46 (1) | 04:53
122 1n 1815 22 | 2105 M 00 in0
161 08:20 on 06:27 0613 | 05:12 1945 {1) | 000
1624 1 1517 213 me » 000
7 e 05 0650 | 8510 ll‘(g o
1626 125 119 x5 |3108 M 205 PR
1] om0 o s 0600 | o5:00 1950 (1) | 42
1628 12z =21 x5 |1 N 0363) 114
19| 08:17 s 06:20 0606 | 05:07 1952 (1) | 040
1629 1.9 L 224 w89 s 7 010 [N
20 | 0306 o2 o537 0504 | 05:06 20:15 (3) | 0D
1601 imn 1M 20 11 1 036 | 14
2810815 720 DEAS |1 05:04 20015 o
163 13 1526 283 11 1 203602 | 148
210814 oris 0812 0559 10503 20015 (3) [ 04D
16:35 17:35 1828 204 jamse n 3) | 21:45
012 016 0630 0557 | o502 20015 (3) | 0443
16:36 1737 1830 02 1118 1 2036(3) | NS
Hloxn o 0608 0555 | 05:00 20018 (1) | 04
16:38 1r» 12 o0 12819 1 2008(3) | e
5o on 0505 0852 | 20:16 TE o
16490 17a 1mn 0 12121 20 200 | 148
» o8 oroe 0503 0550 | 04:S8 20116 {3) -
1642 17:43 1835 2R | 20 203(3) | 21145
7 | om0y oroer 0600 0548 1 04:56 20:!‘_:; 0445
16M 1745 1837 231 1222 20 203% 4G
| %05 ores 05 S8 548 19:52 (1) | 0458 20117 (3) | 0443
16:46 1747 1%n 2035 0] 1) | 125 19 2006 J;I)l:ﬁ
29| 0204 0555 0544 19:50 (1) ) 0454 20017 (3) | 004
1648 1941 237 4 00NN 19 0| 1S
EdR 304 0542 19:48 (1) | 45D 20:17 (3) | 0047
1% 1942 »n 17 200801 | 217 19 20:36(3) | 248
21 0e01 0651 | 0452 A8 (1) |
16:52 1944 12129 7 203503
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | | o8
Ity enien Gl Beschattung EH ] s | 0
Red Sonrenschenwatnch. o4 ] 0s1 | o
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' oSt | on
Redubtion Windnchtung 066 ] 055 | 085
Gesarvee RechAbion 0 ] 0 | o
et matvich Beuchattrg 10 | m | »

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexize WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: EE - 10135

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1,051 712 568 799
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 05:2% 1955 (1) | 0820 orn o710 0004
12045 nie (3)1 2004 1851 15 1558
210448 0528 1954 (1) | 06:22 0714 ora oa0s
44 A08 M 081 1640 15:57
1104 0.2 (!2 0530 1954(1) | 063 o o784 o807
2 2 MO o B 2009() | 200 1847 % | 1557
410050 2031 (3) | 053¢ 1953 (1) | 0625 or:as oras
204 S 20033 | 21:05 25 Xr18(1) | 1957 1636 155
510450 2000 (1) | 65:3) 19330 4 orae ora? 08:10
43 8 20380) |10 2 2019(1) (1955 1842 M 1555
6108 20023 (3) | 05 1933 (1) | 0629 on 019 ot
W2 10 WD) 1208 25 2018(1) | 192 153 1% 15:55
710452 20:29(3) | 05:36 19:53(1) | 06:30 wan on 08:12
na 11 04021205 25 018(1)(19% 1= 160 1594
L] 08 05:38 1954 (1) | 0632 0735 03 0814
4 13 2041(3) 12057 24 201B(1) | 19498 1535 1628 | 1554
L] 2028 (3) | 05:40 19:53 (1) | 0624 o 025 [08s
1% 14 20042 (3) | 2055 M 071 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 20007 054 1%:54(1) | 0636 ov.2e o on:16
¥ 15 000) (205 20 07| 1949 1530 1625 15:5)
11| 015 20:27 (3) | 05:43 1954 (1) | 0837 0730 29 08:17
38 16 04005 A WS 19% 1827 Wy 15:53
12 ] 0458 077 (3) | 05:45 1955(1) | D639 a2 o 08:18
ny 2)120:45 20 215(1) (1538 1825 | 15:53
1304 0:26(3) | 05:47 1957 (1) | 05:41 07:34 0733 | 06819
20137 15 2044(3) | 200 17 20054(1) 1 1938 1523 1520 | 15:53
"o 0026 (3) | O5:4% 1958 (1) | 0642 036 0rM | o8
2036 18 2044 (3) | 2045 13 2011() 1% L33 1618 | 15:53
1510501 2025 (3) | 05:50 20.01(1) | 0644 0238 o7 |
M 0 2043 009011930 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 20:25(3) | 05:52 0646 0739 or3s | o&22
3 20 20:45(3) | 2041 1520 1510 115|155
17 1 0504 20: 0554 0648 o7t | 08:23
032 0 040) |20 1926 1= 1514 | 155
18] 0505 20023 () | 0555 064 o orax | o8
23 n 20:3% 1923 |1=n 1512 | 15553
19 | 0507 20025 (3) | 05:57 0651 | Or4s 0744|0825
2030 N 0467 | 20:M 1w 18 1681 [ 1554
0 | 0508 20:25(3) | 05:55 0653 o747 0745 | 0825
12128 bl 0.0 1930 1807 110 15:54
281 05:09 20:25 (3) | 06:0Y s 0749 0747 08:26
iy 200 15 1505 1408 | 1554
nisn 20:25(3) | 06:2 06 0751 074 |oe2s
{2126 1 040 | 200 15:13 1803 1607 | 15:55
0512 20:26 (3) | 06:04 : 05 s |oax
1284 11 2047(3) | 2025 1911 15.00 1606 | 1555
HlosH 20:08 (1) | 06:06 07.00 0734 0rs2  |oax
WD N 0460 | 200 15:08 1758 1605|1556
5osas 2001 (1) | 06:08 .02 0656 orsA | o828
wn 0 e 202 1506 1656 1600|1557
M| o5y 20:00 (1) | 0609 orox 0558 orss | 08328
20 N 2046(3) | 20:18 19:04 1654 1603 | 1587
71 0548 19:58 (1) | 06tk 0r.05 07.00 orse e
mwe M 45 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 19:58 (1) | 06:13 orer oroy orse |0
Wy B 45 (3) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 19:56 (1) | 06:15 e o704 | 08:29
WIS B 040) 201 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 19:55 (1) | 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 n 5 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 19:55 (1) | 06:18 07.08 | o8
e N 0400) 200 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 585 s |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 |
HeduAzion Bet-etndaue: 0% 0N |
R dton Wndnchtung 066 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I ox |
Met, matvich Beschattrg 156 %% |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosexiza WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: EF - 10136
Schattenwurfs

Voraussetzungen fir Berechnung des

[Jamuse  |Februar |Marz 1Apeil
1123 s |ore2 0548
1603 w178 1946
2|0en ors?  |or00 06:46
16:04 16:56 1750 1948
30828 07:5% 0&58 0643
16.05 1658 1752 19%
40828 or:se 0555 0aAL
1600 1859 1754 1952
510820 ors2 0653 0639
16.08 170 1756 1953
6|02y 1% 08:51 0636
16:09 17.03 1758 1955
71027 e 0548 0634
1610 17.08 100 1w
810826 or4z 0546 0531
1612 1o 1202 1958
" 0745 0644 0629
1613 17.09 1804 201
10 0828 or<y o 067
1645 mn 1806 003
10 025 o 0639 0624
1616 713 1807 004
1210824 e | 06:37 06:22
1618 1715 | 1809 2006
1310823 37 |0 06:20
1639 o i 208
"imn s 0632 L3
1621 119 120 20050
1510021 o3 06:29 0615
wan 1n 1815 22
161 08:20 on 06:27 0613
1624 1 1517 213
170219 o9 0525 0680
1626 125 119 x5
1] om0 oz s 0600
1628 12z =21 x5
19| %17 s 06:20 0606
1629 1.9 1502 w19
0 " 22 o837 0503
1601 imn 1M 221
2810815 720 DELS 0501
163 133 1526 20
210814 oris 0812 0559
1635 17:35 1828 204
012 016 0630 0557
16:36 1737 1830 0%
Hloen (o8] 0608 0545
16:38 1r» 12 o0
5o on 0505 0852
16490 174 1mn 20
Mim oroe 0503 0550 19501
1642 17:43 1835 2R ? 19:%((
| o7 oroer 06:00 0548 1947 ( l;
16M 1745 1837 231 M o002
| w05 ores 05 S8 548 19:46 ()
16:46 1747 %" 2035 & 00002
29| 0204 0555 0544 19440
1648 1941 »37 »w w0
EdR 304 0553 0542 1940
18% 1942 298 u 2001
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung ”»
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0
Mt matvich Beschatturg »

L A
117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:06/3.2.737
S (Miziore tagiche
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 284 469 652 BS00 659 587 764 1,037 1051 712 568 7.9%
| M- | e
| 5% 19:42 (1) | 0A:SE 2:18(3)
12048 23 006530 11 VW)
| 05:38 19:42 (1) | 04:%0 2020(3)
12002 3 005(5) | 0 § 20u0)
| 05:36 1941 (1) | 499 222(3)
2044 24 00500 20 4 26
| 054 1942 (1) | DA
j20:46 M4 2006(1) | 2103
|5 19:41 (1) | 0449
|2048 25 2006(1) | 2134
|05:%% 19:41 (1) | 0447
10050 M 005 l; n:3s
| osias 19:41 (1) | 0446
12051 4 2005 (8) | 1%
| 05:26 1945 (1) | 0446
120:53 23 20000 (1) | 21X
|65 1942 (1) | 0445
13055 213 20050) | 138
| o5:22 1942 (1) | 0445
[20:57 29 026()) | 319
| o2t 19:42 (1) | 0484
12058 N 020) | 0w
| 05:19 1M (1) | M
00 1 090 | 21:48
0547 144 (1) | 0444 2049 (2
R 3 2003 (A4 5 Q2
| o518 19:46 (1) | 0440 2040 (2]
jam » 0% 53 N4 8 0%
| o 1947 (1) | 0443 2048 (2
05 0 0NN v IR
| 05012 19:51 (1) | 000 20048 (2]
10 3 000|140 10 0382
| 95:10 z&ug; o 048 (2]
|08 20 0RO NH 10 0882
| o5:00 2012 () | 0440 2047 (2
116 1 00F) MW 17 N2
| o5:07 20.!1(!2!0'.11 247 (2
33 0 RMINAM 1 092
| 05:06 20012 (3) | 0040 2047 (2]
11 un 0RMIMS 0 b
105,04 002 o 20047 (2
12515 1 00 INGS 12 0930
| 05:03 A012 (3) | 4) 482
6 20 0:0203) 2145 12 2000(2
|5 20:12 (3) | 0443 2
1118 20 20N(3) (N4 17 2002
| 05:00 20013 (3) | 044 20048 (2]
‘n:n 10 20RNINS 1 2:00(2
o 20013 (3] | 04 2050 (2]
fan 19 000|245 10 2000(2
| o4:58 20:14 (3) | 0444 50 (2
12122 18 20:0(3) (2145 10 21:00(2
| 0456 20015 ()) | 0445 251 (2
123 v 2ox 145 9 2100(2
| 045 200115 (3) | 04 20512
| 125 16 2000 (3] | 145 " 0N
| oS4 20016 (3] | 04:46 2053 (2]
J36 15 0000 | nes & 0592
o5y 20:17 (3) | 0447 2054 (2]
12127 11 20000312148 3 09572
| 0452 2072
1% B0 20300
| o8
| 696 195
{ 051 045
oSt on
| i 063
] 03 026
] 215 51

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mit

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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bt (SS:MM)

souxswxsiwm  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: EF - 10136

Schattenwurfs 5ot S (M tgiche Sonmenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseen;xs  WINAPRO .
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Wind

el L L A
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder x;:-m GmbH xl;u.le
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: £G - 10137 X
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs {¥uiere Michche Sunnarstunden) [HERIGENDAMN]
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
0O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok suaoswsi  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer@417-wind de
28.01.2019 15:06/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: £EH - 10138 X
Schattenwurfs Wm mmm«mwl
Voraussetzungen fiir Berechnung des bt - Hov
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIRO 12TV | EMND rternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, wew ool 08, wecrogent o souxswsiw  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Liibz_IT  Vindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis_kramer@i1 7-wind. de
T -

28.01.2019 15:06/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: GB_Werder/LibzSchattenrezeptor: E1 - 10139

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5"""“""""“’""“"""""""":;""""‘""

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
.70
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