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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: FN - 10194
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: FO - 10195
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(smmm (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soxsmerzn WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FP - 10196
Voraussetzungen

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok suaosewe /e WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: FQ - 10197
Voraussetzungen Schattenwurfs

L
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jul Aug Sep Okt Nov De:r
1.39 2,32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Schatteranfang  (WEA mit erstem Schatten)
Minuten mit Schatten  Zeitpunks (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FR - 10198 X
Berech des Schattenwurfs Sonnenschesmmaheschelnichiet S (Mistiore thgiche Sonnnstunden) [HETLIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir nung Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(smmm (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FS - 10199
Voraussetzungen

s Ao

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

mwm des Schattenwurfs Sonnenschemeshescheinichiet S (Mistiore thgiche Sonnenstunden) HETLIGENDAMM]

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(wm (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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el L L A
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder x;:-m GmbH xl;u.le
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FT - 10200 R
omuetmngen Schattenwurfs Sonnenschermsheschelnichiet mmpwq
fiir Berechnung des Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FV - 10202
Voraussetzungen

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt
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28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

suamsese /0 WINAPRO .

Seite 309 von 427



Wind

SHADOW - Kalender

L
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Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: FW - 10203
Voraussetzungen

fir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FX - 10204
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
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28.01.2019 15:31/3.2.737
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Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FY - 10205
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1lanuar  [Februae | Maex 18pn L= 1 und I 1 August
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10087 J0M(1)10526  JORN  1ON12 G0 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 124 23 209{1 200 1200|1881 1542 |15
2 10757 10700 {064 (0S8 (0450 206 (1) | 8 AIS(1) 10528 1062 (OTIA (RN
1604 (1656 (1750 (1948 1200 I2UM ) XG{)IAM 2 05T} N0S 00 (84 (168 |I1SW
3 10755 10658 |64 (0536 |04 ML) | o4 03IS(1) 0530 1083 JONIE (0N [oAST
1168 (IR 1950 (204 J2UR B 0eS{NINM 2 0S| |00 (KO 3 1557
40828 (O7S4  (0&SS (061 |OSIM |04 W33 (1) | 050 W3S} OS3 (0625 (OTIE  [OFIS | CAe
1607 11700 | A 104 0 W o XeMInG o S 11957 (kM 1636 | 1556
/0828 1078  (O&S3 (043 (32 jOve 2032 (1) | 0450 J036(1) 10533 J082F (0219 |SX1) o8N
1 0L 11756 (1053 12048 (20M 16 0(NI2O 20 2056(1 11955 | 8Q WM
€|0827  JO750  (06SE (0636 1050 (04N 2031 (1) | 0454 2037{1) | 0595 | O 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1758 (1955 (0% (S B Xe)jAQ 1w 0. 1R (1B e 1555
7 10749 (0643 4 058 |04 200(1) | 452 0380} 0537 1050 (D (e (8
10:50 11208 (1800 1987 (21 (AN 1 Xe) B © 1312099 (1990 (&Y 03 1554
] 10747 (0645 (0531 [0S | 046 2030 (1) | 45 2040(1) 10538 (0632 (O72% (0P oM
1642 (1247 (1802 (1999 (2083 1200 M SI(N A4 M 01} 05T 1194 (835 (169 (1554
Sl0826 07 (0aM 1084 00 2031 (1) 1 0454 J041(1))0540 08 (0727 08
1643 11709 (IEOA (2001 J20S5 (2138 A NS4 12 0S3(1){2055 11945 (&% 1627 1554
10)0825 10240 (064l |06 (052 | OA4S 2030 (1) | 0455 043(1) 0542 jORd (07N (XX |omse
104 117 0s (00 (N (W N NIAW 9 0D} 05T 11940 (10 |1e3S 1553
1 o741 063 10521 104 2630(1) | 452 046{1) | 0340 (05T (020 |0 (081
18 111 1508 W04 |8 M0 112135 3 01051 1194 (e 162 1553
12 | o 10729 (0837 |02 0519 O 2030(1) | 0458 45 1069 (O7R  |e7: | 08e
1838 NS 08 |008 (00 (31 3 20830 | AW 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 (1) | 045 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 120 Ine N 2090124 2047 11995 1162 |3 (1593
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2029 (1) 1 05.00 o5 1064 (0T 4 | 0820
182 11709 (D (000 (N8 QX5 054011 11933 161 1553
1510821 1073 (062 |06dS  [0% 0 2229(1) | 0501 0350  JO04 (0238 |erde  joet
622 1N S 0 INes (B 2 1) 1M J1930 e D 1159)
i 107 10627 (861} (0512 (044 2029(1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
164 I 112 (2004 (NS 1243 M 0S50 I0N X041 11928 11836 (368 (1SS
1710809 (0729 {0625 (0610 10550 10443 2030(1) | 05.04 0554 064 (M4l (740 23
1626 11725 IiE19 {2008 (208 (2144 39 2088(1) |21 038 11926 1114 (364|159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 203001) | 0505 CA5S  |0640 (0243 |STAY |0
1628 2T (IE3t [J007 120 j2nee 28 x‘ 1am 0% e (i 102 1553
110817 10735 10620 0608 (087 104 2030(1) | o%0? JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 1729 2 [mtd (231 (e % 1)121:0 1204 119 (10 3601 1554
WI0e6 10722 |OK17 0604 | 0S06 |04 2030 (1) | 05:08 oSSR 10653 |one? s
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1633 JI733 M (2023 I2aS IS N 0%(NI2Y 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 2031 (1) 1 0513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 U8 B3 |0 (206 [ N 1AM oL 1 (i) yetr 1555
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd 203 (1) | 0512 0604 (0858 (O%E) (6T (08
1636 17X 130 20 (I ([ N4S 2 208(1) 12N 2025 (1931 (100 |1606 | 1855
M08 JOYI4 (0608|2555 | 0S00 (04 2031 (1) 10534 10626 10200 (6254 |025)  |oax
1128 11ER2 (10X (X inds N 086N 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 2032 (1) 0518 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11241 N [0 (N (s B e(nian 2031 11906 1365 | 3604 1139
2M|0ace 0200  [06Q) (0350 [DASE  |OA4s 2032 (1) | 0817 0ete (OO |OkSE  (Orse  |oeam
1042 114 e 2000 (MR (e 3 ()N 08 1900 S e 155
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 20.3201) | 0518 &3l JO705 10700 (orss (oA
1640 1245 (18X 2000 (26D 24 25 0871108 o j1e01 |16 002 1558
M|0mOs  JOV0S (D558 |D546 | D4SS | 04dS 212 (1) | 050 0613 |08 jonez  |erse  |oedw
1646 1247 (163 (2035 (MM (4 M 2000 |aar 03¢ 18 (0 |80 1595
Wi 10655  |2448 10454 (04 2033 I;IM 0515 J0200 10204 (0801 |08
1648 | 11 I3 1204 M 20701 a8 2051 1185 (e |1600 | 1600
»|omer | 10651 0542 0443 04T Fat) lglou: 066 (0Nl 10708 |oe)  |0ady
W0 ) (4 (00 (3 e M vi)ian 000  11a% (e 1% lem
anjoest | | OGS ez | 10828 [ 16008 [
wa | R mn» 12 o8 | | W |18
Sorenactmestaden | 32 1IN | W a e | osa 1 510 o W W™ ¥ |
s an i) Seacatteog ] 1 ' ] o 1 nt ] 1 1]
Had Sorrwracherwalnah ] | ] | 04 1 o ] , '
Wedhton Betrutadae ] | ] o | o9t ]
fadkton Wrndestuog | ' ] 0t 1 064 | | ]
Garsarrtn Rocdater 1 I 1 o 1 on ] i I
Mt watencs Sechattung ] | ] ] mn 1 « | 1 '
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(wm (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soxsmem  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 312 von 427



Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: FZ - 10206
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnnstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
Panuar  [Februme [Maer  (Apel  [Mal unt I | Auguast
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10487 036(1) 10526 JORN  1ON12 OGN0 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 12048 2 208E(1} 2100 1200|1881 1542 |15
2 10757 10700 {064 (0S8 |04%0 | 00 AIT{1) 0528 062 (OTIA |ONR
1604 (165 (1750 (1948 (20 (M 12064 21 J0SE(1)|208 (2000  (i8M (368 |I1SW
3 10755 10658 |64 (0536 |04 037 (1) | 044 AT(1)) 0530 1083 JONIE (0N |oAST
1168 (IR 1950 204 2R 8 04S{)IM 20 J0ST{(1) 12106 |00 | IKO 3 1557
410828  (O7S4  [OKSS 0641 |USM |04 1) 10450 38(1) 10531 (0625 (0718 |OPMS | CAe
1607 11700 | A 104 M 0 XOMInO w 1205 11957 (kM 1636 | 1556
/0828 1078  (O&S3 (043 (32 jOve 2 3(1) | 40 09(1) 10533 J08XT (0219 (SN o8
1 701 11756 (1053 12048 (20M M NM(NI2NG W 091 11955 | 8Q WM
€|0827  JO750  (06SE (0636 1050 (04N 2034(1) | 0454 2040(1) | 0595 | O 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1788 (1955 (208 (2 M X0 AW 18 BB 1R (1ER e 1555
7 10749 (0643 4 058 |04 2033 (1) | 452 WAL} 0537 1080 (D (e (A
1050 11705 (1800 1987 (NSt (2N 1) M00)INQ 1S %1} |09 (1950 |iEY 03 1554
] 10747 (0645 (0531 [0S | 046 20.31(1) | 45 J042(1) 10538 (OSX2  (OT2%  |OF)  |oee
1642 1247 (802 (1999 (2083 12090 1 20SI{1) 124l 1) 20S5(1)[J0ST 11948 (835 (1629 (1554
Sl0826 07 (0aM 1084 00 2033(1) 1 0454 110540 10&M 022 08
1643 11708 (IEOA (2001 (0S5 (2038 1% NoS2{1) 12140 10 2054(1) {2055 11945 &M 1627 1554
10)0825 10240 (064l |06 (052 | OA4S 2032 01) | 0455 2046(1) | 0542 JORN  (OVM  |GX2  |omse
1048 173 108 (2000  (ND 29 30 XNQHIANAM 5 20811} NS 184S 180 |63 1553
1 o741 063 10521 04 2032(1) | 452 B4 (08T (0 (0 [08ay
18 111 1508 004 (88 20 N 0N NW 051 11940 (e 162 1553
12 | o 10729 (0837 |02 0519 O 202 (1) | 0458 45 1069 (O7R  |e7: | 08e
1838 JIMS 08 |008 (00 (31 2 00| AW 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 2031 (1) 1 045 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 120 e 2 200N 2047 11995 1162 |3 (1593
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2031 01) 105,00 o5 1064 (0T 4 | 0820
162 1719 (1) (000 (N8 Q. N XSS lilll.! 11933 161 1553
15108221 10733 (062|061 (0% |0 2031 (1) | 0801 0350  JO04 (0238 |erde  joet
WA AN (S 200 (2eS (B N 08I N J1930 e D 1159)
i 107 10627 (861} (0512 (044 203 (1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
1624 I 112 (2003 (NS 1243 M XN I0N 041 11928 11816 (3608 (1553
1710809 10729 {0625 (0610 (0530 10443 2032(1) | 05.04 0554 0648 (M4 (o 23
1626 11725 (iE19 2005 [2GE (2N 0M 11210 038 11926 1114 (IEM | 159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 0.2 (1) | 05:08 CA5S  |0640 (0243 |STAY |0
1628 1T (183t (3007 120 124 N W) 1M 0% e (i 1002 1953
110817 10735 10620 0608 (087 104 203241) | o%0? JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 1729 B2 [P (2031 (e M 20%{1))1210 1204 119 (10 3601 1554
WI0EI6 10722 [0K17  |SE0A (0506 |04 232 (1) | 05:00 oSSR 10653 |one? s
B3 NN (M (202 20 (e M X9 as 033 A8 107 (1609|1554
21088 10720 {0K15 (0601 (030 |03 2032 (1) | 0500 0601 10888 (074 |ST47  |OAde
1633 JA733 (M (2023 I2aS R4S ) 0SIaY 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 2033 (1) 10513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 I8 13 |04 (2006 (e S 0 IuM oL 1 (i) yetr 1555
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd 2031 0512 0604 (0858 (O%E) (6T (08
1636 1PN 130 20 [ (4S5 20 ine 2025 (1931 (100 |1606 | 1855
M08 JOYI4 (0608|2555 | 0S00 (04 2033 (1) 1 0514 10626 10200 (6254 |025)  |oax
1128 11ER2 (X0M (N (a4 M 09N Inn 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 20M4(1) 0518 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11741 N (2030 (N (s M dosalnian 2071 11906 1365 | 3604 |15
M|0a0e (0200 (080) (€850  |0ASE | O4ds 2033(1) | 0517 0609 |OrD)  (okss  (Grse | oem
1WAT 1A RN (000 (AR 1N ¥ RB0)INN 08 1900 S e 155
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 M) | 0518 &3l JO705 10700 (orss (oA
1640 1245 18X 2000 (2D 24 N ()00 o j1e01 |16 002 1558
M|0mOs  JOV0S (D558 |D546 | D4SS | 04dS 20 (1) | 050 0613 |08 jonez  |erse  |oedw
1646 1247 (1M (2035 (MM (4 N 209()|aar W3¢ 1189 (0 |8 159
Wi 10655  |2448 10454 (04 235 x;u&:} 0515 J0200 10204 (0801 |08
1648 | 11941 I 12048 N 2o inas 2051 1185 (e |1600 | 1600
»|omer | 10651 0542 0443 04T W lglou: 066 (0Nl 10708 |oe)  |0ady
W0 ) (W (0» (3R (e B XWOINY 000  11a% (e 1% lem
anjoest | | OGS ez | 10828 [ 16008 [
wa | R mn» 12 o8 | | W |18
Sorenactmestaden | 32 1IN | W a e | osa 1 510 o W W™ ¥ |0
s an i) Seacatteog ] ] ] ] [ 1 1% ] 1 ]
Red Sorrwracherwetras ] | ] ] a4 1 o (] , l
Wedhton Betrutadae ] | ] 09 | 09 ]
fadkton Wrndestuog | ' ] 0t 1 064 | | ]
Garsarrtn Rocdater 1 I 1 o 1 ox ] i I
Mot watrxcs Sexcnattiog I | | ] 1" 1 « | | |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soososeeam WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GA - 10207
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonmnstinden) [HELIGENDAHN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
Panuar  [Februme [Maer  (Apel  [Mal Fund I | Auguast
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10087 006(1) 10526 JOKN  10%12 (G0 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 12048 22 J0SE(1}|21000 12008 [1BSL |15 |1
2 10757 10700 {064 (0S8 |04%0 20040 (1) | 0448 AIT{1) 0528 062 (OTIA |ONR
1604 (1656 (1750 (1948 (200 (2N 3 J04{) 12144 X J0SE(1)|N08 (2002 (84 (1640 |1SW
3 10755 10658 |64 (0536 |04 037 (1) | 04 AT(1)) 0530 1083 JONIE (0N |oAST
11658 1I7R 11950 204 LR 8 0eS(1I1N4 20 ST |00 (KO |} 1557
410828  (O7S4  [OKSS 0641 |USM |04 1) 10450 W3S 16531 (0625 (0T [OFIS | Cae
1607 11700 (i 1046 1201 1 X110 19 20571205 11957 (MR 1636 | 1556
/0828 1078  (O&S3 (043 (32 jOve 2038 (1) | 0450 09(1) 10533 J08XT (0219 (SN o8
! 701 11756 (1053 12048 (20M M NM(NI2NG W 091 11955 1880 M
€)0827  JO7S0  (06SE (0636 | 0S0 | OAY 2034(1) | 0454 m.n{ 0535 |04 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1758 (1955 (0% (2 M 20NN 17 W08 (¥R (1B | 1eR 185
7 10749 (0643 4 058 |04 2033()) | 452 2041 1 10530 (2D (e [oew2
10:50 11208 (1800 1987 [ARS1 (2N 1) M) INQ 15 0%} 09 (190 (18X (168 | 1554
. 10747 (0645 (0531 [0S | 046 2033(1) | 45 0421 10632 (0728|072} |o&e
1642 1247 (802 (1999 (2083 1200 1% 2081124 1) 0S5(1)[J0ST 1194 (835 (162 (1554
0826 10748 (0ae 1054 10%es 203341 1 0434 J0A3(1) | 0540 108 (G227 08
1643 11708 IEOA (2001 0S5 (2038 20 NS 12140 11 2054(1) {2055 11945 (1EX2 [3627 1S54
10)0825  024) (04l 067 (0522 | OA4S 203201) | 0455 2046(1) | 054 JORdS (07N (XM |omse
1048 173 106 200 (N (12 N RNNDMIAMN 6 0N} (194 (0 (1635 183
1n 10741 0639 10521 04 2032(1) | 452 B4 (08T (0 (0 [08ay
18 2 11508 004 N8 (20 2 NN lgm:n 051 [1940  (1EM (3D 1159
12 | o 10729 |0RX7 {062 0529 |04 (1) | 045 45 106 (07X (o7 |ose
1838 NS 08 |008 (00 (i1 3 2ess()) AW 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 2031 (1) 1 0459 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 12082 (et 1 20W0) 1MW 2047 11935 11823 |36 | 158
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2031 01) 1 05,00 o5 1064 (0T 4 | 0820
1821 11709 (D (2000 (N8 1A M 085()) )18 11933 (N (e (1553
15108221 10733 (062|061 (0% |0 2032 (1) | 0501 0350  JO04 (0238 |erde  joet
W N (S (200 (Nes  IBA N 080N J1E30 eI ey (159
" 1o 10627 (861} (0512 (044 200(1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
16M4 D W2 (2003 (39 1240 N XS IaN 041 11928 11816 (3608 (1553
1710809 10729 {0625 (0610 (0530 10443 2032(1) | 05.04 0554 0648 (M4 (o 23
1626 11725 (IE19 2008 (208 (21 M 20%(1) | 21% 038 11926 1114 (IEM | 159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 0.3 (1) | 05:08 0395|0640 (0243 |EPAY | DA
1628 (12 (i3 (3007 (20 jneds 2 092011 am 0% e (i 1 (1953
110817 10735 10620 0608 (087 104 203201) | %07 JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 1729 B2 [P (2033 (e 25 2057())1210 1204 11921 (R0 [36ND 1554
WI0EI6 10722 [0K17  |SE0A (0506 |04 2032 (1) | 05:08 oSSR 10653 |one? s
B3 NN (M (202 20 (348 M (1)) as 033 I8 TIe07 (1609|1554
21088 10720 {0K15 (0601 (030 |03 o |$|m¢ 0601 10888 (074 |ST47  |OAde
1633 JA733 (M (2023 I2aS R4S ) 0SIaY 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 2033 (1) 10513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 I8 13 |04 (2006 (e S 0 IuM L 1 (0 | dedr | 18Ss
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd 2031 0512 o604 j08sE  (OXEY  (ers  [oer
1636 1PN 130 20X (I (4S5 20N 2025 (1931 (100 |1606 | 1855
2)0851  JO7I4 (0608 (OS85 (0500 |04 2033 (1) 10514 10626 10200 (6254 |025)  |oax
1128 11ER2 (20X (N iads N Xsalninn 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 2004(1) 10518 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
16:40 11741 18X (200 [N (s M desan i 2071 11906 1365 | 3604 |15
M|0a0e (0200 (080) (€850  |0ASE | O4ds o008 0609 |OrD)  (okss  (Grse | oem
1WAT 1A RS (000 (AR IS M XA NN 08 11900 (1S4 |3em 1S9
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 2035(1) | 0518 0631 JO705 10700 (oSS  [caw
164 1245 (18X (2000 (2D B4 N 091008 06 1001 (1R (1602 (1558
M|0mOs  JOV0S (D558 |D546 | D4SS | 04dS M (1) | 050 0613 |08 jonez  |erse  |oedw
1646 JI24T  11EM (2035 023 (a8 M 0s()|n 03¢ 1189 (0 (101|159
Wi 10655  |2448 10454 (04 2035 1;10&3} 0515 J0200 10204 (0801 |08
1648 | 11941 I 1204 M 209l nas 2051 1185 (e |1600 | 1600
»|omer | 10651 0542 0443 04T M:xgnu 066 (0Nl 10708 |oe)  |0ady
W0 ) () (00 (32 (e B XWONINY 000 1% (e |13 |lem
anjoest | | OGS ez | 10828 [ 16708 [
we 11re mn» 1 1 o8 | R 11682
Sorenactmestaden | 32 1IN | W a e | osa 1 510 o W W™ ¥ |0
s an i) Seacatteog ] ] ] ] 632 1 e ] 1 1]
Red Sorrwracherwetras ] | ] ] o4s 1 oes (] , l
Wedhton Betrutadae | \ ] 09 | 09 |
fedukton Wndestiog ] ' ] [ T2] 1 a6 ] ] ]
Garsarrtn Rocdater 1 I 1 ax 1 ox ] i I
Mot watrxcs Sexcnattiog I | | | [ 1 < | [ |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soososees  WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GB - 10208
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1Januar  [Februae [Maex | Apel |- 1uni I 1 Auguest
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10087 J0IT(1 10526 JORN  1ON12  |GN10 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 1248 2 209120 1200|1881 1542 |15
2 10757 10700 {064 (0S8 (0450 2040 (1) | 4% AIW(1) 0528 062 (OTIA (NN
1604 (1656 (1750 (1948 1200 I2UM 0§ X001 N 00} NS 00 (iee (166 |I1SW
3 10755 10658 |64 (0536 |04 2037(1) | A 038(1) ) 0530  J0SX3  JONIE (0N [0AST
1168 (IR 1950 204 20N 0 0T()I20M 20 J0SE(1) 2106 |00 | IKQ 3 1557
40828 (O7S4  (O&SS (061 |OSIM 04 203%(1) | 0450 3RO OSI (062S  (OTUE  (OFIS | CA0e
1606 11700 |4 104 20 0 Xe() N0 N 1205 11957 (kM 1636 | 1556
/0828 1078  (O&S3 (043 (32 jOve 2095(1) | 0450 39(1}1 0833 J082F (0219 |SX1) |08
1 1701 11756 (1053 12048 20M M 00(NI1206 19 2058(1 11955 | 8Q WM
€|0827  JO750  (06SE (0636 1050 (04N 2034 (1) | 0454 40 (1) | 0535 | 0&: 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1788 (1955 (0% (S 0 W0S{NIAQ 17 W) AN. [1¢N (&R |eR 1555
7 10749 (0643 4 058 |04 2033()) | 452 WAL} 0537 1050 (D (e (e
1050 J1705 (1800 1987 (A0St (2N 3 2OSI() 1R 16 00(1)| 09 (190 [iEY 03 1554
] 10747 (0645 (0531 [0S | 046 2033 (1) | 45) J042(1) 10538 (0632 (O72S (0P oM
1642 1247 (1802 (1999 (2083 1200 1% 0S4 1) 01} 05T 1194 (835 (169 (1554
Sl0826 07 (0aM 1084 00 2041 1 0454 WM} 0540 J06M 02 08
1643 11708 (IEO4 (001 (2055 (28 0 12040 11 2055{1} {2055 11945 (1M 1627 1554
10)0825 10240 (064l |06 (052 | OA4S 2043(1) | 0455 2046(1) | 0542 083 (07N (XX |omse
1048 17 108 (2000 (ND (W N (1AM ) 0SB} NS (1943 (80 | 1635 1553
1 o741 063 10521 104 203301) | 457 B4 (08T (0 (0 [08ay
18 111 1508 04 (S8 (M0 N NN lgm:n 051 11940 (e 162 1553
12 | o 10729 (0837 |02 0519 O 20{1) | 0458 45 1069 (O7R  |e7: | 08e
1838 NS 08 |2008 (200 (31 2 20881 | AW 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 2032(1) 1045 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 120 (e 2 20880 4W 2047 11995 1162 |3 (1593
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2032 (1) 05,00 o5 1064 (0T 4 | 0820
1821 11709 (D (000 N8 1A M 811 11933 161 1553
15108221 10733 (062|061 (0% |0 2032 (1) | 0500 0350  JO04 (0238 |erde  joet
W2 N (S (00 (e (B N 1)1 1M J1930 e D 1159)
i 107 10627 (861} (0512 (044 2013(1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
164 I 112 (2003 (A 128 N XS0 INN 041 11928 11816 (3608 (1553
1710809 10729 {0625 (0610 (0530 10443 2033(1) | 05.04 0554 0648 (M4 (o 23
1626 11725 (iE19 {2005 (208 (2 M 209(1) (2% 038 11926 1114 (364|159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 203 (1) | 0508 CA5S  |0640 (0243 |STAY |0
1628 120 (183t (2007 120 12 N N9 |‘m.n 0% e (i 1002 1553
110817 10735 10620 0608 (087 104 2033(1) | o%0? JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 1729 B2 [P (2031 (e M 2057())1210 1204 119 (10 3601 1554
WI0e6 10722 |OK17 0604 | 0S06 |04 2033 (1) | 05:08 oSSR 10653 |one? s
B3 NN (M (2025 j2L1 (e M 0% 033 A8 107 (1609|1554
21088 10720 {0K15 (0601 (030 |03 2033(1) | 0500 0601 10888 (074 |ST47  |OAde
1633 JA733 (M (2023 I2aS eS8 08 Iny 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 2634(1) 10513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 I8 13 |0 (26 (e B B9 1aM oL 1 (i) yetr 1555
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd M) 0512 0604 (0858 (O%E) (6T (08
1636 1PN 130 20 (X (NS N 08NN 2025 (1931 (100 |1606 | 1855
M08 JOYI4 (0608|2555 | 0S00 (04 1) 10514 10626 10200 (6254 |025)  |oax
1128 11ER2 (X0M (N (a4 M XsSnInn 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 203501) 0518 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11741 N [0 (N (s M ew(nian 2031 11906 1365 | 3604 1139
M|0a0e (0200 (080) (€850  |0ASE | O4ds 2035 (1) | 0817 009 (000 (O3S (Grse |t
WA IO e WA 1NN IS N NN 0 11904 S oo 5%
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 20:35(1) | 0518 &3l JO705 10700 (orss (oA
1640 1245 18X 2000 (2D 34 N ()08 o j1e01 |16 002 1558
M|0MOS  JOV0S (0SS5 |O346 | DASS |04 2035()) | 050 0613 |08 jonez  |erse  |oedw
1646 1247 (163 (2035 MM (4 N 2080 |aar W3¢ 1189 (0 |8 159
Wi 10655  |2448 10454 (04 20.% n;u&:} 0515 J0200 10204 (0801 |08
1648 | 11941 I 1204 N 09 inas 2051 1185 (e |1600 | 1600
»|omer | 10651 0542 0443 04T :uuglou: 066 (0Nl 10708 |oe)  |0ady
W0 ) (9 (M (32 (e B 2eNiiay 000  11a% (e 1% lem
anjoest | | OGS ez | 10828 [ 16008 [
wa | R mn» 12 o8 | | W |18
Sorenactmestaden | 32 1IN | W aa e 1 510 o W W™ |
gtz s iy Bescattueg ] | ' ] o1 1 e ] 1 1]
Red Sorrwracherwetras ] | ] ] 04s 1 o0 (] , l
Wedhton Betrutadae ] | ] 09 | o9 ]
fadkton Wrndestuog | ' ] 0t 1 064 | | ]
Garsarrtn Rocdater 1 I 1 ax 1 ox ] i I
Mot watrxcs Sexcnattiog ] | | | [ 1 D | [ |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(smmm (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tpunks (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soososeees  WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GC - 10209
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1lanuar  [Februae | Maex 18pn L= 1 und I 1 August
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10487 040(1) 10526 JORN  1O%12  [ON10 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 12048 2 0012000 12008 (1S |15 |19
2 10757 10700 {064 (0S8 |04%0 | 00 20041 (1) | 0528 10622 (OTIA (ORRD
1604 (165 (1750 (1948 (20 (M 12064 20 NO1(1) 208 (2000 (84 (368 1S9
3 10755 10658 |64 (0536 |04 2041 (1) | 044 2040(1) 0530 10823 JOVIE (0N |0AST
11658 (7R 11950 204 LR 7 ()i 0 1512006 000 (O |} 1557
410828 (0754 [OKSS 0641 |USM |04 203 (1) | 0450 0410) 10531 (0625 {0718 [OFIS | Cae
1606 1659 | 1046 1200 41 XS0 IO 1 N00(H 205 1197 (e (3636 | 1556
/0828 10792 (O&S3 |04 (32 jOve 2035(1) | 490 043(1) 10533 J082F (0219 |SX1) o8N
! 1701 11756 (1053 1048 121M D124 W el 11955 1880 M
6)0827  JO2M0  [06SE (0636 (0S50 | OAY 1) | 0454 2043 (1) | 0595 | 0% 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1788 (1955 (0% (S NiAe e B 2 (R e |18
7 10749 (0643 4 058 |04 206(1) | 0452 WM} 0537 10530 (D (e (e
10:50 11208 (1800 1987 [A0SE (2N ) 03 i2at 1S 1312099 (1950 18X (168 | 1554
. 10747 (0645 (0531 [0S | 046 1) 1 045) J046(1) 10538 (0K (0TS |07} |o&
1642 1247 (1802 (1999 (2083 12007 1 0S4 1 0S(1) 05T 1194 (835 (16 (1554
10826 10745 (0aM 1A 100eS 203601 10434 110540 106 (22 08
1643 11708 (IEOA (2001 (0S5 (2138 18 NI2140 10 0571} 2055 11945 (1N 1627|1554
10)0825  024) (04l 067 (0522 | OA4S 2 38(1) | 0455 2040(1) | 0542 083  (O7M  |GXX  |omse
1048 1 108 (2000 (ND (W B NIAMW 6 2050053 (1943 110 (1635 1S5
1n 10741 0639 10521 04 2036(1) | 457 B4 (08T (0 (0 [08ay
18 A1 13508 (004 (28 (240 0 (1IN 051 [1940 (e (36D 1159
12 | o 10729 |0RX7 {062 0529 |04 206(1) | 0458 45 106 (07X (o7 |ose
1838 JIMS 08 |008 (00 (i1 M 2090 AW 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 1)104.5% 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 120 ne 2 20w INW 2047 11935 11823 |36 | 158
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 25(1) 105,00 o5 1064 (0T 4 | 0820
182 11709 (D (000 (N8 e 2 08 1 11933 (N (e (1553
15108221 10733 (062|061 (0% |0 235 (1) | 0501 0350  JO04 (0238 |erde  joet
R N (IS (200 (es (BA N 280 J1930 e D 1159)
" 1o 10627 (861} (0512 (044 2035 (1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
184 I 112 (2003 (A8 123 3 Sy uw 041 11928 11816 (3608 (1553
1710809 10729 {0625 (0610 (0530 10443 203501 | 0554 J06ds (4L (O 23
1626 11725 (iE19 {2008 (208 (2 M 2091 20% 038 11926 1114 (364|159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 2e¥5(y) 108 0395|0640 (0243 |EPAY | DA
1628 (12 (e (3007 (0 1M N 0% |im.n 0% e (i 1 (1953
110817 10735 10620 0608 (087 104 2000 | %07 JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 11229 12 |md (2 (N D 1E 1210 1204 11921 (R0 [36ND 1554
WI0EI6 10722 [0K17  |SE0A (0506 |04 2036 (1) | 05:08 oSSR 10653 |one? s
B3 NN (M (20 20 (34 3 %)) as 033 I8 TIe07 (1609|1554
21088 10720 {0K15 (0601 (030 |03 203 (1) | 0500 0601 10888 (074 |ST47  |OAde
1633 1733 (M (0 A ine niny 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 2037 (1) 1 0513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 U8 13 |04 (2036 (S 13 100(1) )1 L 1 (0 | dedr | 18Ss
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd 2037(1) | 0512 0604 (0858 (O%E) (6T (08
1636 17X 130 20 (X (NS D o) ine 2025 (1931 (100 |1606 | 1855
M08 JOYI4 (0608|2555 | 0S00 (04 2027 (1) 10534 10626 10200 (6254 |025)  |oax
11238 11ER2 (10X (N a4 D neininn 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 2007 01) 0518 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11741 N (2090 I (s M roi(n)ian 2071 11906 1365 | 3604 |15
2M|0ace 0200  [06Q) (0350 [DASE  |OA4s 2037 (1) | 0517 0ete (OO |OkSE  (Orse  |oeam
AT 1A RS (000 (3R IS B 00 aN 08 11900 (1S4 |3em 1S9
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 X Iilﬁll &3l JO705 10700 (orss (oA
1640 1245 (18X 2000 (2D 24 1 0t 10 06 1001 (1R (1602 (1558
M|0mOs  JOV0S (D558 |D546 | D4SS | 04dS o lglu&a 0613 |08 jonez  |erse  |oedw
1646 1247 (1M (2035 (MM (4 3 )| aar 03¢ 118N (0 (160|159
Wi 10655  |2448 10454 (04 00 I;IM 0515 J0200 10204 (0801 |08
1648 | 11941 16 1204 22 200 nas 2051 1185 (e |1600 | 1600
»|omer | 10651 0542 0443 04T xn |g|ou: 066 (0Nl 10708 |oe)  |0ady
W0 ) (4 (00 (32 (e 1 00109y 000 1% (e |13 |lem
anjoest | | OGS ez | 10828 [ 16008 [
we 11re mn» 1 1 o8 | R 11682
Sorenactmestaden | 32 1IN | W a e | osa 1 510 o W W™ ¥ |0
s an i) Seacatteog ] 1 ] ] L) 1 157 ] 1 1]
Red Sorrwracherwetras ] | ] ] 04 1 o ] , '
Wedhton Betrutadae | | ] 09 | o9 |
Hedkton WroErtng | | | s | Q64 | | |
Garsarrtn Rocdater 1 I 1 a 1 o ] 1 I
Mot watrxcs Sexcnattiog I | | | 141 1 © | [ |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soxsme e WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 316 von 427



Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GD - 10210
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 50" emsvchenianet 5 (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
1lanuar  [Februae | Maex 18pn L= 1 und I 1 August
11082y 1079 (0202 (0648 (0S40 10ASL 10487 042(1) 10526 JORN  1ON12 G0 |08
1603 (16 (17%  [10e (204 12100 12048 19 N0I(1}2000 12008 (1S |16 |19
2 10757 10700 {064 (0S8 |04%0 | o0es 43 (1) | 0528 10RX2  (O7A |ONN
1604 (165 (1750 (1948 (20 (M 12064 18 NO1(1) 208 12000 (84 (368 | I1SW
3 10755 10658 |64 (0536 |04 10449 2AI(1) 050 J0SI3  JOVIE (0N joAST
11658 (7R 1190 204 2R 1M 2 1312006 000 (KO |} 1557
410828  (O7S4  {OKSS 0641 |USM |04 W42 (1) | 0450 43(1) 10531 (0625 (0718 |OPMS | CAe
1606 11700 |4 1046 1280 7 X110 17 N00(IH 205 11957 (e (3636|1556
/0828 1078  (O&S3 (043 (32 jOve 2041 (1) | 0480 045(1) 10833 J082F (0219 |SX1) |08
1 701 14756 11053 12048 (20 B0 NSI(NI20E 15 00(1 11955 1880 M
6)0827  JO7S0  [06SE (0636 (0S50 |0 20040 (1) | 0454 2046 (1) | 0535 | O 10228 |eray  joany
1600 (1200 (1788 (1955 (0% (2 1 X0 IAQ 1D N0V AN 19N (1R | eR 185
7 10749 (0643 4 058 |04 23 (1) | 2 2047 (3 10530 (2D (e [oew2
1650 11705 (1800 1987 [ANSE (AN M X011 1 (1|09 (1950 (&Y (1630|1554
. 10747 (0645 (0531 [0S | 046 203 (1) | 45) w000 10632 (0728|072} |o&e
1642 (1247 (1802 (1999 (2083 1200 1S 0S4 8 0ST(1}J0ST 1194 (835 (16 (1554
10826 10745 (0aM 1A 100eS 23 (1) 10434 051(1)10540  108M (0222 08
1643 11708 (IEOA (2001 (0S5 (a8 O NiNn0 o« 1) 12055 11945 (1E32 |36 1554
10)0825  024) (04l 067 (0522 | OA4S 2038 (1) | 0455 054  JORd  (OvM |G |omse
1088 N 108 2000 (ND 129 1 081NN 2053 11943 1180|1635 | 1S53
1n 10741 0639 10521 04 203801) | 48 B4 (08T (0 (0 [08ay
18 1713 (1500|2004 |58 (2140 19 2097 (1)1 0B 051 [1940 (e (36D 1159
12 | o 10729 (0837 |02 0519 O 1) | 0458 45 1069 (O7R  |e7: | 08e
1838 NS 08 |2008 (200 (341 1 098X 049 J1%38 (IEXS (1622 1155
(L) JOTET {0634 |06 (01 (044 2037 (1) 1 0459 054 j064L  (O2M 3y oy
1649 1N (s 120 12ne 3 200 NW 2047 11935 11823 |36 | 158
MIoR2  JOR3S  |0RN 01D (0535|043 2097 (1) 1 05,00 o5 1064 (0T 4 | 0820
182 11709 D (000 (N8 1A 3 058(1)) 11933 (N (e (1553
15108221 10733 (062|061 (0% |0 2037 (1) | 0501 0350  JO04 (0238 |erde  joet
R N (S (200 (Nes (B4 N Xe)in J1930 e D 1159)
" 1o 10627 (861} (0512 (044 200 (1) | 05:0) OS5 (0646 (0740 (6T3E 0822
184 JD 112 (2003 (A 28 2 29N iuw 041 11928 11816 (3608 (1553
1710809 10729 {0625 (0610 (0530 10443 11 0554 J06ds (4L (O 23
1626 11725 (iE19 {2008 (208 (2 2 2091 |21R 038 11926 1114 (364|159
180018 JOP7  |OK22 (0608 |0508  (DAC 2037 (1) | 05:08 0395|0640 (0243 |EPAY | DA
1628 122 (i3 (3007 (20 (e 1 300 |§m.n 0% e (i 1 (1953
110817 10735 10620 0608 (087 104 037 (1) | %Y JO557  JORSL 10745 |07 (082S
1629 1729 182 [P (2031 (e 3 200011210 1204 11921 (R0 [36ND 1554
WI0EI6 10722 [0K17  |SE0A (0506 |04 20037 (1) | 05:08 oSSR 10653 |one? s
B3 NN (M (202 2 (348 3 noo(n)) s 033 I8 TIe07 (1609|1554
21088 10720 {0K15 (0601 (030 |03 2047 (1) | 08 0601 10888 (074 |ST47  |OAde
1633 JA733 (M (2023 I2aS IS 1 o iny 2030 1936 1105 (3608 (1554
2|08 (0218 (0K12 (64T |0S83 |04 203 (1) | 0513 0602 JORS6 |OYSt (S04 | A
1638 U8 13 |0 (206 (e D 01110 L 1 10 | der | 18Ss
DjorEr  JOrIA (0810|0587 (0363 |04dd (1) |05 12 004 J08SE  (O%E) (6T (08
1636 1PN 130 20 (X (NS D ot ine 2025 (1931 (100 | 1606 | 1555
M08 JOYI4 (0608|2555 | 0S00 (04 2030 (1) 1 0514 10626 10200 (6254 |28 |0aX
1128 11ER2 (20X (N a4 B noninn 13023 11908 (1758 (3605 | 1556
20850 10N (0805 (0552 (0488 (06 205(1) 10513 0408 10742 (088 (8154 |oB2s
1640 11241 N [0 (N i 2 o ian 2071 11906 1365 | 3604 |15
2M|0ace 0200  [06Q) (0350 [DASE  |OA4s 2w es 0ete (OO |OkSE  (Orse  |oeam
1WAT 1A RS (000 AR 1N 2 a0 inN 08 11900 (1S4 |3em 1S9
210807 10707 10600 [OS4E  [O4SE |04 2040 (1) | 0518 &3l JO705 10700 (orss (oA
1640 1245 (18X 2000 (2D 34 1 ()0 06 1001 (1R (1602 (1558
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GE - 10211
Voraussetzungen
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407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GF - 10212
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GG - 10213
Voraussetzungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GH - 10214

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
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SHADOW - Kalender
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Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GH - 10214

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | August
110447 1957 (1) | 0520
12045 56 2003(3)|20:00 1
210448 19:58 (1) { 0528
A4 B 003(3) | 08
1104 1%:57 (1) | 05:30
204 55 20000 | 2006
40050 19571105
2149 54 21:02(3) | 21008
50450 1556 (1) | 053
140 53 02(3) | 21.00
61048 1558 11) | 0538
W 53 02N 01
710452 19.58(1) | 0537
w4 2 )| 0w
Bl00S3 19:58(1) | 0538
4 a0 ) | 08T
0454 1959 (1) | 0540
1% 4 20:00(3) | 2055
10 | 0455 1999(1) | 0592
¥ Q9 0560) |5
1 onsy 1959 (1) | 054
03 ¥ W) 05
120458 1959 (1) | 0545
238 W 036(1) | 9
13| 0459 1259 (1) | 0547
2037 ¥ 03%Q0)| 09
14| 0500 1999 (1) | 0549
2036 I 0361} | 2045
1510501 19:59(1) | 05:50
WM % 0501100
16| 0503 15:59 (1) | 05:52
23 % A5(1) | 41
17 1 0504 22:00(1) | 0554
nxn B 2036103
18] 0508 000(1) | 0555
23 36 2036(1) | Nc36
19 | 0507 2:0011) | 0557
2030 35 W3S(1) | 04
0 | 0508 20:01 (1) | 05:5%
12028 35 20096(1) | X2
21 0509 201 (1) | 0601
j227 M50 0
niesn 20:01 (1) | 0602
{21:26 D 204(1) | 27
0512 20:02 (1) | 0606
12024 3 2035Q1) | 025
HlosH 2002 (1) | 0606
WB W M)
5osas 20:03(1) | 0508
W2 N V100N
M| o5y 204 (1) | 0509
20 2 233(1) | 208
7|05 208 (1) | k11
mis 2B 20020) | 26
| 0520 20:00 (1) | 0633
we B/ (1) | 24
B2 20:06 (1) | 06c4S
M5 D 20W0) 20
El sl 208 (1) | 0526
208 A 20:29(1) | 209
20525 230 (1) | 08B
m 16 2026(1) | 20007
Sormerschentunden | 930 45
nlr e mOQl Beschattung us 1n
Red Sonrenschenwannch. 045 04
HeduAzion Bet-etndaue: on o
Redubtion Windnchtung 065 | 086
Gesarves RechAbon 07 l 0
Mt matvich Beschatturg e 3

0:13 (1
WM

3

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
$Okicber |
0 Jon12  jont 0504
004 ES1 1169 1558
0622 jor4 |12
0402 jIe |16 15:57
06:23 |06 Joni4 o807
W0 fINAT 16 1557
0625 |orie  joris 0808
1957 14 16 155
062y joras  jonw 08 10
19.55 11842 116:34 1555
N (o s Ox11
1R 1 6 1555
X Jon 1o o= 12
9% sy 160 1554
xR s o 02
1948 1838 (169 15:54
WM 7 oS @15
1945 | 18:32 | 1627 1554
oM 2% JOrd o a6
199 1180|1625 1553
06:37  |e2% o o817
1940 1 1162 1553
06:2% 107:32 o 0@ 18
193 185 |62 1553
0641 JO2M 33 o
193 (1823 j16:20 1553
064 M M 020
1933 e |1618 1553
G644 O (O o1
19X |88 6 1553
064 | 10738 o2
1920 |IK16 S 155
wBeE (wa 107:% 023
192 |84 | 1614 1553
064 (O3 O e
1923 e 136112 1553
0651 0745 (O =25
e 11809 Ji612 1554
0653 o747 O74S 0225
1008 1007 (1640 | 1554
06ss e e 0826
1916 | 16:0% 116:08 1554
0656 |25 e 026
19113 | 18:03 | 1507 1555
0658 jOrS) oSt o2
1913 11800 |16 1555
om oM s 0827
19408 |58 1605 15:56
o702 josss jOn 0220
1906 11656 11604 1587
oroy  J06Ss  JOmse ox28
19048 10 1600 1557
oS (020 o i
19.01 11652 jsm 1558
oo  jeroy jerm [ 2]
185 e a0 1559
0% 04 108:00 =29
56 e 1600 16.00
o |07:06 oA =29
% | 16:46 11595 1501
10708 | w2
116& ) 1602
m > s
i ]
1 |
) ]
1 |
1 1
i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GI - 10215 PP
Voraussetzungen fir 'mmm' des Schattenwurfs Sonnenscheirmmaheschelnichiet an
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407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GJ - 10216
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GK - 10217
Voraussetzungen
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

139 232 3.70 S 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Schatteranfang  (WEA mit erstem Schatten)
Minuten mit Schatten  Zeitpunks (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GL - [0218
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Wmso"?mmm

Jan Feb Mar Apr Mai Jul Aug Sep Okt Nov De:r
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GM - 10219
Voraussetzungen

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIR0 12 TIT | END Irternatonal A5, Tel +45 96 J5 $4 44, www oonl o, wncbroghent soososeor s WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis_kramer@417-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GN - 10220
Voraussetzungen

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,987
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIR0 12 TIT | END Irternatonal A5, Tel +45 96 J5 $4 44, www oonl o, wncbroghent sosmerae WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: GO - 10221

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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1616 s 1508 004 058 3 pe(i)ns 2 2050
1210824 e | 06237 06:22 0519 1546 (1) | 0044 w20
1618 1735|1809 2006 200 2 2onpiay Q2 20550
L) (37 |06 06:20 057 1944 (1) | 04 44 194101
1639 e i 208 am 2 u(aa " 2093
"imn s 0632 [ 34 0518 194301} |04 3 1942 ()
1621 1719 120 20050 2103 0 20:03(1) | 2042 6 20:57(),
1510021 o 06:29 0615 0514 19:42(1) | 0443 1942 (1.
122 1n 1815 22 1nes n VIO & 0S80
161 08:20 on 06:27 D613 osa2 13:42(1) |02 154211
1624 1 1517 2014 nw »n nlitl 343 6 2058()
7 e 0525 0680 0530 19801} {00 1943(1
1626 125 119 x5 noe 33 00501 | 2144 " X80
1] om0 oz s 0600 oS00 1940 (1) | 040 wan
1628 12z =21 x5 2110 3B 006(1) 121 o 3
19| 08:17 s 06:20 0606 oser 1929 (1) | 4.4 154301
1629 1.9 1502 w89 un ¥ 16(1) 12144 2050
20 | 0306 o2 o537 0504 08,06 19350) |43 1943 (1
1601 imn M X un 3 2007(1) ) 2045 L) 5% (3
2810815 720 DEAS 1939 (1) | 02 194301
163 13 1526 20 2018 » 081 | 2148 " 0%
210814 oris 0512 0559 1938(1) | 040 19441
1635 17:35 1828 204 21046 ¥ 0070) | 2848 M 210003
012 016 0630 0557 0502 1930 (1) | 0443 194401
16:36 1737 1830 0% IS @ 0181 (145 M 2100(3
Hloxn o 0608 0555 0500 1538(1) 1 0444 1944 (1
16:38 1r» 12 o0 2010 41 91} {2045 64 210000
5o on 0505 0852 o 1538(1) | 0444 1945 (1
16490 174 [LB] 0 AN A W) 46 A 01
» oroe 0503 0550 19368 (1) | 0445 19441
1642 17:43 1835 2R 22 41 2019(1) | 2140 63 21002
7 | om0y oroer 0600 0548 0456 19:38(1) | 0445 194501
16M 1745 1837 231 23 Q@ 20| 2045 6 21010
| %05 ores 05 S8 548 0458 1938 (1) | 04:4% 1545 (1
16:46 1747 1%n 2035 A A 2020(1) | 2045 6 o1y
29| 0204 0555 0544 A 1938 (1) | 0446 194501
1648 1941 »37 A 2 VAN N4 @ 0
EdR 304 0553 0542 1938 (1) |47 194501
1% 194 »n 2:0 42 2020(1) ] 2048 62 210003
21 0e01 0651 M52 1938 (1)
16:52 1944 HN¥ @ 20()
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419 e “wa
Ity enin oGl Beschattung Resd 1517
Red Sonrenschenwannch. oS 04
HeduAzion Bet-etndaue: on on
Redubtion Windnchtung 066 0.65
Gesarvte RechAbon o ¥4
Mt matvich Beschatturg % 4%

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: GO - 10221

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

13l
110447 1945
124 & 210
2]0448 1946
U4 61 n0
110449 19:45
21 6 210
410050 1945
2143 &0 oo
50450 1546
140 5% Moo
6108 1546
R 57 W
710452 1546
4 5 0w
El00s3 1946
24 55 2058
0454 1946
2140 53 0%
101 0455 1947
9 % 0SS
1 onsy 19:47
nB a4 0N
120458 1547
s 4
13 0459 1947
20137 4 0B
"los 1947
236 A1 28
1510501 1947
BM a8
16| 0503 1547
nwn 4
17 | 0504 1948
nxn a o xo»
18] 0505 140
3 a xXe»
19| 0507 1548
2030 W X
0 | 0508 199
12028 w0 X9
110509 1949
207 » o8
nisn 1me
{2226 ™ 028
02 1250
12026 33 28
HiosH 19%
WL W X0
»0%s 1950
nn » XX
M| o5y 151
W0 3% N
7|05 1951
MW M WS
| 0520 1952
W W\ 05
»losn 19.53
ns N oM
» 1954
201 » X
20525 1955
w
Sormerschentunden | 930
Ity enien Gl Beschattung 1
Red Sonrenschenwannch. 045
Heduizion Bet-etadaver 09
Redbtion Windnchtung 066
P, Gesarves RechAbon o0
watvich Bewchattirg
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
I $Okicber |
1956 (1) 1060 (on12  jont0 0504
021 (1) 12004 |1E51 1169 1558
19:58 (1) | 06:-22 [Losts o2
WA 120:2 [I64 1640 15:57
000(1)106:23 0716 JUni4 o807
2007 (1) 2000 [IR47 1628 1557
2003 (1) j062S |oris oS 0808
20:13{1) | 1957 LR | 16:38 155
10627 joras  jonw 08 10
11955 11842 116:34 1555
N (o s Ox11
1R 1 6 1555
X Jon 1o o= 12
9% sy 160 1554
0633 o728 oy 02
1594 11838 |69 15:54
10634 (27 jO72S @15
1945 | 18:32 | 1627 1554
oM 2% JOrd o a6
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06:37  |e2% o o817
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fe6d R o 0@ 18
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10643 (0234 0733 o
(193 (1823 j16:20 1553
(064 O O 020
11933 e |1618 1553
j0644 (08 O o1
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| 06:4 | 10738 o2
11928 [IM16 l6uS 155
164 00 107:% 023
1192 |84 | 1614 1553
|06 (O o e
11923 e 136112 1553
J06:51  |O745 07 =25
o 11809 Ji612 1554
106:53 Jor47 0748 0225
| 198 11007 j16010 1554
0655 |7® 0@ 0826
11906 | 16:0% 116:08 1554
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119113 | 18:03 | 1507 1555
10658 (253 oSt o2
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om oM s 0827
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o203 J06SS oS ox28
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oS (020 o i
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oo  jeroy jerm [ 2]
185 e a0 1559
107.09 10704 108:00 =29
185 (e 1600 16.00
o7 |07:06 oA =29
|15 | 16:46 11595 1501
| 1708 | w2
I 116& ) 1602
m > s
i ]
1 |
) ]
| 1 |
| 1 1
! i ]

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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(WEA mit letztem Schatten)
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GP - 10222

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Msr Apr
139 232 3.70 5
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O
407 285 465 652
[Jenuse  |Februar [Marr  |Apeil M |
110:29 orse  |oroz 0548 | 5% 0616 045t
1603 w179 1946 | ;4 & wamins
2|0&xn ors?  |ovo0 06:46 | 05:38 06:16 (2) | 04:50
16:04 16:56 1751 1948 1004 & oZn(n) | nan
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 | 05:36 06:16(2) | 0
16.05 16:58 152 19% 2004 & ()
40828 orse 05.56 0aAL 10534 06:17 (2) | DA
1607 17:00 1754 1992 j20046 59 O7:21 (1) | 21133
S|0828 o5 06:5) 0629 1R 06:16 (2] | 04:49
16.08 17.02 17.56 1954 | 2048 57 19 135
610827 o5 0551 0636 |05:%% 06:16.(2) | 0447
16:09 17.04 1758 1955 130:50 S5 OPAS(N) |38
71027 e 0699 0634 | 05 0616 (2) | 0448
1610 17.06 1800 1937 |20:51 83 OraY (1) |
81087 oraz 0546 0531 | 0526 06:17 (3) | DA
1512 1708 180 1359 120:53 48 oS (N) | 1%
L] 0745 0644 | 654 06118 (2) | 0445
1613 17.09 18.04 201 | 2055 “oo (I; ns
10 0828 or<y o 067 | a2 18 (2) | 04:48
1645 mn 1806 203 120057 3% Oomu2(1) [ 139
10 025 o 0639 0624 | o5t 06:19 (2) | 04:44
1616 s 1508 605 | 2058 0 (1) ne
1210824 e | 0&37 06:22 | 05:19 06:20 (7] | O™
16:18 1738 |10 2006 | 21:00 LI 5 21:48
L) 0737 |0 06:20 62:08 (1) | 0547 06:21 (2) | 044
1639 o i 208 " ooms() i nm 15 0638 4
"imn s 0622 [ 34 06:58 (1) ) 05:18 06:24 o
1621 119 120 2050 20 0nis(1) |03 1n oax nQ
1510021 o3 06:29 0615 06:56 (1) 1 05:14 06:26 (2) | 04:53
1% 1n 1815 22 M 010112105 S eninw
16|08 on 06:27 D613 06:54 (1) ) 05:12 o
16:24 1 1517 4 B xRy nm 1:4
17 | 0520 e 0680 G:Sl;l | 8510 o
1626 125 119 x5 » 2201108 PR
1] om0 oz s 0600 06:58 (1) ) 05:00 o)
1628 12z =21 x5 £ OJ:D? Pl:lﬂ | 21:¢4
19| %17 s 06:20 0606 06:50 (1) | 05:07 | o)
1629 1.9 1502 W W oY) )2 L2145
0 o3 o837 0504 06:45 (1) | 05:06 05:38 {6) | 04D
1601 imn 1M 221 % S (1) 1) 4 054 (6) | 145
2810815 20 DELS G:Q"l 105,04 05:35 (6] | 0443
163 133 1520 20 N0 nas 10 0545(6) | 2145
70814 oris 0813 0559 06:48 (1) | 05:03 054 (6) | 04:4)
1635 17:35 1828 20025 37 0nas(h) 1 ms 10 0547 (8) | 21:45
b 13 0630 0557 uzx(li | o502 05:32 (6) | D4:44
1637 1737 1830 026 & 2250) 1 NI8 15 0547(5) | NS
Hlon [uSt] 0608 0555 N:ﬂ?l | 05:00 0531 (6] | 0444
16:38 1r» 112 220 N BN 1T 05A{6) | N
5o o 0505 0553 “:HF |5 0531 (6) | D44
16490 1 1mn VW W OB 18 056 | e
» o8 oroe 0503 0550 06:21 (2) | 4S8 0530 (6) | 0445
1642 17:43 1835 2R = oS 20 05:50(6) | 21:46
7 | om0y oroer 0600 0548 &1951 1 04:57 06;‘(:2 0445
16M 1745 1837 0M 0 MO N 055 (8) 216
| %05 ores 05 S8 0545 06:18 (2) | 04:58 05:30 (6) | 0446
16:46 1747 35 8 M) NS N 0551 (8) | 45
29| 0204 0556 0544 06:18 (2) | 454 2 (6) | 0046
1648 1941 237 0 M) INMN D SN NS
EdR 304 53 0542 06:17 (2) | 452 05:29 (6) | 0047
18% 1943 38 63 ()| 1 0552{8) | 148
21 0e01 0651 | 0452 ou’ﬂ
16:52 1944 11% 2B osR(e
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung bl ] Ll
Red Sonrenschenwannch. o4 { s
HeduAzon Bet-etndaue 09 ost
Redubtion Windnchtung 06 I 059
Gesarvee RechAbion 0.2¢ ] o
et matvich Beuchattrg "™ | 26

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der
.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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g
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

souxsmem  WINAPRO .
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Wind

28.01.2019 15:31/3.2.737

: GP - 10222

180926_Werder-Libz_II  Windpark Werder
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_Lu

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

taghche Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Aug Okt Nov Dez
.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Jul

7.

.70

S (Miziere
Jun

2

Feb Mar Apr

139 232 3.70 575 8.1

Sonnenschermsheschelnichiet
Jan

| Asgust

o - Oy ee L A% Do 3 A-1ub 34 2143 e
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unamumueu.u-u;u,u,uwmru’m;myueuyu-uyu.uo Sisgacoonsssosasass A
B=R=858= SE= SRESRSREERSRSASREREE m(m"""nun-r"""”"u"”\llnu"""n"
xsanauznxn nuuxannnnu:xsunn:unnnusnmmnnnsnnx»ua RRRRZARRS
B5858585354858585858585858585358585358585858585558585555585

X I P ETRREBITSITUBBIITHRIRIFRABRRIARAX R X wmmwmm

RERERGABRERS nnusnmmm«mwoncuunqsnaxsumnmmwnmmunuumn..uuuunu &g
mmmnmnmuanuzumunw»umununwnun SESBRERERERBRERBIBRBIBRAEIZNERS ua

S EE T e C e TES I C e CECEEEE T CTEESETSEETEETEEEER SE888E

RN SR ERBRERSRSESRERSRERGREREASVESARNVATLINER ReRESE

EF PR PR T PP R EE T T PR R 288¥58
ZRAXZANZTANAZTZZIANAARS S Ssgn s =2 % gesEng
4«««««nososqnus«umnmguummmmmmmmm«uwmwmumnnumuu«mummmuumnmuunnuw

RE R AR IR IR A R NI R AR RS RS R R RS R e RS RS SR SR EREREREREREABRERER"

SR AT R e RN e e g i annTae e 2ZRERARTRERRRRS

suxsmem  WINAPRO .
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(WEA mit letztem Schatten)

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Minuten mt

Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Sonnenuntergang (S5:MM)

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
WIIRO 12T | END rtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 4 44, wew eonl 8, werogenst &

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

117-SCHATTEN-2019-09



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GQ - 10223 P e AR L O oo
mm&w
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
[Januse  |Februar [Mars  |Apeil M |
11,9 % e 0548 | 5% 06:19 (1) | 04:SE ose
1603 1554 11749 1946 | ;4 7 EWB(MINIG 19 0558()
2|08 orss  |ovo0 06:46 | 05:38 06:20 (1) | 04:50 0539 (3)
16:04 16:56 1751 1948 12004 15 06IS(H) | I 0557T(Y)
30828 7% 0&58 0643 1 05:36 06:22 (1) | D450 0540 (3)
16.05 1658 759 19% 2044 12 OeM{n AW 1Y 083N
40828 orse 05.56 0aAL 1054 0624 (1) | A 0540 (3)
1607 17:00 1754 1952 | 20048 8 0&3R{1) ) 2133 "% )
510828 o5 06:5) 0639 R 0440 0541408)
16.08 17.02 17.56 1954 | 2048 135 15 0556(3)
610827 s 0551 0636 |05:%% 0447 0541 (3)
16:09 17.04 17:58 1955 130:50 n:3% 1S H
7 e 0699 0634 | 05 o7 0543 (3)
w1 17.06 1400 1w |05 ny 1 05%0)
Lk 2 oraz 0546 0532 | 0526 | e 0543(3)
1512 17:.08 180 1353 120:53 | 2138 12055y
L] 07:45 0644 0629 |54 | 0445 054 (3)
1613 17:00 18.04 201 | 20:55 ns 1 055503)
10 0828 or4) o 0637 |50 044 05
16:45 2 1806 203 1 20:57 WH 10 0540
10 025 wa 0639 0624 |5 0464 0546 (3)
1616 e 1508 205 | 2058 % 055N
1210824 e | 0&37 06:22 | 05:19 [ R 0547 (3)
16:18 1738 |10 2006 21:00 21:48 6 0553
L) 0737 |0 0620 57 0544 {3) | 0444 0548 (3)
1639 o i 2008 | nm 0549 (3) | 141 S 0s53(3)
1902 ors 0622 L3 | o518 0543 (3) | 440 0549 (3)
1621 119 1% 20050 | 03 9 o8| N 1 05s0(y)
150021 Lokl 0630 0615 |5 05:41 (1) | 0443
162 170 1815 22 1mes 2 sSI( N0
16|08 on 06:27 D613 | 05:12 40 o
16:24 110 151 214 1100 1S 0SS5 () | 110
17 | 0820 e 0680 | osis 05:38 (1) | 0D
1626 125 119 x5 | 3108 17 o555 (3) | 1
W ome oz s 0600 | o5:00 0538 (J) | 04
1628 12z =2 x5 |10 18 05:56(3) | 21:¢4
19| %17 s 06:20 0606 | 05:07 05:34 (3) | 040
1629 1.9 150 w89 13012 19 oS () NS
0 o3 osa7 0504 06:28 (1) | 05:06 0537 (3) | v
1601 mn M X S NN 0 05S7()) | eS
2810815 0720 DELS 06:26 (1) | 05:04 05:37 (3) | 043
163 133 1520 20 10 06:36(1) 121115 20 O8ST()) |14
70814 oris 0813 0559 06:24 (1) | 05:03 0537 (3) | 044D
16:35 17:35 1828 2025 13 0G3T()iame N 05S8(3) | 21265
b} 016 0630 0557 06:22 (1) ) 05:02 05:36 () | D444
1637 1737 1830 0% 1% 0638 INI8 N 05573 | N
Hlon [uSt] 0608 0555 06:20 (1) | 05:00 05:36 (1) | 0444
16:38 1r» 12 00 1 MM N 0&57? N4
5o o 05.05 0553 05:19 (1) |49 0536 Ji 0
16490 14 184 20 19 M) nn 1 N ne
» oroe 0&03 0550 06:1% (1) | 0458 05:37 (3) 5
1642 17:43 1835 2R 19 o06:38(1) )2 n  osss 21:46
7 | om0y oror 0600 0548 06:18 (1) | 04:57 05:07 (3] | 0445
16M 1745 1837 2M 20 0638301 UNM n ossaf “
| %06 ores 05 S8 0545 06:18 (1) | 04:58 0537 (3) | 0448
16:46 1747 M35 WV M) )N N OBWO) | NS
29| 0204 0556 0544 06:18 (1) | 0454 {3) | 0ds 05:52 (3)
1648 1941 2 W M) N SN 30855
EdR 304 0542 06:19 (1) | o4S3 38 (1) | o097 0550
1% 194 »n 15 08:37(1) ) 2128 1% l&:’??; mes 6 0853
nimn 06:51 | 04:52 0534 ()
16:52 1945 12129 19 (83
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung m ] " 175
Red Sonrenschenwannch. o4 { s o4
Hedultion Bet-etadauer 091 oSt o9
Redubtion Windnchtung 0.6 ] 058 06
Gesarvee RechAbion 02 ] on 028
Met, matvich Bechattng “ ' ue

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GQ - 10223

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | Agust

110447 GS:”% |57

12045 7 0557(3) | no

210448 05:50(2) | 05:28

44 9 0590 | 408

1104 05:50 (!; 0530

21 10 000003 | 1.0

40050 0544 (3) | 05: 2

2043 12 06:00(3) | 21:08

50451 05:48 5

Pl 13 060t(3) |0

6|0e82 0548 (3) | 0508

W42 14 062 (3) | 2108

710452 05:48 (3) | 05:37

4 14 0o 209

Bl00S3 0548 (7) | 05:38

2141 15 061 (3) | 20:87

04054 05:47(3) | 05:40

1% 17 0604 (3) | 2055

1010456 05:47 (3) | 05:90

1 17 0604(D) | 20:5)

11 ons7 05:47 (3) | 05:44

W18 0605 () | 20:51

120458 0547 (3) | 05:45

238 18 06:05()) | 20:45

E) 05:45(3) | 05:47

2037 0 0608 (3) | 2047

"o 05:46 (3) | O5:4%

2036 20 06056(2) | 2045

1510501 05:45 (1) | 05:50

WIS 0 0606 04

16| 0503 05:46 05:52

WM 2 0607 () | 20068

17 1 05004 05:45(3) | 0554

232 N 0607(3) | 203

18] 0505 05:45 (3) | 05:%

23 n 20:3%

19| 0507 05:46 (1) | 06:57

2030 N 0607 (3 M

0 | 0508 05:47 (3) | 0555

12 N 08 R

81050 05:46 (3) | 06:03

12127 . 0607 (3) | 2000

nisn 05:46 (3) | 06:03

21026 1 0607 (D) | 20:28

20 05:47 (3) | 06:04

122 0 o7 20:75

HiosH 05:47 (1) | 06:06

WB 0 067N | 200

50sae 05:44 (1) | 065:08

W2 19 0607 (D) | 2028

%0517 05:48 (3) | 06:10

2120 " ) | 20:18

o5 05:49 (3) | 0618

W8 16 0605 2016

» | 0520 05:51 (3) | 0610

LT M 0605(3) | 2004
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20525 06:18
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Sormerschentunden | 930 455
nlr e mOQl Beschattung e
Red Sonrenschenwannch. 045
HeduAzion Bet-etndaue: 0%

Redubtion Windnchtung 064 |
W Boaneg | 108 |
watvich Bewchattirg

EB & FC 68 w

s ¥

19
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Jan Feb

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
e Oktober |
0620 or 0710 08:04
004 1852 15 15:5%
06:22 0714  |O7M2 | 0808
1640 15:52
0524 (0716|0784 |08
200 L s | iss
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1957 1636 155
7 (0720 |08 (0810
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028 |orn 0719 o1t
195 1840 1w 1555
0630 (0223 |orn 08:13
1950 1 160 1555
0612 0225 0723|084
.48 183 1429 |15
064 o 025 [08as
1945 1232 1627|1554
0636 (072 OV |OR1é
1949 1530 16225 1554
0637|0730 |07 08:17
1940 1828 1623 1553
0639 (0232 073 |0e:19
1530 1825 22 | 155
0541 0734 733 0820
1994 1523 1520 | 1553
064 {0236 {0735 [oedt
1533 1821 1519|159
0644 0r3s 0% o
13 1518 617|155
0646|0740 0738 |[oR22
190 1556 1616 155
0648 o2 L) o8
1926 1 104 15:5)
0650 |74 |OT42 08
1921 | 1ER 15103 15:54
0651 | Or4S o 085
1w 118 1% 1554
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1516 1505 109 1555
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15:13 1803 1607 15:55
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o 0706 | 0SC3 | 0829
1554 1646 1599 | 1601
07.08 | o8
1644 | 16:02
e e 200 | 25
|
|
|
|
|
|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GR - 10224
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

11,9 orse  |oros 0548 | 5% 0613 (1) | O4:SE o0 ()
1603 1554 11749 1946 | ;4 M EeRMINDG 1 0503
2|082 orss  |ov00 0646 | 05:38 06:13(1) | 04:%0 051 (3)
16:04 16:56 1751 1948 12043 19 OER(H AN W 055303
3|0&28 0.5 eS8 0ec43 | 05:36 06:14 (1) | D450 05:33(3)
16.05 16:58 175 19% 2044 W eR() AR 0 055
40828 orse 05.56 0aAL 10534 0614 (1) | DA 0533 (3)
1607 17:00 1754 1952 12006 17 06N (D213 20 0553(Y)
S|0828 o5 0653 0629 josn 06:15 (1) | 04:49 oM
16.08 1702 1756 1954 | 2048 15 0630(1) | 2135 ¥ 055303
60827 5 08:51 0636 105:30 06:16 (1) | D447 0S4 ()
16:09 17.04 1758 1955 120:50 12 O6&M(N 3% 19 0553(3)
7 e 0699 0634 | o5 0618 (3) | D047 05:35¢3)
w1 17.06 1400 1w |05 8 066 (l) | 1w 1 0530
81087 oraz 0546 0532 | 0526 | e 0535 (3)
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16:18 1738 |10 2006 21:00 21:48 o 0553(0)
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1621 119 1% 20050 | 03 nQ 15 oS
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17 | 0820 e 06:80 |osi OSJ(:; oo 238 (3
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70814 oris 0813 0559 | 05:03 05:X3 (3) | 044D 05:40 (X,
1635 17:35 1828 2025 | 116 18 05:51(3) | 2145 0SS (3
b 016 0630 0557 u:nu;m.vz 0532 (1) | D444 05:40 (3,
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21 0e01 0651 | 04:52 s
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsosoerxe WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 335 von 427



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GR - 10224

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 ﬁ‘ﬂgg |57 0620 orn o710 08:04
12045 17 0557 () I nue 004 1852 1549 1558
210448 05:41 (3) | 0528 0622 0714 ora 08:06
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WIS 0 060l | 2000 19 064001190 1518 1647 | 15:5)
16| 0503 054 3) | 05:52 06:22 (1) | 0646 0740 or3s
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17 1 0504 0541 (’3; B 06:22 (1) | D648 2
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23 n {3) | 20:36 4 0638(1) (1923 | 1= 1513 1554
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2030 0 060t{3)|20M 10 0636(1) | 19N o 1% 15:54
0 | 0508 05:42 (3) | 0555 06:27 (1) | 06:5) o747 0746 0825
12229 0 062 R 6 OKII(1) ] 190 1807 1610 15:54
no% 05:42 (3) | 06:03 0655 0749 0747 08:26
27 19 06:0t {3) | 200 1516 1505 1609 1555
nisn 05:42 () | 06:03 0657 0751 0re o827
12126 15 06:00 (3) | 20:28 1543 1803 1607 15:55
2050 05:44 (3) | 06:04 0658 w5 0751 oa?
12025 15 06 20:75 191 18501 1506 1556
HiosH 05:45 (3) | 06: 0700 0r:ss orsy | oazs
WL M 0SB 200 1900 1758 1605 | 15:56
50sae 05:47 (3) | 06:08 or.o2 0ss7 orsA
WR 12 0B |20 15:06 1656 1604|1597
| o5y 05:48 (1) | 06:10 oros 0558 orss | 08328
20 9 05:57(3) | 20:18 1904 1654 1603 | 1587
710519 05:49 (3) | 061k or0s 07.00 orss (o8
mis 6 05:55(3) | 2018 190 1652 1602 | 1558
| 0520 061 orer ore o | o8:2%
we 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 | 08:29
15 0012 1556 1648 1600 | 36:00
30 oS 0617 o 0706 o8 | 08:29
2014 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 07.08 | 0829
mn 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung il M |
Red Sonnenschemwatnch. 04s 04 |
Hedubtion Betretadave: 01 09 |
Redubtion Windnchtung L) | o |
Gesarvee RechAbion o I on |
Mot matvich Bewchattung 135 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsoseer e WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz Seite 336 von 427



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denvis Kramer / dennis. kramer 41 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GS - 10225

wwsmmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Feb Mar Apr Mai
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIRO 12TV | EMND rternatonal A’S, Tel +45 96 I5 4 44, wew ool 08, wecrogent o soososoorxe WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: GT - 10226

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,987
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 78_LubzSchattenrezeptor: GU - 10227
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 507 emsvchenianet 5 (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov De:
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,987
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GV - 10228

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:31/3.2.737
Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,987
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
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Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)

souxswe/m  WINdPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GW - 10229

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GW - 10229

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

souxsmem  WINdPRO .
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

souxswe/us  WINAPRO .
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Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: GZ - 10232
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am

Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

(WEA met erstem Schatten)

souxswe/us  WINAPRO .
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Schatteranfang  (WEA mit erstem Schatten)
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

Zetpunkt (SS:MM)
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HB - 10234
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpunkt (SS-MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

(WEA met erstem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HC - 10235
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIR0 12 TIT | END Irternatonal A5, Tel +45 96 J5 $4 44, www oonl o, wncbroghent sosemosns WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HD - 10236
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am

Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

139 232 3. 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie

L e e |Buge | Saptumber | Obtaber | Mewwmtad Do samiser
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunht (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HE - 10237

Betriebsdauer je Sektor
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunht (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

suxswniz  WINAPRO .

Seite 351 von 427



Wind

L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HG - 10239

Vlamesr | Pubonar | Ml gt
imn o e 2N | e
wa - e W Ao ee
Timn |00 20X | h
104 . P8 P a0 v
e o L] LAl
e s 0 e s
il o s S0 | kAl
war 1200 oS " e e
1| e s MY W
108 o] 7S n Da e
.o 1oess " Lot
w» 70 T » ve Sg e
¥y o 1 = o
we 1ros e U Q0o
. wo - RI0) e
e 1roe imes 0 “m |19
e oo 1M SR2TLY) | 02y
"o e I 1 | 2
n» wa 1 SRR 0N | e
e noe ¢ DM e
oo 2.4 e
s mo | Pl
o oo 1oe wn
wis s |0 Rl
" L4 - n o6
wn ey el Bl
" oS oy
wa 1 2 00
" o 1% 2044 (&) | OncRS
wn v nas I ns 20
i) anm |oey 3114 el
e on LSS L L
17im on | (4) | osc30
e s L L LR e
mian 2 % AT e
] "o =0
"o s o D644 (4) | 0008
"w» 13 w3 B P nn
xicede (o o1y 264 (4) | 0004
o ] n e =
1 oms o2 foeas P04 (4) | D032
1*n n M 2 w2 20
2 | ORA o e L el L
wn mn 23 2 PN =En
Dimn ois w3 P64 (4| 0T
wy v BN O e omn
Himn o | e "
1 e inE n o™e »na
ooen Lodsd e A (4 | 068
ne 1241 1m» 1 m 109
e (3] | o6 e ia |
ne e 3 omOlimn 1Y Owx 33
= e wer et Ll ®ne
- e f e INE I Faw oM
L L] 0390 | na N
Ll e o ie» 2 muawi en
M0 1065 ne
e L ny
- e |53 naQ
Ll i nn
n| e 1=
we 1
Sorremchessturches | 151 m | W “y
- e oy bewtertaorg -3 \
fod ] w
Sadator Batr ebecas e - | "
Bedmtian Wodr TR o t L)
v te beitason e o
Mt e Ban iy | ' |

L A
117-Wind GmbH & Co. KG

Am

Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie

L e e |Buge | Saptumber | Obtaber | Mewwmtad Do samiser

|m- o " =.n | Ly s el

[30a1 (UM LI (3130|2004 g nC  (ue

10508 [S480  (See (B3 (M2 {000 a3

| Wi - s R :Il“ e we
“o e (ae L Bl o L3l 2o
me A e e oo 1 iner s e
o e % :-ﬂ [oads (s TAON N S8 moe
Pl Pe 1.2 Linm L 1 um 155
| . jana sn e 121 sy | s «.n
na n na N ms s O e " -
N e M (m» o Lt el .

{¥% (M (ne |(uM (B0 I R T

|02 i sr  jmx o walnien |my

{9 agsr ne W N TIREF 17 s iNe 3]

| M- M0 ".ar  imn 10038 R00C) 1 ) ",

1% im  ihe »v e N . e e M
Wi (GG (MM (e M o T
am nm Iine (3 (e 11a3: 19 mae na na
[ 33 o0 (MM B (e 2] » on »n
nT nn ne 120 | wa nn 0o M2 s
=n R ey |sa |y woan ) -0
»nu nW BN 2N e BN R I e
L M am MW (Mn ox ioxn |n
R N = T WX 0 W wE |0
W (e (MM (W (e oM WOl {0 e
s e inp BDAY  Lien B 0 BBa) e "o
" DAl a0 "_e  xe g d M e
e nae s B4 D wn ALY | 0N B
"is "a e, Lo L ) e 1 -.n
nn %0 s 24 n LR TURR 3] 02 00) | Ay nyg
| ma ina s - On3n () | e - -
nar O M oL e nis 332
a1 a) e une  (ne o na we
no WM nw XMW Ik T TR e Wi wa
WO (MO (WS (s (we oRG i Pa o
e e i ‘nu "o e »o o
B (W (WD (B a9 P12 14 | BT B
N (e N (BN (mh 3% a6 18 Wil i
T T T T 072 |9) | a7 o e

1an e D 123 [N GG wer e

1080e mo [asn et Losss % - war ot
prEt ] Pl n II.I s n on | 1n0s

®a oo inn " N L U bl »p»
e NG BN (2I BN OR{Gea war ns
WA (M ML (M e 0|00 o5
s B (B3 X3 e e e o nu
W (e (N (we (w0 TN O 195)  (ma
NW (e (BB (BD (e N e 0N i e
T T e % :3um Iw.u o
axn e AR BN (B B Te 8N O
Ll e (Bl el I SR L) | e 1005 wmn
e T T e T ine e
Lo e feaas 11 1S o zl”- ==
P ne un 008 (0L N T8 R |sw el
oAs %2 e e QM (e o 19
nn e Y (2 jan LR R 1o na
T T R T 10704 |00y

{330 e nas 2 . e 1o e

1% .2 L LA T ores “a »»

i (e (e (Be e i n»

i W (| | oron | "
n» i |00y l |18 e
" w8 | | - » I 280 m

' ] ] e wm
) ] ) L en 1
] 1 ' on om
: ! ] L o
' £33 e
1 ] ' ' “ | " |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

Zetpunkt (SS:MM)

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunht (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Schatteranfang  (WEA mit erstem Schatten)
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

Zetpunkt (SS:MM)
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HJ - 10242
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 2. 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(SS:MM)  Minuten mit
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Zetpuniy

(SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(s5:¢1)

(WEA mit letztem Schatten)
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- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HK - 10243 X
mw MWMIWI
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HL - 10244
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 2. 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskenninie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

(SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zetpuniy

(SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(s5:¢1)

(WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HM - 10245
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1051 711 567 7,987

lamsar | Fobenar |2 1A M [ I Thoguet | Saptember IE | Nervmenbud Desenibur
ey JUH 99 L. T T T~ T~ ou (4 (]
e (M (e Mt jnx (A4 (A 12w wa (15
ey 0w MM (N (A% < (B3 (% o e
1604 1:&5 s Mn | ne (ne |00 7 RO NS 88
ploen e W (B (A AX | 2 @ jme?
[ T I T Y (WM BN (uM (b |ne [T
“mn  wmn [ R T R T ST 2 [T
W {0 2% T ST ST T R T e 1155
sjoen  o® ®N (R | oas1  |OBM (%D ©n o e
e (e (1% B3 (Da (M (e (nd e WM (184
‘mn erm aM (e (Mo on | o] en  jen
11 e 0 (20 (NN (HQ  (Het B9 ne [TOTR TS
r |er" MM o W SY % ©n @on ey
Wi % e Ny (N8 BT (A9 (BW B [ R e
By (2 (aw i (o5 LS 2 @ e
[ R T nH (2O inx® (3w (v |ne nn T
ven (e [we W (N (MG (M (e (RN »r s iy
[TETR i N (2 (KW (26 (BN e [ W2 188
00K W0 |%Q e R T S A ®» QP (e
w1 (R us o © jnam (e (29 |(nd 11554
ujen jwa |jw» W (ol (A o |as ] T
R T D% (A% (ne (AW (X |ne s W {188
] o W04 [062 (TR (M wa o ©"n @3 joay
W3OS (B0 N UGN (e (e (3N (B9 (BB s w2 180
1] ey 391: W (01 1o |06 (% (Ma oM @ jmX
| D me wu n D“ aw inQ piEg 0 " wn »r 1502
M ;nu - ;guur % (ea o N o e
W {inie v w Wi M (G (AN (e (D it %1 (150
u|en jom  jex %5 cm T T on o7 jen
W3 (N (a8 B SNWiRN (A8 (X0 (a8 (X0 |Bn e w1 ’ 18%)
Mioen jerm ey WMy (oA (ma @ oun o ve oM e
e 1 DB NP » ONWiRN (e (ka B4 (on i Wi {150
L S 54 (%) 0810 t M o oa joan
WX (P (I N DMEIRE (A (B (AR (BN B Lo W 1158
18| on ‘lu’ w L L 2 oa jmM
Wl (DR |BR B BN (20 e |3 (e (B 12 T ETET]
1Wiey jEn (w0 WH ) [ wN (BT (Ma w8 na @M jmE
W3 (A a3 2 QU@WINN |20 (e o o a1 (1%
nimu 10D w0 WS (M (0 (MO N B0 ] 040 | e T e
[ T T I BT T T O e b T Wil {158
njos  jo  |mn I[N (0601  |O%Od [  |E538  (oERt  |osds A1) | 2. @0 e
L T T T N BT R TS S T - B E Y R TR u-qz wes Mo (IS
2w (8 D Lo LI (0 | 8 1080
W OIS (B 1 ONWNS (WK NS (AN (XA (BN W @980 W 1158
o (o e 3 (4 (58 [ T T QW |0y 4y
WY {3 (B o am ine |32 |23 B D o) Ns Woe  j15
LT }rm wm GEI(A) (4535 (DM (4 OB (oM (800 D24 | 3 o5 i
WM OIDW BN ONWINS (D (e (33 (B D6 N RSl ire 1159
B mn O (e PR P v R e ©2(4) | 657 @54 e
BN (D4 W nn  fne  |(an l BA B0 N QU] NN e |15
Hime (oo I T R S T (0] | oese @ (e
we g0 jan nR ne (12 (BN NG N GUOIRMN nel sy
Uim® 00 " e (e (ks (248 0.3 (4 | 908 o jen
[ L 2M (AN NN BB (XN BE N 0| W82 W NN
Hien (o o5 | o (wy (@ MY | PR oM 1aN
e (D 3w BM |33 e (2017 (s (e 1 SRS | e a1 1548
| e " [ L T a7 (4 | 20k o {0
1448 VDY (NN NS (I B0 [ B BSG| Ne W 1600
»|mn “n BG (D (no SR T ® 2 o e
e 1543 NN (nX (fe (AN (XS [AM 8 200N nw 1wl
| oees % | o o e
W ne n» | nu 0w W we
Sewwenamuturden | 23 ™ “ty - | - Ed b » w
2T T MG Beunarag b m w
Bt e N s an w0 e
22 At bet-wtadam an an an
Baddtion Wiy | o i o o
Gy Bacbbtam | N ! [¥:] (¥
Wt wahench Sewhumong | “« ) ' - ) .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) m(smmm (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HO - 10247
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) m(mm (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HR - 10250
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1051 711 567 7,987
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) m(smmm (WEA met erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst sooseooraw  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: HS - 10251

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
anuse | Fobruss [Marz  Apeil  |Mat |
110:29 09:14 (4) | 0155 08:28 (5) | 07:00 0% 48 0540 | 0A:SE
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1604 31 09:45(0) | 0656 I8 ORAS(S) (1751 1948 243 amn
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HS - 10251
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (Ml tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | SeptambetOltober | Nowembar | Dezamber
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HT - 10252

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
»

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
anuse | Fobruss [Marz  Apeil  |Mat |
110:29 011 (4) | 0155 08:27 (5) | 07.00 0% 48 0540 | 0A:SE
1603 M 0935(4) | 1654 1% 0846(5) | 17 1946 24 | N3
2|082 09:12 (4) | 0758 08:27(5) | 0700 06 46 0538 | 4%
1604 M 0906 1; 16:56 0 0847(5) 1751 1948 243 amn
3|0&29 09:12{4) | 0756 08:26 (5) | 06:58 D& 43 05:3% o
1605 4 0936 (%) 1638 21 OR47(S) | 1782 19% 204 an
4088 09:12 (4) | O7:54 08:26 (5) | 05:56 0541 05 LB
1607 24 0:M(4) | 1700 21 0R47(S)| 1184 1992 2046 pate )
S|0828 09113 4; orR 08:26 (5) | 0653 0629 05 044
16.08 5 Mm@ |om 21 DRA7(5) 1756 1954 248 135
610828 09:11 (4) | 07:5) 08:26.(5) | 0631 0536 0530 0447
1609 35 OR3B(4)|I700 N ORA7(5)| 1758 1955 2050 N:3%
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1645 25 00 (4) | int 17 0B46(5) | 1806 200 w257 PRt
10 025 09:15 (4) | 07:43 08:30 (5) | 0639 D624 o 0464
166 35 00911 15 OR45(5) ) 1908 005 M58 -«
1210824 09:16 (4) | 07:35 08:32 (S) | 0637 0622 o519 | M
1608 25 0%4L(4) ) 17:15 11 OSA3(S)|1%30 2006 2100 21:48
1310823 09:16(4) | 0737 08:36 (5) | 0534 06:20 0547
1639 IS 094 (9) |7 3 0839(S) |1 2008 2.0 ana
"imn 09:16 {(4) | 07 06 06 1? 0515 Lot
1621 b 4) | 47:19 150 2:00 2004 na
15 09:17{4) | 02:5) 0818 0514 | 0453
1623 M 004 (9) |1 1815 P 205 |19
16|08 09:17 (4) | 07:38 06:27 0513 0s12 o
1624 M 0944|110 L3t Al 2107 14
17 | 0820 00:18 (4) | 07:29 : 06:30 05:30 oo
W26 0 094 (9|1 1519 X116 Pib ] PR
W ome 09:19 (4) | 0027 0622 0600 05 o)
&2 2 oaE| vy =2 w87 21:10 | 21:¢4
19| 08:17 09:19 (4) | 07:25 06:20 06:06 0% | o)
1629 1 00w 1" Pl awn  nes
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2810815 09:22 (4) | 07 0615 0601 | 03
163 m 09%E) | 1n 1826 220 2815 | 2145
70814 09:23(4) | O7:18 0513 05:59 o)
1635 16 0935 (4) | §7:38 18:28 20025 21016 | 21:45
b 0925 (4) | 07:16 0610 0557 05 | 0443
1637 0938 (4) | 17:37 226 2118 | 2145
Hlon 27 (4) | 07:14 0608 0555 0500 044
16:38 " 0RM{%) | I 1832 219 N4
5o 0r:12 06:05 0553 [ 04
16490 17:41 184 200 an 2.4
»x o 0603 0550 a oS
1642 ma 1835 2032 nn N4
7 | om0y o707 0548 0456 044
16M 175 1837 1M proo 1%
| %06 08:54 ( o8 o558 0546 0455 04:43
16:46 6 00:40(5) | V702 1= 2035 0B N4
29| 0204 08.32 (%) 0656 0544 A s
1648 10 o842 (3) 1941 0¥ 2126 bis
EdR 304 08:30 (5) (L2 3 | 047
1% 13 omey) 1943 un 2128 mes
21 0e0 08:29 (5) 06:51 052
1652 16 08:45(5) 1544 7
Sormerschertnden | 751 m »w? “e " o8
nly e mOQl Beschattung 5 I
Red Sonrenschenwannch. 037 oM
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 060 | om
Gesarvte RechAbon 0. I a4
Mt matvich Beschatturg 2 n

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Wind

SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

Berechnung: 7B8_LubzSchattenrezeptor: HT - 10252
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1l | August
110447 o7
245 2130
210448 0528
biEd 21:08
310449 .
2144 e
40050 32
PR 108
50450 o5
140 03
6108 0535
e 101
710452 0537
4 0.9
glos3 05:38
4 05
0454 05.40
2% 2055
10 | 04:55 o5
140 053
1oy 0543
n» w5
120458 0S:45
218
0459 547
20137 047
14| 0500 o549
2036 2045
1% 1 0501 05:%0
835 2043
16| 0503 0552
biB x4
17 1 0504 05:54
n:32 ps
%%
23 0036
19| 0507 0557
2130 M
0 | 0508 05
12129 o0
21 0509 06:01
j227 030
niesn 06:03
| 21:26 028
052 0604
12025 225
Hios 06:006
b2 20
5osas 05:08
nn on
| o5y 0509
120 20:38
70519 051
pi ) 015
| 0520 061
piltd N4
B2 0518
15 02
30 oS 0616
2014 209
20525 0616
mn 007
Sormerschentunden | 930 “n
Ly s gt Beschathng
Red Sonrenschenwannch.
HeduAzon Bet-etndaue
Redubtion Windnchtung
PR, Gesarves RechAbon
watvich Bewchattiey

| SeptambetOhtober
| 0520 ora2
| 2004 1852
0622 0714
1549
06:23 a7:36
.00 1847
| 0625 o7
1957
0627 020
1%55 1842
0629 orn
1253 159
3 o2
19 %0 3y
[ s
1348 1235
064 o
1945 1832
0638 w2
1949 1830
0637 0730
1%% 1528
| 0629 32
| 1938 1825
| D&y 7oA
1536 152
0643 0736
1933 1=
0544 oras
mwn 1518
05 46 0740
1920 =16
0648 0742
1920 1814
0550 oa
1923 1812
0651 07.45
1w 1809
0553 o747
1518 1807
0749
15 1505
0657 o751
110
0658 0753
jLatl 1800
o700 arss
1900 1758
0r.02 0457
19.06 165
or.o4 0658
1904 1654
07.05 07.00
1901 1652
oror ore2
1850 1650
o oo
5% 1648
o 07.06
1554 18046
07.08
1644
b s

L]

n
15
3
o
09
064
ats
6

L A

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
November | Dezamber
one 0r:ss (S;lﬂ.ﬁ 0857 (4]
164 17 0815(5) /1558 5 0R22(4
o 07:57 {5) | oa-06 0857 (4
16140 19 ORIA(5) (1557 % 0% (4]
o4 07:57(3) | o807 08558 (4
1638 20 omi7(5) 1557 B 094
or:16 07:56 (5) | 0800 0858 (4
16:36 21 0BuT(S) | 1%55 XS 05:23(4
or:18 07:56 (5) | 08:10 0899 (4
164 11 0817(5) (1555 25 0924 (4
07:20 07:57 (3) | o1t 0895 (4
10 N CRIS(5)| 1555 X5 ORM(4
ona 02:57 (%) | 08:13 0500 (4
16:30 11 o0B(S) | 1554 2 0928 (4
o 07:57 (5) | 08:14 0500 (4]
129 21 OBIB(5) |15 25 0525(4
02:25 07:58 (5) | 0815 0501 (4]
1627 19 0BA7(5) 1554 M 0R25(4
oy 07:58 (5) | o816 0501 (4
1625 19 OEI7(5) 1550 M 0RS(4
029 08,00 (5) | 08:18 0902 (4
1623 1 0816(5) 1553 M 0R(4
or:33 0802 (3) | 08:19 0503 (4
106:22 1 ORIS(5) 155 2 05264
o3 ﬁ.ﬂg;lﬂ:& 0903 (4
1620 10 0814(S)[1553 21 0926(4
s on«(sgmm 0904 (4
16:19 6 ORI(5)|ISSI 1 094
oy | o822 A
16:17 11550 23 04
07:38 oR:23 0505 (4]
1618 155 2 s«
0% o8 09.06 (4
1614 1550 2 528«
oQ 0901 (4) | 0824 0906 (4
W19 00(4) 1553 21 0% (e
e 08:59 (4) | 08:25 0300 (4]
1608 13 0RR2{4) (1554 2 one (4
07:46 06:58 (4) | 08:26 0507 (4
1610 16 014(4) | 1S54 1 0929 (4]
o747 08:57 (4) | 08: 09.07 (4
W08 18 0915 (4) |15 12 059 (4
ore 0857 (4) | 0827 0908 (4
|16:07 19 0916(4) | 1555 22 0530 (4
1 o751 0857 02 o822 0308 (4]
11606 20 0917(4)[1555 2 0930(4
sy 08:5 (4) | Da28 05.08 (4]
1605 0 I (4) 1556 22 0%0(4
o754 0856 (4) | 08:28 0909 (4
11604 20 0929(4) 1597 2 (4
| 0756 56 (4) | 0828 0% 10 (4
16:01 24 09:20(4) | 152 2 N
or:se Of:57 (4] | 0829 0940 (4
B0 M 9N()|I15%8 1 N
0r:% OR:54 (4) | O8:25 0310 (4]
16:00 25 ORI (4159 2 0EI(4
08:01 0857 (4) | 08:29 0911 (4
00 M 00N(4600 22 0PD(4
08:0) 0857 (4) | 08:29 0% 11 (4
1559 23 0922{4) | 1601 23 0544
08:2% [t
1602 M 09I5(4
0 ns
506 7y
oxn 014
05 0N
08 060
02 ooy
“ 5

2
3
%

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

souxsmerns  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HU - 10253

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
. . aus
anuse | Fobruss [Marz  Apeil  |Mat |
110:29 M(:; o1 07.00 0% 48 0540 | 0A:SE
1603 ¥ 091 (9) | 16554 174 1946 24 | n3e
2|082 09:02 (4) | 07:58 08:25(5) | 0700 06 46 0538 | 4%
1604 10 09:12(4) | 16:56 3 080(5) (1751 1948 243 amn
3|0&29 09:02 (4) | 0756 08:23(5) | 0658 D& 43 05:3% oue
16.05 12 09.34(4) | 1658 F o muGs)Iwn 19% 204 an
4088 0901 (4) | O7:54 08:21(5) | 05:56 0541 05 LB
1607 13 0%14(4) | 1700 12 0RI3(S) | 114 1992 2046 pate )
S|0828 0901 {4) | 0252 0819 06:5) 0629 o5R 0449
16.08 15 00169 | 7@ 15 D8A(S) | 1756 1954 248 135
610828 09,01 {4) | 07:5) 0847 (3) | 0651 0536 0530 0447
1609 16 0%17(4) 3704 18 35(5) | 17:58 1955 2050 N:3%
71027 09.:01 (4) | 0045 08:16 (%) | 0649 064 0528 (LB ]
110 17 008 (4) | 12:06 19 0835 (5) | 1800 19 02 n
81087 09:01 (4) | 0747 08:16 (5) | 0646 0531 0526 | D4
%12 18 0NN N S) | 1802 1959 | 108
L] 0900 (4) | 07:45 08:16 (5 0629 5™ (04
1613 19 09159 | 1705 N 0836(5) | 1804 00 2055 n»
10 | 0828 09:00 (4) | O7:4) 08:36 (5) | 0641 LU oS 0448
1645 20 090 (4) | i1 2 0RI6(S) | 1806 200 w257 PRt
10 025 09:00 (4) | 07:43 0816 (5) | 0639 D624 o 0464
16 1 n(eiry 0 (51808 005 2058 %
1210824 09:01 (4) | 07:35 08:17 (5) | 0637 0622 o519 | oM
16108 21 0922(4)|17:15 IS O835(S5) | 1%30 2006 2100 21:48
L) 00:08 (4) | 0737 05:18(5) | 0534 06:20 0547 o4
1639 2 )| 17 0835(5)|1an 2008 2.0 ana
"imn 09:00 (%) | 07:3% 0819 (S) | 0622 06 1? 0515 Lot
1621 1 R IS 0834(5) | 1813 2:00 2004 na
13 09:00{4) | 07:33 08:21(5) | 0630 0818 0544 |08
1623 0 D& | O833(5) 1 1815 P 205 |19
16|08 09:0L (4) | 07238 DE:24 (5) | 0627 0513 0s12 o
W2 0 M40 6 O80(S)|Im1) Al 2107 14
17 | 0820 09:01 (4) | O7:29 06:30 05:30 oo
e M O9OBWIUs 1519 X116 Pib ] PR
W ome 0902 (4) | 007 0622 0600 05 o)
1628 23 09s(9) | v =2 w87 21:10 | 21:¢4
19| 08:17 09:01 (4) | 0025 06:20 06:06 | o)
1w M AR pL o) 219 mwn [ 2145
20 | 0306 09:02 (4) | O7: 0617 0604 05:06 | o
1601 M 0026 (4) | 1738 1824 on a0 | 2145
2810815 0903 (4) | 07 0615 0601 | 03
131 0 00xNe)|m 1826 220 2115 | 2145
70814 09:03 (4) | O7:18 0513 05:59 o)
1635 7 09R(4) | 5738 18:28 20025 21016 | 21:45
23| 0% 0904 (4) | O7:16 0610 oSSy €N |0
1837 12 )| vm 226 2118 | 2145
Hlon 09:04 07:14 0608 0555 0500 044
1638 21 0954 | 7% 1832 2on 219 N4
5o 09:06 (4) | 07:12 06:05 0553 [ 0
1690 20 09:26(4) ) 1742 184 200 an 2.4
Mim 09:05 (1) | 07 0602 0550 a oS
1642 19 09:5(4) |10 1835 2032 nn N4
| o7 4) | 07:00 0548 0456 044
16M 17 0941 1837 1M pio ) 1%
| %06 0909 (%) | 07 o558 0546 0455 04:43
1646 M 09 (4) | 702 1= 2035 2B N4
29| 0204 09:11 0656 0544 A s
1648 10 0921 (4] 1941 0¥ 2126
0 |0a03 0542 3 | 047
1% 1943 un 2128 mes
21 0e01 0452
1652 1945 7
Sormerschertnden | 751 m »w? “e " o8
nly e mOQl Beschattung 546 26
Red Sonrenschenwannch. 0.7 oM
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 060 | 068
Gesarvte RechAbon 0.9 I a4
Mt matvich Beschatturg 51

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsoseeras  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HU - 10253

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

.39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

-

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
12l |August | SeptambetOltober | Nowembar | Dezamber
110447 527 |00 ora2 |on1e 07:46 (5) | 08.04 0542 (4
12045 20:30 | 2004 1852 11642 20 O0806(S)| 1558 21 0903 (4
210448 0528 0622 0714 o 07:46 (%) | 0806 0843 (4
44 21:08 1549 116:40 20 O0B:06(5) (1557 20 0%03(4
1104 . 06:23 a7:36 |74 0746 (3) | 0807 0844 (4
2144 .07 .00 1847 FI63R 19 0805(5) 1557 20 0904(4
4j00%0 3 10625 | o716 0746 (5) | 0800 0545 (4
PR 108 1957 | 16:36 19 0805(%)|15% 18 O0500(4
S104% o5 0627 0720 10718 0FA47 (5) | 08:10 0846 (4
140 pi¥ ] 1955 1842 [ 164 17 08.04(S) | 1555 17 0503 (4]
61048 0535 0629 on | 0720 02:50 (5) | om31 0847 (4
e 101 1953 1160 15 CAAO5(5) (1555 16 0B00(4
710452 0537 0630 o2 ona 07:52 (%) | 08:13 O848 (4
4 0.9 19% 3y | 6% 12 oBO4(5) | 15:94 15 00
glos3 05:38 [ s o 0754 (5) | 08:14 0549 {4
4 05 1348 11629 8 0842 (5) | 15:54 M 0503 (4
0454 05:40 0634 o7 | 02:25 07:56 (5) | 08:15 0850 (4]
2% 2055 1945 182 | 1627 4 0800(5)| 1554 122 0M0xs
10 | 04:55 o5 0638 w2 jory | o168 0851 (4]
2140 053 154 1820 | 16:25 |15 10 0501 (4
1oy 0543 0637 0r3l | 029 | 08:18 0853 (4
n» w5 1%% 1528 1162 | 1553 v o
120458 0S:45 | 0629 32 | 07:38 0847 (4) | 08219 0554 (4
238 | 1938 11622 1 0B% (9155 7 0%01(4
13| 0459 0547 | 0s4) 0734 |3 08:43 (4) | 08:20 08:55 (4
2037 047 1536 152 | 1620 10 0853(4) | 1553 S 05004
"o o549 0643 0736 |38 Of4L (4) | D2t
2036 2045 1933 1= 11619 "ooEss 4}l 15:93
1% 1 0501 05:%0 064 038 |0y 00:40 (4) | o822
835 2043 mwn 1518 116117 17 00S?(4) | 1595
16| 0503 0552 05 46 0740 | 0738 0839 (4) | om:23
biB x4 1920 1516 11605 19 oE38(4) | 15:5)
17 1 0504 54 0648 0742 |o7% 08:39 :; 08:23
n:32 u9 1926 1814 | 1604 0 08% 15:5
18] 0508 %% 0550 oa o 0838 (4) | 082
23 0036 1923 1812 | 16:83 i wes C; | 15553
19 | 0507 0557 0651 07.45 1074 08:38 (4) | 08:25
2830 M 1w 1809 13618 2 0900 (4) | 15:54
0 | 0508 05 0553 o747 | 07:%6 0838 (4) | oA
121:28 o0 118 1807 11610 23 0001 (9) | 15:54
21 0509 0601 0749 |07 0838 4; 08:26
j227 0 19 M 1505 116:09 23 0901 (4) | 1554
niesn 06:03 0657 (28] |07 08:38 (4) | 08:27
| 21:26 028 10 1803 1607 M 09002 (4) | 1555
052 0604 0658 0753 10751 08:38 4; [ o2
12025 225 jLatl 1800 11606 24 0942 (4) | 1555
HiosH o700 arss |onsa 08:39 (4) | Da28
HD 20 1909 1758 116:05 20 0902(4) | 15:56
5osas 05:08 0r.02 0557 | o754 08:35 (4) | 08:28
nn 0 19.06 1656 11604 24 0900 (4) ) 1557
| o5y 0610 o4 0658 07:52 (%) | 07:56 0840 (4) | 0828
21:20 20088 19.04 1654 8 CH00(3))16:00 23 0903 (4) | 1557
710519 Ll 07:.05 07:.00 0750 ($) | 07:54 0841 (4] | 0829
pi ) 1901 1652 13 0R03(s) | 1M 23 090N (4) | 1558
| 0520 061 orer oro2 07:48 (3) | 07:59 08:40 (4) | 08:29
piltd N4 1850 1650 16 C8:04(5) ) 16:00 23 003 {4) | 1559
B2 0518 7.09 oo 0747 ($) | 08:08 0841 (4) | 08:29
15 02 155 1648 18 CRO05(5) | 1600 22 090)(4) | 36:00
» 0616 o7t 07.06 07:47 (%) | 08:00 0842 (4) | 08:29 0004 (4)
2014 209 1854 180446 15 0808 [3;”5:!! 2 09:04{4) | 1601 4 050804
2 | 05 0638 07.08 07:46(5) | ; 003 (4
mn 007 1644 19 [22]) 1602 7 008
Sormerschentunden | 930 “n b s | s
Ity ein oGl Beschattung ” | 513 195
Red Sonrenschenwannch. o | oxn o4
HeduAzion Bet-etndaue: o ' s on
Redubtion Windnchtung 065 ] 05 o0&
P Gesarrts Redhkbon a19 | ot oo
wabvich Bechattorg ) "

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB_LubzSchattenrezeptor: HV - 10254

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1 damuse | Fobiruar
1183 09:08 (4) | 07:9%
1603 30 09:26(4) | 1654 1S
2|082 09:06 (4) | 07:58
1604 21 0927 (4| s
3 09:07 {4) | 0756
1605 21 09:28(4) | 1658 L]
4088 09:06 (4) | O7:54
1807 2 M) |10 2
S|0828 0007 {4) | 022
16.08 2 kM) | Tw 2
610828 4) | 07:53
1609 2 0224|700 0
71027 09:08 (4) | 0745
10 1 0004|1208 N
81087 09:08 (1) | 0700
wRe 20 L9 19
L] 4) | 07:45
1613 2 9|1 18
10 | 0828 00:08 (4) | O7:4)
1645 20 M) It 16
10 025 4) | 07:43
1616 N ORI 14
1210824 09:09 (4) | 07:35
1618 24 09:X1(4) | 1715 L)
1310823 09:10 QE o7y
1639 I 09314) |7
"imn 00:00 (%) | 07:3%
1621 M3 I1e
15 09:10{4) | 02:5)
1623 0 09|
16|08 06:11 (4) | 07238
WM 2 N iinn
17 | 05,20 09:12 {4) | 07:29
1626 0O (4) |17
W ome 09:12 (4) |02
1628 2 0HN@ | U
19| 08:17 09:12 (4) | 07:25
129 1 9NN
20 | 0306 09:11(4) | o7
1601 1 003 (4) | 1738
2810815 09:15 (4) | 07
163 m 9N« rn
210814 09:15(4) | O7:18
1635 17 0%X2(4) | 3738
23| 0% 0%:17 (4) | 0706
1637 15 0OR(4) | 173
Hlon 09:19(4) | 07:14
1638 11 09304 | 7%
5o 09:22 (4) | 07:12
16490 6 09:20(4) | 1282
%008 o
1642 ma
| om0y or:0
16M 175
| %06 07
16:46 e
29| 0204 08.32 {5)
1648 5 08 (s)
0 |0a03 0830
1% 9 08359
21 0e01 08:29 (5)
1652 12 084L1(%)
Sormerschertnden | 751 m
nly e mOQl Beschattung 539 J08
Red Sonrenschenwannch. 017 oM
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 060 | (-1
Gesarvte RechAbon 0. I o4
Mt matvich Beschatturg S0 »

o827 :5)
0542 (5

Marz

| 0700
| 1749
o0

Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

Jan Feb

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe

407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
lApeil | Mat |
0648 0540 | 04SE
1946 204 a»
0646 0538 |o4%0
1948 24 naxn
0843 0536 ore
19% 204 2a:x
0641 0534 oA
15:52 204 1M
0629 05 04.4
1954 248 135
0636 0530 0447
1955 050 1:3%
0634 0528 045
195 052 17
0531 0526 | 0446
1999 |18

2 05M (04
001 2055 0%
o087 0522 0448
2000 257 N
0624 0521 0484
2005 2058 ne
06:22 0519 |04
20006 2100 21:41
06:20 0547 [
2008 2.0 n
0617 0515 R
2000 2004 0
0818 0544 | 008)
20 265 [0
0613 0512 o6
21 100 1:4)
06:30 05:30 o0
016 2199 N
06.00 0509 o)
207 210 |21
06:06 0507 |00
219 AR (NS
0604 0506 |04
21 W | eS
06:01 s | 0443
20 215 |0
05:59 0503 (04
2028 206 | 245
0557 0502 |04
2726 2018 [N
0555 05:00 O
20m 219 N4
0553 0459 A
230 an 1%
05:50 2 oS
232 nn 214
05:48 0456 0445
oM pio) 1%
0546 0495 04143
2035 nas N4
0544 ) [
29 2126 n4s
0542 53 [0
29 21:28 me
0452
pi ]

ae " So8

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

suaoseem  WINAPRO .
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Wind

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7ZB_LubzSchattenrezeptor: HV - 10254
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

. B NP VAW N -
2
]

5 =5
W
3.‘.. 4 2

SERnEENIRER

HFERIEINANG

Y
{GRRANENS
PR

L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

| SeptambetOhtober
| 0520 ora2
| 2004 1852
0622 0714
1549
06:23 a7:36
.00 1847
| 0625 o7
1957
0627 020
1%55 1842
0629 orn
1253 159
3 o2
19 %0 3y
[ s
1348 1235
064 o
1945 1832
0638 w2
1949 1820
0637 or3
1%% 1528
| 0629 32
| 1938 1825
| D&y 7oA
1536 152
0643 0736
1933 1=
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HW - 10255

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Dennis Kramer / dennis_kramer i1 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

Jan Feb

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_LubzSchattenrezeptor: HW - 10255

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -

28.01.2019 15:31/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Aug Sep Okt Nov Dez
8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
660

587 764 1,036 1,051 711 567 7,967

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul
139 232 3.70 575

Betriebsdauer je Sektor
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

souxsmew  WINdPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_LubzSchattenrezeptor: HX - 10256
Voraussetzungen

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1036 1,051 711 567 7,967
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIR0 12 TIT | END Irternatonal A5, Tel +45 96 J5 $4 44, www oonl o, wncbroghent soososeosus  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: ZB_Lubz
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RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B8_LUbzWEA: 1 - W1

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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17204171511 | 0557 ' 05:02 18:46-20036/110 43 18:5221:03/131
1 20:26 18:39-19:50/73 | 21118 45
1 05:55 06:24-06:37/13 | 05:00 18:46-20:38/112 | 0444 18:52-21:03/131
| 20:28 10:40-19:54/74 | 21119 21:46
| 0552 06:22-06:3%/17 | 059 18:46-20:30/113 | 044 18:53-21:04/101
12030 1EAL-19:567% | 2121 21:46
0550 06:25-06:90/19 | 04:58 1546 20:40/1204 | Oh:44 1R:52-21:03/131
20032 18A43-19:5075 | 102 21:46
0548 06:1906:41/22 | 0456 18:46-20:41/115 | O4:45 18:53-21:00/130
2034 1845-19:5974 | 21:2) 2145
0545 0618064224 | D455 1846 20041/115 | 0445 18:53-21:00/129
2035 10AT-200474 | 21:25 2145
0544 06:18-06:4)25 | 04:54 18:47-20:42/115 | 04:46 18:53-21:00/129
20087 1848200274 | 21120 21:45
05:42 06:17-06:43/26 | D4:S3 18:47-20004/117 | 0047 18:53-21:00/128
20039 1849200074 | 2127 U85
04:52 18:47-20:96/119
22:29
419 02 son
Lo 725 36 3345

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Morat  Sonnenaufgang
‘Sonnenuntergang

(S5:4M)
(55:MM)

Zeitpuniz (S5:MM) Schattenanfang-.

(SscMM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Zoltpurkt (S5:MM) Schattenende/Minuten m Schatten
Zeftpurkt (S5:MM) Schattenende/Minuten

mit Schatten

2901 2015 0500 / 387

windero @
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Wind

P S e A
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
e Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B_LubzWEA: 2 - W2

mwsmmm«mw
Voraussetzungen fiir Berechnung des Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dex

5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 103

&
e
s 8

1| 0647 18:53-20:01/128 | 05:26 06:30-06:49/19 | 0620 18:37-39:27/50 107:12 17:29:18:1344 [ 07:10 | 06:04
2145 | 20150 19:02.20:3391 | 20:04 118:51 | 16:42 | 15:58
2| 04:48 18:5421.01/127 | 05:20 06:29-06:49/20 | 06c22 10:38-19:25M47 | 07:14 17:28-18:00M5 | 07:42 | 06:06
214 121:08 19:02-20:31/89 | 18:49 |16:40 | 15:57
3| 04:49 12:53-21:00/127 | 05:30 06:28-06:50/22 | 06:23 18:38-19:20/44 | 07:16 17:28-18:12/44 | 07204 | 08:07
21144 | 21:06 19:03-20:30/87 | 20:00 | 18:47 | 1638 | 15:57
4] 04:50 18:54-21:00/126 | 05:31 06:27-06:51/24 | 0625 18:38-19:1840 | 0718 17:25-18:11/46 | 0716 | 06:08
21:4) 1 21:05 19:04-20:27/83 | 19:57 1 18:44 1636 | 15:56
S| 04:50 18:54-21:00/126 | 05:33 06:27-06:51/24 | 06:27 18:39-19:1G/31 | 07:20 17:21-18:30/49 | 07217 | 06:10
143 |21:03 19:0520:22/77 | 1955 189 11654 | 15:55
61 04:51 18:54-20:50/125 | 0535 06:27-06:52/25 | 06c29 18:40-19:07/27 |07:21 17:19-18:09/50 |07:19 | o@:i1
PIR 12101 19:06-20:21/75 | 1952 118 | 16:22 15:55
7| 0452 18.54-20:59/125 | 05:37 06:26-06:52/26 | 0630 18:41-19.04725 | 07:2) 17:16-18:06/50 | 07:21 08:13
21:42 120059 19:06-20:20/74 | 1950 11837 | 36:30 15:54
8| 0453 18:5520:58/123 | 0538 06:26-06:52/26 | 0632 187431000020 | 07:25 17:14- 1804750 | 07:23 06:14
21:41 20057 19:05-20:19/74 | 19:48 11835 | 16:29 15:54
9 | 04:54 1MS5-20:57/122 | 05:40 06:25-06:52/27 | O6cH 104518914 | 07:27 17:13-18:00M49 | 07:28 08:15
21:40 20:55 19:04-20:17/7) | 1548 (Bl | 1627 15:54
10 | 04:55 1::5520:57/122 | 05:42 06:25-06:52/27 | 0636 107:29 17:11:18:00/49 | 07:27 06:16
n:39 20:53 19:03-20:16/73 | 1940 118:30 | 1625 15:53
11| 04:57 1MS5-20:56/121 | 05:43 06:26-06: 0637 107:30 17:10-17:58M48 | 07229 08:17
21:38 20:51 19:00-20:14/74 | 19:40 |18:28 | 16:23 15:53
12 | 0458 18:55-20:55/120 | 05:45 06:25-06:51/26 | 06:39 107132 17:10-17:56M6 | 0731 o8:18
21:38 | 20:49 18:59-20:03/79 | 1938 118:25 | 1622 15:53
13| 04:59 18:5520:54/119 | 0547 06:26-06:51/25 | 06cAL 107:34 17:0917:53/44 | 07:33
213 20:47 18:57-20:02/7% | 1908 118:23 16:20 15:53
34| 05:00 18:55-20:52/117 | 05:49 O 063 107:36 17:09-17:524) | 07235 08:20
21:36 20045 18:55-20:09/74 | 19-23 11821 | 16:18 15:53
15| 05:01 18:5520:50/115 | 05:50 06:26-06:49/23 | 06:44 O7:38 17:0917:99M0 | 07:36 08:21
21:35 20:43 18:54-20:08/74 | 193} 18:18 | 16:47 15:53
16| 05:03 18:55-20:50/115 | 05:52 06:27-06:49/22 | Of4s 107:40 17:09-17:47/38 | 07238 08:22
2L | 241 18:52-20:06/74 | 1928 |18:16 | 16:15 1553
17 | 05:04 18:56-20:50/114 | 05:54 06:28-06:47/19 | 06:48 107:41 17:0917:43/34 | 07:40 08:23
R 1 20:38 18:40-20:04/75 ll’:l‘ 118:14 | 16:34 | 15:53
18] 05:05 18:56-20:99/113 | 05:55 06:29-06:45/16 | 0643 107:43 17:0817:4102 | 0742 | 024
213 | 20036 12:47-20:00/75 | 1923 (Bl 11612 | 15:5)
191 05:07 18:56-20048/112 | 05:57 06:31-06:43/12 | 0652 107:45 17:0917:39/30 | 07044 | 06:25
21:30 | 20034 1R:46-19:59/73 | 1% 118:09 |63 | 1554
20 | 05:00 18:56-20:47/111 | 05:59 O6:35-06:38/3 | 06c53 17:52-18.00/ | 07:47 172:10-17:3727 | 0746 08:25
. {20:02 18:44-19:52/7) | 19218 | 18:07 | 16:50 15:54
21| 05:09 18:57-20046/109 | 06:01 18:43-19:54/71 | 0655 17:48-18.04/16 | 07:49 17:1217:34722 | 0747 06:26
w37 20:30 1%:16 |18:05 16:08 1554
22| 05:11 18:57-20:45/108 | 06:02 18:41-19:52/71 | 0656 17:46-10.06/19 | 07:51 17:14:17:27/13 | 0749 08:26
21:26 2:27 19:1) 1 18:03 | 16:07 15:55
23| 05:12 12:57-20:44/107 | 06:04 18:41-19:30/69 | 0658 170431806423 | 0753 1718172224 | 0252 8
24 2225 1911 1 18:00 | 1606 15:55
241 05:14 155720041106 | 06:06 18:90-19:46/68 | 07.00 1742180027 | 07:55 | 07553 08:27
a0 2023 | 1908 117:58 | 16:05 15:56
25| 05:15 18:57-20:41/104 | 06:08 18:39-19:45/66 | 0700 12411812701 | 0656 | 07:54 08:28
Pt | 2021 | 15206 11656 | 16:04 15:57
26 | 05:17 18:58-20040/102 | 06:00 18:39-19:43/64 | 07:04 17:40-18:1W33 | 06:58 | 07:56 06:28
21:20 20:18 19:04 116:54 | 16:03 15:57
27 | 05:18 1858-20000/100 | 06:11 18:39-19:40/61 | 07:05 17:00-18:1N35 | 07:00 | O7:58 08:28
21:18 20:16 1501 1 16:52 | 16:02 15:58
28 | 05:20 18:59-20:37/98 | 06:13 1&:38-19:3153 | 0707 122351814039 | 07:02 | 0755 08:29
Fib | 20:14 | 1859 116:50 | 16:08 1559
29 | 05:22 06:35-06:4N8 | 06:15 IRIN-19L/5) | 0709 17:30-18:14041 | 07:04 | 0a:08 08:29
2115 18:59-20:3596 | 20001 | 1856 | 16:48 | 16:00 16:00
D!uin 05:33-06:46/13 | 06:16 12:38-19:30/52 | 07:11 17:32-18:14042 | 07208 | 0802 08:29
21113 19:00. 2003595 | 20:09 1854 116:45 | 1559 16:01
n 'M:H 06:31-06:47/16 | 06:18 18:37-19:2051 107:08 | 08:29
21:12 19:00-20:34/94 | 20:07 116:44 | 16:02
| 510 | 459 w2 13 1260 235
Anzadl Mirgen mit Schatten 3564 2653 612 o7 o a

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS5:MM) MmgmmmM)mmmm
Sonnenuntergang (S5:MM) (SSMM) {55:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o somsosoor s WINAPRO .
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Wind

L
180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B8_LUubzWEA: 3 - W3
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:31/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpurkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mi Schatten
Sonnenuntergang (S5:MM) (SS:MM) g-Zeftpurit {SS:MM) Schattenende/Minuten

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Mt Schatten
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
Ll

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_LubzWEA: 3 - W3
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
13wl | August | Saptombec | Oktober | Novemtet Derember
110447 05:4005:57/17 05:27 ¥9:48-20-09/51 | 06:20 MBS5-1936/17 | 0212 O7:5608:13/17 | 0RO 0004 09:20-09:25/5
2045 20:19-24:0WS0 21140 12004 L1851 17:541822/28 | 1602
2| 0448 0541055518 05:28 194720050 | 06:22 18551900 |07 14 0700814721 | 0712 | 0806 081509289
2094 2019210050 2108 | 20:02 1645 17:53- 1R-20727 | 1640
3| 0449 0541 05.00/19 05:30 19:47:2036/49 | 06:23 1858 19.30/32 | €116 ONS308AVR2 | 014 | 0807 08180930712
2144 20 18-21 ON'S0 2% 12000 1047 125508028 |16 1557
4 0VS0 054006 0531 1947203946 | 0675 1BSBAYUIL | 0718 O7S)O8 16724 | Q716 | CEOS 09:17-0930/1)
2043 20019-21:08/45 2108 | 19:57 164 1S3IEINR | 1636 [ 1556
510450 U5:90-06:01/721 0500 19:47-20. 106:27 1B:58-1920/2% | 0720 O oy 0810 08:17-09315
2043 2019210645 1m :u)n.nm | 19:55 1842 1753IBAN/IE | 1634 | 1555
6| OR8] 0540-00:02/22 0535 19:26-2000/04 | 0625 L:S8-192406 | 00:21 O7:52081%27 10719 ORIl 09:17-093V14
2142 20 1920:0T48 a0 |12 18:39 753181007 |16 15:55
7| 0452 USA0060022 0537 19:25-2028/63 | 06:30 1199920 | 0723 0752082029 | 0021 | OR13 0917093417
AT 0931074 209 110:90 103 125310005 | 1600 | 1554
# | 0453 05:4005: 0538 19:242027/6) | 0612 190047 [O7:2S 015308229 0723 | 0814 09170917
2041 20019-21:06/47 2057 11948 FIBNS IS4 B0 | 1629 1554
5| 0454 05:40-06:04'4 0540 19:22-2004/62 | 0634 10.00-19.15/15 !.727 o 21 025 0815 09:37-09:3518
2140 2020-21.06/46 2055 1196 | 1832 17:5746:036 | 1627 | 1554
16 | 0455 05400604724 2014201773 | 05142 9:25-20 2062 [ 0606 19.00-19.02/% |07 2% OX:SSOAUM |07 | OR16 0517093518
2139 2020250545 2053 1199 180 1625 1553
11| 0457 05:40-06:0%/2% 05:43 19:1920.21/62 | 0637 0730 07:5708:2024 |07:29 | OR17 09:18-09:37/19
2939 2011-21.04/53 W51 119 108 1623 | 155
12 | 0458 05:40-06:05/25 0545 19:15-2019/60 | 069 10732 07:5908 2122 | 0731 | 0818 0% IB09371S
2138 210210452 20043 | 1938 025 16:22 155
0459 (5:40-06:06/26 0547 19:1920:17/58 | 0641 0734 08:01082120 | 07:33 0820 09:18-09:38/20
20137 2009280953 2047 11938 [Le] 11620 | 1553
14| 0500 0540060626 0549 191820159 | 06:4) 0736 0030017 (0725 |01 ON:19-0001Y
20:36 20.08-21:01/53 2045 j1en 18:24 1618 | 15:53
151 05:01 054006 0550 1910 2010% | 0644 0738 00:0508.1914 | 07:36 0821 09:19-09.9%20
2135 200721009 104 119n 1618 ll D 155
16 | 05:03 0541-06:07/26 1958-20:05/7 | 05:52 1917201255 | 06.46 1 07:40 00:0708:17/20 08:22 09:19-09:40/21
2133 20.06-20:5%%) 20041 | 19:28 18:16 llO:IS 155
17 | 0508 0541 06:07/26 0554 19:16-2000/53 | 06:48 18251829 | 0741 GR.0908:15% | 0790 068:23 09:20-0940/20
2102 19570550 203 11926 1814 1504|1581
18 | 0505 05:41-06:07/26 0556 1917200050 | 0650 82118312 |01 orax OR:M 00:20-09.40/20
21531 1955 20:58/63 206 119:23 1511 1513|1553
19 | 05:07 05cA1-06:07/26 0557 19:17-2004/47 | 0651 1B1S-1BIVAS | 0745 0825 0920-0941721
2030 195420:56/62 204 1o 19,09 1641 1554
20| 05:08 0542050826 0555 19:16-200047 | 0653 L7117 | 07AT 07:46 | 0825 09210942721
2129 195)-20:5562 080 | 198 1007 16:10 15
21| 05:09 05:42.06:07/25 0601 1917200044 | 06:55 1R1G1835/19 | 074 0747 | 0826 0921092
227 195220546 2030 11916 1005 1608|1594
| 0511 05 AQ0507/25 0600 1918195842 | 06:57 1814183622 |O7:51 ores 0B:27 022094V
2026 1951205362 2077 1100 18:03 16:07 | 1555
| 052 3 0604 19:15-19:56/M41 | 06:58 L10-183525 |75 s 0827 92004V
2524 19512052/68 205 19 | 18,00 11606 555
M| 0514 0S4508.07/22 0006 19:13-19.54/41 | 0700 1RO 1M 425 | 0758 0783 | 0827 05:22-094W2
26:23 195020:50)60 200 | 19:09 17:58 16:0% 15:56
25 | 0545 05:4705:07/20 0608 19:10-19.50/40 | 0702 1B07-18. 27 | 06.56 QNS4 | CBI8 090944720
212 194920495/ 200 119.06 1694 16:04 1557
26 {0517 0548060618 06:00 19:0M 194040 | O7.04 LEOTAS IS | 0658 0156 | ORIB 0B M0U4420
2120 1945204859 20018 | 19:04 16:54 16:03 557
27| 05:19 05:49-05:05/16 06:11 19.05-19:40/42 | O7:05 L85 18IL26 | 0700 orss 0828 09:24-09.44720
2118 1948204558 2016 | 1903 1652 1602
20 | 0520 0551060814 0613 ¥303-19:45/42 | 07:07 1800183000 | o2 s 0829 0923094520
2U:07 154820 20114 11059 16:50 16:01 5
2910522 05:5205:0)18 06:15 $9:02-19:4341 | O7.09 08.00-0808/8 | 0704 0501 | 0829 09.25094N20
23:15 194820 4355 01 | 3056 1257182001 | 1648 16:00 1600
0 |05 5405 0616 19:00-194100 | 0711 07:57.08:50/13 | 07.08 2 | 0829 0926-0946/20
20514 19:48-20: 200 IS4 156180428 | 16:46 159
n 25 1947-20.40/5) 06:18 190019388 | 07,08 0829 (927094619
a1 2007 | 16:44 1602
S0 a5 1m |12 o s
Acoanl Mewten mt Schatten 1581 77 s 0 583

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Mm;mmmM)mmmm
Sonnenuntergang (S5:MM) (SS:MM) Zeftpurkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

souxsmnim  WINAPRO .
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B8_LUbzWEA: 4 - W4
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnemstinden) [HELIGENDAN]

110629 05.000038/36 10759 |02 | 06:48 Q7100522 | 0540 19:39-20:10031 | 0451 20:05- 20504
165¢ (179 11946 na 30
210829 (S0X09INE? (0057 |70 1 06:46 0701075015 | 0538 1999201001 | 40 2007205497
1656 17:51 1194 043 2an
3| 0828 (209438 | 0156 0658 10643 GRA3Q747/04 | 0536 2011200102 | 0449 20007 20:55/48
1658 1752 11950 2044 1990201000 | 2892
40828 ONOL0NA0S | 0254 0655 (0641 O7SOTAVI0 | 0534 194120016005 | 0449 J0.0820:5547
17:00  [105 1952 246 213
510028 0201-0040 (0252 (0653 10639 0502 194420104 | 0448 200920 5647
17:02 | 17:56 11954 048 2135
60827 0301074241 |00 045! 106:36 0530 194520:1%04 | 0447 20:23- 2050
17:.03 17:58 11955 050 28:36 20:10-20:2012
70827 o301094NQ | 0749 o549 106:34 US:26 1946202035 | 0446 20:23-20:55Q0
17.05 1800 11957 05 -7 20:1020:23/18
8| 0827 0ESHONATM | 0747 05:45 10631 05:26 19°482022/34 | 0446 20:58.20:024 2011220219
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11 | 0825 RS60F4448 | 0241 | 0639 O00-0TIRES | 0624 05:21 19:52-20:27735 | 0494 20:25-21:05/40
1616 17:13 118 12004 058 N
12 | 0524 (RSEOPASMNG (10739 | 0537 700071519 | 06:22 05:19 1954202935 |00 202521064
16:18 17:15 18:09 | 20:06 21:00 2141
13| 0823 0&S507465L | 0797 06:34 0658072022 | 06:20 0517 19:5520:3035 | 0044 2025-21:06M1
1519 7 1811 j 2008 nm 4
40822 0NN 0728 0612 0657070 | 6T 0515 1958000004 | 044 20:25-21:06/43
1621 179 jED ja010 200 n4a
15| 0821 ORS3O9ANE2 (0733 | 069 06530720027 | 061% 0314 20:01- 203032 | 0443 20:26-21:07/41
1623 171 11815 1012 2008 24
16 | 05:21 02S30044/S3 | 0701 06:27 0651072029 | 0613 0512 20:02-20:3%/33 | 044D 20026 21:08/92
1624 12:23 w17 12014 24
17 | 0820 0253004653 | 0729 05:25 06 4307:1%31 10610 0510 20:01-20:36/35 | D443 20:2621.08Q
1626 17:25 1519 12018 21
18| 0510 ORSAO0R) | 0227 04:22 06470 | 608 0500 20:01303/37 | 0443 20:26-21:0042
1628 1727 L] 2017 2
19 | 0547 OR3309.4/5) | 0125 0620 C64407:09/23 | 0608 0507 20:0020:3%29 | 0440 202272010042
1629 1729 Pl 13019 b i
20| 0515 O=S4OFMYS2 | 0723 06:17 0GA2OTIAM | 0604 05:06 20:01-20:41M40 | 044) 2027 21:0%02
161 n 8 1301 mn 2145
21| 0515 (RA0RAGR | 0720 0615 063907:1004 | 06:01 1%:46-19.559 | 05:04 20:01-20:40/41 | 0443 027 21.0WQ
16 17:33 2% 1o n 21:45
22| 0514 DRS4S 0018 05:12 G6ITOTANM (055 19410541 (0500 200020043 | 044) 20282111000
bl 17:35 1828 [20:28 2116 2145
2| 0513 ORS507AY0 (0706 10610 G0N | 0557 19:41-19:57/16 | 05.:02 20:01- 204584 | 0443 2028-211000
1 1737 B3R 12026 2015 214
0811 RSSOFANAE (0714|0608 CASIOTONS (05 5S 1940195910 | 0S.00 201-20-46M45 | 0444 20282110042
1638 17209 e 102 Pin 2146
25| 05:10 ORS60VANET (0712 0505 06:0NONM (0553 19:4020:01/21 | 0459 20:022047/M45 | 0444 2028211002
15:40 1741 J12) 1200 piisl 204
» 0% S60% M 1 06:0) 0631070413 [05:50 1939 200WM | O4SE J0:02J0:4NAT | 0445 2e28.21:10/42
16:42 (53009411 | 143 1838 12002 nn 2046
27| 0507 ORS57T0%25/28 | 0707 | 0600 06 II-OTONIZ | 0548 1909200425 | 04:56 20:00-20:50047 | 0445 20:29-21:100410
1644 093BOXIIMN | 1745 | 1837 13034 piD ] 2146
20| 0805 (RS5O052NIS | 0205 | OASE 0630070000 0546 1939 20.06/27 | 0455 20:03-20:5148 | 0445 2028211000
1 1747 ) 13035 2825 J1AS
29| 05.04 0ESO0R2UN2 :(I;SS 07:3007:58/28 :gg 19:35-20,0829 I’N: 20:04-20:52/48 gl: 229201004
1941 {8 i
20 | 0802 0R000% LWL | 05:53 OPI3007:57/27 | OSA2 1%3900WI0 | 045D 20:0620:53/49 | 0447 20:28-20:00418
1 | 19:43 1203 2.7 2145
21| 0K01 0RO300L8 106:51 0730075525 | 0452 20:05-20:53/48
1652 119:44 | Pl
»m e 147 1419 " “oe
Argani Maeton st Schatten 1 o s m 1" 28

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeltpunkt (SS5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) (SS:MM) fang-Zeltpurkt {S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok souxsmenm  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B8_LUbzWEA: 4 - W4
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DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
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28.01.2019 15:31/3.2.737

| T8

b

i

-]
2

TaIEIREENERIRaEREE

10710 108.04 OR300 2000
118 11358
o2 1 00:06 08 S0927/47
1640 i
10734 10807 ORA2002745
11538 115
|08 | 0508 ORAIR2T e
| 423 115:56
1on? 105:10 Omeb00 20042
116 11558

or1s 10011 ORATO9 201
1R 11555

o 10813 A 9201
WX 11554

wn lﬂ.ll o2
159 1554

s I&IS CE 00020
18 11554

orx Iﬂ'll oES1 92Ny
1625 11553

012 Mo IU\" 085300 29/%
wn 1155

0731 0820451 | 0519 08540000
1422 C8ATORMN2 1553

£
8
E

10820 08 S500 08

1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
11820 1155
10735 0830085528 l.Jl 08 S6ON M
11818 11583
100:3% ST/ | 0822 08STOR3NIY
11617 OR06ORILS 1159
(0728 e 10822 ons808 1)
I 1415 09301V l ls.n

0740 CR290% 1N n.suuun
| 1404 l
10742 200010040 lﬂ” LS 2 Bl
11813 11%
: ﬂ‘:“‘ E2300IW% | ”1 080000 32

1

10746 a29-00 205} uuus xR0l o
{1810 11554
107:€7 CA290%21/92 | 0836 09.000813/31
11608 11554
10740 C230002252 | 0A.2Y 000208 21/31
11802 11558
10251 083000INE) | 0827 ORO200 1NN
11806 115:58
:Ww&! CRITONIVES | 0007 ORO2ORINN
10754 08310 20ES | 0528 00030 IV
' 1504 1158

OFs6 08 1200TW3Y | 00le 090300151
11800 1185
107:58 023300 20/53 | 0828 0003003473
R 11558
10759 DOV |00 OVOI0e W
{1801 11559
10801 A ISOR2NVSL | 0529 000308
1 1600 11800
100.0) CRITONING | 0329 00030
1199 a0l
1 108:29 090300388
1 1160
130 105

L s

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnengang (SSMM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanang: Zaitpunkt (S5:MM) Schattanende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (S5:MM) (SS:MM) Zeitpurit {SS:MM) Schattenende/Minuten

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-09
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Liibz

Mt Schatten
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
e Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B8_LUbzWEA: 5 - W5
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 tmsvchenianet 5 (M tigiche Sonnmstinden) [HELIGENDAN]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
| dnnunr | Fabruar | Marz | Apeil | Mt 1 Juni
110829 or” 082700419 | 0702 0648 IRSTIRAINAL | 0590 19I8-19INS | 0451 20:11-20954
1603 654 17.49 19.46 2041 2130
2| 0829 ws: 0825084722 | 0700 06:46 1854192125 | 0538 04:50 20:12- 205745
16:04 1656 17:51 19:48 2000 nxn
3|08 0756 DE2308ATM | 0658 0643 1856192327 | 05:38 0449 20:12-20-5848
16:05 1655 1752 1950 | 2044 an
4| 0828 02,54 DECEAI/I6 | 0656 0641 1855192530 | 05:M 0449 20:12.20 5047
16:06 17:00 1754 19:52 204 20
S | os28 0252 OB A90R47/28 | 06:5) 0639 18551927/ | 05: 04:48 20:13-21.00/47
16:08 | 17:0 1756 1954 2048 2135
6|08 0250 08 1708:47/30 | D631 0636 INSS1S2UM | 0530 04:47 20:13-21:0L/48
16:09 17,03 1758 1955 20:50 21:%
7| 0827 0745 DEIGOR4Y/31 | 0645 D634 1RSS19338 | 0528 0446 20:13-21:0148
16:40 12.05 1800 1957 2058 ny
§ 0827 0747 DR I60RAT/3L | D646 0531 18SS1%3/37 | 0526 0446 20:13-210350
1612 17:07 10 1999 20:53 FiE
¥ 0626 0745 ORIGORAT/IE | 06:44 0629 1856193337 | 05:24 o«s 20:14-21 0450
1613 17; 1504 20 2055 13
16 | 0825 0743 OR 60847 | 0641 0627 IS5V | 052 0445 201421 04%
16245 1 1606 2003 | 2057 n»
u 0741 DR IG0RAT/I | 0639 0624 1RS7 19 | 0521 D44 20:15-2105%0
1616 17:13 1508 2004 | 2058 1%
120824 0739 DRA7IRANS | 0637 06:22 1ESHITIIS | 05:19 044 2015210651
16:18 17:15 1809 2006 2100 2141
n 0737 08 48084527 | 064 06520 1900193333 | 05:17 202570204 | 0444 20:15-21.06/51
1519 7 TE1 20 2w 2141
" oe22 0735 0810084405 | 0602 0607 190019 | 055 201N | 044D 20115210651
1621 1719 el 20010 210 nQ
15 | &1 0733 0821084221 | 0629 0615 19:10-194131 | 0514 20:08-20301% | 0443 20:16-21.00/51
1622 7.1 1015 22 205 149
16 | 08:20 0731 082408306 | 0627 0613 1910194331 | 05:02 20M6-MINNT | 0443 20016210652
1624 12:23 w1 214 nw 21:4)
17 | 0820 .29 0625 0610 1309194304 | 05110 20:44.2036/22 | 0443 20:16-21.08/52
16:26 17:2% 1519 215 208 ne
18 | 0818 o2 0622 0608 1R 10194404 | 0500 2014200024 | 0440 20:17.21.08/51
1628 1727 1821 237 110 214
19 | o847 2 0620 0600 19:10-19.44/M | 0507 20:02-209%27 | 0440 20:17-21.09/52
1629 1729 wn 2019 1 04
20 | 0516 022 0617 0608 19111945/ | 0506 2012-204129 | 0443 20.17-21.09/52
161 N 1824 w2 | 21:10 2145
2 | o%1S [ 0615 0501 IRIMIFANI | 0500 20002204230 | 0443 20:17-21:09/52
16:1) 17:33 1826 X | 2118 ne
n |05t 0218 0612 0550 11419430 | 0503 20 11-204NE1 | 044D 20:18.2190/53
16235 17:35 1828 204 2116 2145
| 0%1) 16 0610 0557 191194425 | 0500 20:01-2044 | 0443 20:18-21:00052
1 1737 1530 2026 218 N4
Mo 0714 | 0608 0555 1920-194N21 | 05,00 20 11-204WX8 | 0444 20:18-2130/%2
1638 179 1832 228 21:19 21:46
25 | 0820 or41 06.05 0552 1920194N2) | OASH 20812047736 | D44 20:19-21:30/51
1640 1741 wn 000 un 24
» 0% 0603 05:50 1920194220 | 0458 20 01-204W38 | 0444 D018 21 00VS2
16042 17:43 1838 2 nn 2146
E2) .07 0600 0548 1921194120 | 0456 20.01-205029 | 0445 20:19-21:00051
1644 17:45 1837 M nn 2146
20| 0805 ORI4O0NSYG | 0205 0558 0546 1922-1540/18 | 0485 20 11-2051/40 | 0445 20:18-21:00/52
16:46 17247 1839 235 15 145
29| 0804 0232084210 0655 190319:05/12 | 0544 1923:19.39/16 | 0S4 20:31-2052/41 | 0446 20:19-21:30/5)
1648 1941 X nm 14
0 | 0502 053008413 0653 1900191616 | 0542 19251937/12 | 0453 20112054043 | 0447 201821 04/S1
1650 19:43 299 nx PR
21 | OK01 (R2908.45/16 0651 1859191419 Mﬂ 20011 2055/44
1652 1944
m e »? a9 m o
Acganl Mewten mt Schatten © w “ (0] sea 1504

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS5:MM) Mm;mmmuﬂmmm
Sonnenuntergang (S5:MM) (SSMM) {S55:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WO 12757 | EMD frternatonal A'S, Tl 45 96 15 4 44, whew eond 0, wnrodenst o soosossm WINAPRO .
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Ll o e g I e
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
28.01.2019 15:31/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: ZB_LUbzWEA: 5 - W5

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Mir Apr Mal dn i A Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
13l | August | September 1Oktober | November | Dezember
1| 0447 20:1921:00/50 | 05:26 10620 18:56-19:33/37 | 07102 107:10 07:4608:17/31 | 08:04
2145 110 1 20:04 18:51 | 1642 115:58
2| 04:48 20:1921:00/50 | 05:28 | 06:22 18:5519:02/37 | 07:14 107:12 07:46-08:17/31 | 0006
PR 2108 | 20:02 18:49 | 1690 115:57
3| 04:49 20:19-21:06/9 | 05230 [06:23 18;53-19:31/38 | 07:16 | 07:14 07:46-C8c17/31 | 08:07
2144 06 | 20:00 18:47 | 1638 115:57
4| 04:50 20:19-21:08/49 | 05:31 | 0625 18:5219:29/37 | 07:18 | 07:16 07:46-08:17/31 | O8:08
214 2105 1 19:57 18:44 | 16c 1 15:56
S 10450 20:19-21:06/49 | 05:13 | 0827 18:52-19:27738 | 02:20 107:17 02:4208:17/%0 | 08:10
14 | 21 119:55 18:42 |16 | 15:55
61 04:51 20:19-21:0748 | 0535 106:29 16:5019:2404 | 07:21 1 07:19 07:5008:10/28 | 08:11
42 801 | 19:52 18:39 |16 115:55
71 04:52 20:19-21:07M48 | 05:%7 106:30 18:50-19:22/32 | 02:23 107:21 07:52-08:18/26 | 08:1)
21:42 W59 | 19:50 18:37 | 16230 115:54
8 | 053 20:19-21:06/47 | 05:38 105:32 18:50-19:20/30 | 07:25 107:2) 01540818724 | 08314
21:41 20:57 | 19:48 18:35 | 16229 115:54
9 | 04:54 20:19-21:0647 | 05:40 | 064 18491517728 | 07:27 107:28 07:56-08:17/21 | 0815
21:40 20:58 | 19:45 18:32 |16y 115:54
10| 0455 20:19-21:05M6 | 05:42 10535 18:4919:1526 | 07:29 10727 07:58.08:1719 0816
9 W53 | 1949 18:30 | 1625 11553
11| 04:56 20:19-21:04/45 | 05:4) § 0437 1BS0-19:1N2Y | 07:30 107:29 08:00-08:14V16 | D817
21:39 20:51 11940 18:28 | 1623 115:53
12| 04:S8 20:19-21:00M44 | 05:45 19351948 | 06239 1850190919 | 07:12 107:31 08:02-08:1%13 | 08:19
21:38 20:49 | 1% 135 116:22 115:53
131 04:59 20:19-21:00M4 | 05:47 19:33-19.46/13 | 05:41 1B51-1907/16 | 07:34 107:33 00:0408:14/10 | 08:20
213 20:47 | 19:38 18:23 §16:20 1159
34| 05:00 20:19-21:0142 | 05:49 19:30-19:47/17 | O6c4) 18:53-190512 | 07:36 107:35 08:06-08:12/6 | 08:21
21:36 20045 119:3 18:21 1618 115:53
151 05:01 20:19-21:00M1 | 05:50 19: 20194019 | 06:44 10:00-19:02/2 07:38 | 07:36 108:21
21: 20:43 150 18:18 | 1617 115:5%
161 05:03 20:19-20:50M40 | 05:52 19:28- 194021 | 06:46 107:40 j07:38 108:22
1 2041 | 15:28 | 18:16 | 16215 115:53
171 05:04 29:20-20:59/39 | 05:54 1927-19:4W22 | 0648 {0741 | 07:40 108:23
2R 2038 1 19:26 | 18:14 11614 115:53
18 | 05:05 20:20-20:58/38 | 05:55 19:26-19.50/24 | 06:50 | 07:43 | o742 108:24
2131 20236 119:23 | 1811 | 1612 11%:53
19| 05:07 20:20-20:56/36 | 05:57 19:25- 194524 | 05251 107:45 107:%4 108:25
21:30 21024 11921 | 18:00 | 1611 11554
20 | 05:08 20:20-20:55/35 | 05:59 19:23-19:4%26 | 0653 | 07:47 | 0794 1 08:25
2:29 20:2 | 1918 | 18:07 | 16210 11554
21| 05:09 20:21-20:54/33 | 06:01 19:19-19:50/3) | 06:55 107:49 |o747 | 08:26
2.7 20:30 | 116 | 18:05 | 1608 115:54
22| 05:01 20:21-20:53/32 | 0602 19:16- 1904933 | 05:57 1 07:51 | 07:4% 108:27
21:26 20:07 | 19:13 | 18:03 | 1607 | 15:55
23| 05:02 20:23-20:52/29 | 06:04 19:15-19.48/33 | 0658 | 02:53 | 0751 |08:27
200 | 20:25 e:n | 18:00 | 16:06 115:55
241 05:14 20:23-20:50/27 | 0606 19:14-19:4804 | 07:00 10755 |07:5) 108:27
an 1 20:23 1 19:08 | 17:58 | 16:05 115:56
25| 05:15 20:23-20:49/26 | D608 19:12- 1746/ | 0702 | 06:56 o 108:28
a2 20:28 | 19:06 | 16:56 1 16204 115:57
26 | 05:47 2025 20:48/21 | 06:09 19:12- 204604 | 07:04 06:56 07:52:08:00/8 | 0756 108:28
21:20 2:18 119:04 16:54 08:05-00:08/3 | 16:0) 1 15:57
27 | 05:18 2025-20:46/21 | 06:11 19:124194/32 | 07:08 07:00 07:50-080:12722 | O07:S8 1 08:28
21:18 20:16 | 19:01 1652 | 1602 115:58
28 | 05:20 20:27-2045/18 | 06:13 19:11-19:42/38 | 07:07 102 O7:48-08:14726 | 07:%9 108:29
87 20014 19:07-19:3003 | 1859 | 16:50 | 1608 115:59
29 | 05:22 20:29-204V14 | 06:15 19:03-1909/3%% | 07:09 1 07:04 07:47-08:1528 | 0801 108:29
2115 20:11 | 1856 | 1648 | 1600 1 16:00
D!OS:B 20:33-20142/9 | 06:16 19:01-393433 | 07:11 07:06 07:47-08:16729 | 0802 108:29
214 20:09 11854 162 11559 116:01
31| 05:2% 06:18 18:58-19:33/3% ‘ 07:08 07:46-00:16/30 | 108:29
21:12 2007 16:44 ] 16:02
| 510 456 132 e | 200 1258
Anzabd Minuten mit Schatten 1w 54 406 145 n7 0
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) MW)MMMM)WNM
Sonnenuntergang (55:MM) (SScMM) g-Zeltpunit {SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o somsoseeme WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_LUbzWEA: 6 - W11

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis kramer@il 7-wind de
T -
28.01.2019 15:31/3.2.737
Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 285 469 652 799 660 587 764 1,036 1,051 711 567 7,967
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM) (SS:MM)
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_LubzWEA: 6 - W11

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

M(W)mm&m)mﬂm

(SscMM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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{SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

souxsmniss  WINAPRO .
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Anhang 3/ Fotodokumentation der Immissionsorte

Die Fotodokumentation der Immissionsorte ist im Erganzungsdokument fir die Berichte 117-SCHAT-
TEN-2019-08, 117-SCHATTEN-2019-09 und 117-SCHATTEN-2019-10 zu finden.
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