L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AW - 1049

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AW - 1049
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (M iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 ZS(:; | 05:2% 0620 orn o710 08:04
12045 35 0909 | 11130 004 1851 15 1558
210448 20:26 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
A M 20:0(4) | 214 002 1640 15:57
110449 20:25 {4) | 05:30 0523 ore 0784 o807
M 2 0908 [ 0 200 1846 638|157
‘o 2025 (4) | 053¢ 06:25 or:8 oras | o808
43 3 20:50(4) | 2105 1957 15:55
51045 20026 {4) | 05:3) 05 0r19 ora? 08:10
43 5 2051 (%) | 0 1955 1842 1634 1555
6108 20:26 (4) | 0508 0629 on 019 ot
W 35 2005t (4) | 2100 1952 153 1% 15:55
710452 20:26(4) | 05:3% 19:41 (%) | 06:30 wan on 08:12
WAL 26 052(4) | 205 ' 1900G)19% 1= 160 1594
Bl00S3 2026 (4) | 0538 1929 (5) | 0632 0735 03 0814
4 26 20:(9) | 20057 14 1953(5) ] 1948 153! 1628 | 1554
"o 20:26 (4) | 05:40 19:37(5) | 064 o 025 [08s
1% % 0:52(4) | 2055 U7 1954(5) [ 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 20127 (%) | 050 1936 (5) | 0635 ov.2e o on:16
5 082 (4) | 209 19 1955(5) 11949 1530 16225 155
11| 015 2:27 (4) | 05:43 1934 (5) | 0637 0730 29 08:17
AW B 04|05 1 195505 1 19% 1827 Wy 15:53
120458 237 (4) | 05:45 1934 (5) | D&39 a2 o 08:18
3 B 0NH) 204 2 19%(5) (150 1825 | 15:53
13| 0459 027 (4) | 0547 1933 (5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 I N4 09 24 1957(5) 11938 1823 1520 | 15:53
140500 0:27 {4) | O5:48 1922 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
236 S 4) 12045 25 1957(5) | 1903 1520 1618 | 15:53
151 0501 20:27 {4) | 05:%0 19.32(5) | 0644 0238 o |
WH 5 N0 25 1957(5) 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:27 (4) | 05:52 1532 (5) | 06:46 0739 or3s | o&22
A M 2051{4) 2061 25 1957(5) | 15 1510 115|155
17 1 0504 20:29(4) | 0554 1 0648 0741 |08
A0 0 0NN |W0M 2% 1957091199 1= 1514 | 155
18] 0505 029 (1) | 0555 1931 (5) | 0640 o orax | o8
23 2 WSt Qg 20:3% 26 1957(5) |19 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:29 (4) | 05:57 1931(5) | 0651 | 0745 0144 |08
230 W WS [0MN M 19S55 11en 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:29 (4) | 0555 1931 (5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 1 20:50(4) 20002 24 1%SS(S) | 1% 1807 1610 15:54
281 05:09 20:31 (4) | 0603 1922 (5, S 0749 0747 08:26
f227 19 20504)(2030 2 19550515 1505 1508 | 1554
nisn 20:31 (4) | 06:02 1932 (5) | 0656 07:51 074 |oe2s
{2126 15 20043 (4) | 2007 21 1953(5) | 1203 102 1607 | 15:55
0512 20:32 (4) | 06:04 1933 (5) | 08 w5 s |oax
12024 16 2048 (4) | 2025 19 195205 | 1% 1800 16506 | 15:55
Ml 2034 (4) | 06:06 1935 (S) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W 13 047{%) |20 16 1%51(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:35 (4) | 05:08 19.36(5) | 02.02 0656 oA | o828
W21 10 045(4) 2021 11 1947(5) | 1500 1656 1600|1598
M| o5y 20025 (1) | 0609 orox 0558 orss | o829
20 4 20:41(4) | 20:18 19:03 1654 1603 | 1587
71 0548 0618 07.05 07.00 orse e
mis 20: 190 1652 1602 | 1558
| 0520 061 orer ore o | o828
we 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 | 08:29
15 20018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 07.08 | 0829
m 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung »m |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0w |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 02 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 150 1"s |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AX - 1050

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
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T -
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]

e R A e R A R R A A s A A A s e A A A R A N e s A A A A A A A A A A A A A AR AR AR SR AR R AR R AR RS

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AX - 1050
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M iigiche Sonmenstinden)

1uli | Agust
110447 20:27 (4) | 05:26
12045 35 2052(4) | 21110
210448 20:28 (4) | 05:28
N4 25 20:53(‘; 10
110449 20:27 {4) | 05:30
24 25 0N{(9) | N0
“jote 2027 {4) | 053¢
2043 2 20053 (4) | 21:08
510450 20:28 {4) | 05:3)
140 35 2053(4) | 10 “‘
61048 2028 (4) | 0508
W B WSIW 0 @
710052 20:28(4) | 05:3%
WAL 26 2054(4) | 2059 |8
Bl00S3 2029 (4) | 05:38
4 * 4) | 20:57 L]
0454 2029 (4) | 05:40
1% 5 0:54{4) | 2055 =N
10 | 0455 20059 1050
M B3 MW 209 N
11 0056 2029 (4) | 05:43
W B WM D
120458 2029 (4) | 05:45
3 5 (42048 ¢
13| 0459 030 (4) | 0547
20137 M A 08 Fad
14| 0500 20:30 {4) | O5:48
236 M (4|20 26
1510501 20:30{4) | 05:50
WM 0 059|040 6
16 | 0502 20:30 (4) | 05:52
W1 N 084 |06 25
17| 0504 20:32{4) | 0554
nn 205 (4) | 2038 2%
18] 0505 202 (4) | 0555
23 a0y lg 0% 25
19 | 0507 20:32 (4) | 05:57
230 0 NN
0 | 0508 20:33 (4) | 05:55
12028 18 0S1 (200 2
281 05:09 20:34 (4) | 0603
f227 17 2051 (4) | 200 F ]
niesn 2035 (4) | 0602
| 21:26 15 20:50(4) | 2007 s
0512 20:36 (4) | 06:04
12024 12 2044|2035 IS
HlosH 2039 (4) | 06:06
b2 8 04781200 1@
5osas 05:08
nn 0
M| o5y 0609
20 20:18
7|05 061t
mis 2016
| 0520 061
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B2 06:15
15 20011
ER) sl 0616
201 2005
20525 06:18
m 2007
Sormerschentunden | 930 455
nlr e mOQl Beschattung 8
Red Sonrenschenwannch. 045 o
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 06s | 066
Gesarves RechAbon 026 I oxn
Met. matvich Bewchattarg nw

1947 (5

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb

0620 orn 0710 08:04

004 1851 15 15:58

06:22 0214 |O7E2 | oads

00 1640 15:57

0523 (0716|0784 |c8O7

200 1846 e | iss

0625 (0758 (OX1S (0808

1957 155

7 |or1e  |OXE? (0810
1955 1847 1634 1555

0648 (28 ) | 08:23
1926 14 1wl 1%
064 o074 or4x (o8N
1923 |1=n 15102 | 15%)
0651 | Or4s 0744|085
1w 1809 161 1554
0653 o747 o745 |08
iLall 1807 110 15:54
0749 0747 08:26
1516 1505 1608 | 1554
ors: 074 | oR26
1513 1802 1607 | 1555
w5 s |oax
111 1800 1606 | 1555
07.00 0754 0rsy  |oax
19.06 1758 1605 | 15:56
002 0656 074 o828
1900 1456 1604|1598
0658 orse |(oaas
1503 1654 1403|1587
0r.05 07.00 orse e
190 1652 1502  |1558
orer ore 0rse  |os:s
18359 1650 1601 | 15:59
o9 o704 | 08:29
1556 1648 1600 | 1600
o 07:06 0s02 |08
1554 1646 1559 | 16201
0708 | 0829
1644 | 1602
we e 20 | 25
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|

|
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|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwea/u  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AY - 1051

Schattenwurfs St § (M tgiche Sonestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil | M- |
11m orse  |oro2 06:48 | 05:4% | 0A:SE
1603 e 1748 1946 | 4 | n3e
2|00 ors? | ov.00 0646 | 05:38 | 4%
16:04 16:55 1750 1948 12042 n:n
30828 0% 0&58 0643 1 05:36 oue
16.05 1657 1752 195 | 20044 an
40828 or:s4 0555 a4l 10534 20:04 (4) | DAS
1600 1859 1754 199 | 20:%6 8 2024|2110
510820 .52 0653 0638 R 2002 (4] | 0449
16.08 170 17.56 19353 | 2048 M 2016(4) | 214
6|02y 0% 0551 06 |05 2000 (4) | 0447
16:09 17.03 1758 1955 13050 87 007 (%)} 138
71027 e 0548 0634 19:18(5) | 0528 1955 (1) | 0448
1610 17.05 1800 1937 $ 10:26(5) 2051 19 20018 (4) | 2108
810826 oraz D546 0531 19:15(3) | 85:26 1958 (4) | 044
1512 ror 180 1359 “ B:Dg)l?ﬂ:!) 20 220:8(4) | 1%
" 0745 06 44 10:13(5) ) 654 1958 42 | 0445
1613 17.09 18.04 201 17 19:301(5) | 20:55 2 WOMHIns
10 | 0828 or<y 0641 0637 1911 (5) | o2 1957 (4) | 0448
16:45 [a3] 1806 20 WV 9512057 N 0:0(4) (1
10 025 o4 0639 0624 19:11 (5) ) 05:20 19056 (4) | 0444
1616 s 1807 2004 ARG I058 N 0N |09
1210824 e | 06:37 06:22 19:10 (5) | 05:19 19:56 (4) | O™
1618 1735|1809 006 D NS0 X 2020 (9| 244
L) 37 |0 06:20 19:09 (5) 1 05:47 19:56 (4) | 040
1639 o wn 2008 2 19R(3)I1m X WoEInN
"imn s 0632 [ 3 19:08 (5) | 0518 19:35 (4) | 40
1621 119 120 280 B n:ng)m:m 3 20w
1510021 o 06:29 0615 19:08 ‘;luzu 19:56 (4) | 04:53
122 1n 1815 22 3193305 1 05 M N0M N0
161 08:20 on 06:27 0613 19:07 (S) | 05:12 19:55 (4) | o0
1624 1 151 13 M OENG) M I 00(4) | 1:40
7 e 05 0630 19:08 (5) | 95:10 1956 :s o
1626 125 1519 x5 2 1911(%5) | 108 ¥ 00 PR
1] 0m0 o [ 22 0600 ] ) | 05:00 1057 (4) | 42
1627 12z 1220 W47 B3 O93N)ME 23 0004 121
19 08:17 s 20 0606 19:09 (5) | 05:07 19:56 lilﬂ.ﬂ
1629 1.9 1502 L9 N 19B{S) M M 004 [ M
20 | 0306 22 o537 0503 19:10 (8) | 05:06 19:57 (4) | 00
1601 imn 1M 2211 N5 1N 0 004 | 145
2810815 720 DEL5 19:11 (5) ) 05:04 19:58 (4) | 0003
163 13 1526 20 W 1927052118 11 2009(4) | 1048
210814 oris 0512 0559 19:12 (5) | 05:00 1958 (4) | 40
1635 17:35 1828 204 13 1925(5) 121516 20 20:18(4) | 2145
012 016 0630 0557 19:15 (5) | 0501 19:59 4§|u.-o
16:36 1737 1830 0% 6 19:2115) | 118 19 2018(4) | NS
Hloxn o 0607 0555 | 05:00 2000 (4) | 044
16:38 1irn 12 o1 1219 7 007{(4) | 1S
5o on 0505 0852 | 20,01 (4) | 0444
16490 17a 1mn 20 1211 16 2007 (4) | 14
» o8 oroe 0503 0550 | 04:S8 20:02 (4) | 044
1642 17:43 1835 2R | M 2u16(4) | 214
| o7 oror 0600 0548 1 04:56 2003 (4] | 0445
16M 1745 1837 231 | 12 205(4) | 16
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 2008 (4) | 0443
16:46 1747 1%n 2035 | 125 8 14|
29| 0204 0555 0544 | 054 20008 (4) | 046
1648 1941 »37 11126 1 04
EdR 304 53 0542 | 53 | o7
1% 19492 |29 |21 nes
21 0e01 0651 | 0452
16:52 1944 12129
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
nly e mOQl Beschattung Eri | M
Red Sonrenschenwatnch. o4 ] st
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' 0st
Redubtion Windnchtung 068 I 055
Gesarvee RechAbion 02 ] o
Mt matvich Beschatturg | 192

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwea/e  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: AY - 1051
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 05:2% W0.07 (4) | 0620 19:10 glw:u |or10 | 08:04
12045 130 M N0 N 1931(5) 11858 1169 | 1558
210448 0528 2007 (4) | 06:22 19.10(8) |07:14 (0712 | 0805
44 AE 2 0N 0 195 | 16:40 15:57
1104 05:30 2007 (4) | 0623 1911 05) 1 |on14 o807
PR 20 2 00|20 17 19:28(5) | 184 11w 1557
‘o 053t 2007 (4) | 0625 1912(5) jor1s jormas o0& 08
4 005 2 W94 195 14 1926 (5) | 1B 116:3% 15:56
5 5 208 (4) | 0627 1945 (5) 1019 10017 0810
140 1m0 2 2028(4)]1955 1M (5)8Q 11624 1555
61048 058 2009 (4) | 029 jorn 1oras oh i1
e W0 18 2027 (4) | 19N 118 1160 1555
710452 05.3% 20:30 (4) | 0630 o |02 oa 2
4 209 16 02604 19% Lol 1160 1554
Bl00S3 0538 Ni2(4) | 0632 {7 s jon o0& 14
4 20:57 12 2044 | 199 118:38 a6s 1554
L] 0540 W4504) 17 (e 15
1% 20:55% S 02041194 |12 131627 1554
10 | 0455 05 0635 [ L o8 16
m» 20:5 194 1830 (1625 | 155)
11 0056 05:43 0637 o» s |os17
038 053 1940 11827 160 11553
120458 05:45 D639 1072 |07:33 | 0218
238 20:45 15:30 11825 1622 | 155)
L) 05:47 05:41 102 o733 ok
2037 204 1935 11823 160 1553
"o 05:48 0642 [07% jorM o820
2036 2045 1533 10 es 1553
1510501 20:15 (4) | 05:50 0644 o jorx 0821
nM & 021{9) | 2000 1930 s 1167 155
16 | 0502 20013 (4) | 05:52 0646 107: o733 0822
nn 10 4) | 20:41 150 | 116:15 155
17| 0504 2042 (4) | 0554 0648 |} | 07:40 [ 23
nxn 13 205(4) | 2038 1926 118 116214 1553
18] 0505 20011 (4) | 0555 064 [orQ |onQ o8 2e
2131 15 06 Cg 20:3% 1923 | 1811 11642 | 15:53
19 | 0506 20:10 (4) | 05:57 0651 10045 10 |
2030 17 07(4) | 20 1w 11800 161 | 1554
0 | 0508 20:09 (4) | 05:55 19:20{5) | 0653 |0 | 07:45 10828
12028 18 2007 (4) | 200 b O1%26(5) | 190 118:07 11610 15:54
281 05:09 20:09 (4) | 0603 1917 (5) 174 (00 0226
1207 0 025{4) | 2000 “onG)sw 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 20:08 (4) | 0602 1715 (5) | 0656 jorsy  jore oa e
| 21:26 05 (4) | 2007 15 153151513 j10:02 | 16:07 15:55
0512 2007 (4) | 06.:04 19.04(5) | 0658 | 10751 o8
126 2 20991205 19 1933(5) | 1211 1 116:06 1555
Ml 4) | 06:06 1913(5) | 0700 1 |3
WD N M) (202 2 19M(S) | 1908 1258 11605 | 1556
5osas 20007 (4) | 06:08 19:11(5) | 02.02 10656 |0 |
nn n 041202 2 1933(5) | 1906 1165 11604 1554
M| o5y 2007 Cgl“ﬂl 1%11(5) | 0700 jo6ss (o6 | 0828
220 24 20031 (4) | 20:18 2 195 190 | 1.4 1 16:03 1557
71 0548 06 {4) | D61L 19:00(5) | 07.05 107:00 1058
W8 IS W3IA(4) 2018 M M| 190 1162 |1e@ 1558
| 0520 20107 {4) | 06:12 1%:09 (5) | 0707 jora 0% 0820
LT M 001 (4) | 2004 MO 1%D(5) | 1859 jiese kot 1559
B2 20106 06:15 19:09(5) | 07.09 10704 (0801 0829
WIS W40 M 1923(5) | 1556 1164 1600 1600
ER) sl 07 (4) | 06216 1%:09(5) {0711 10706 |08
201 24 001 (9) | 2005 24 1:33(5) | 154 | 16:48 11599 160
20525 20,06 (4) | 06:18 19.09(5) o708 | n
12 S 03NMW 007 B 190(5) 11664 | pLN
Sormerschentunden | 930 455 | | m
nlr e mOQl Beschattung 135 405 L1 | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0% o | ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on o ] ]
Redubtion Windnchtung 065 | osr 068 | i
Gesarvee RechAbion 0 I (- -] 0.2 ] ]
Mt matvich Bewchatting 0 (Hi 0 | |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AZ - 1052

Schattenwurfs 5ot § (M tgiche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil | M- |
1123 s |oro2 0548 | 5% | 0A:SE 2009 (4
1603 e 1748 1946 | 4 | n3e 20074
2|0en ors?  |ovo0 06:46 | 05:38 | 04:%0 F11(9)
16:04 16:55 1750 1948 12042 amn 4 WIS
30828 0% 0&58 0643 1 05:36 oue
16.05 1657 1752 195 | 20044 an
40828 or:s4 0555 a4l 10534 Bl
1600 1859 1754 199 | 20:%6 pates]
S| .52 0653 0638 1R 04:4
16.08 170 17.56 1953 | 2048 4
6|02y 0% 0551 06 |05:%% 2000 (4) | 0447
16:09 17.03 1758 1955 1 30:50 8 20164 | 21235
71027 e D648 0634 | 05 2005 (4) | 0448
1610 17.08 100 1w |05 13 2008 (4) | 2108
810826 oraz D546 0531 | 8526 20:04 (4) | D446
1512 ror 180 1359 120:53 1% (4) | 13
" 0745 06 0629 101y (S% |65 200 (42 | 0445
1613 17.09 1804 201 11 190(5) | 20:55 W 02nM NS
10 | 0828 or<y o 0637 19:17 (5) | o522 2000 (4] | 0445
1645 mn 1806 003 15 19N(5) 1057 0 022(4) (19
10 025 o4 0639 0624 19:15 (5) | 05:20 20:01 (4) | 0464
1616 s 1807 004 1% 19U 08 N VR ine
1210824 e | 06:37 06:22 19:14 [5) | 05:19 20001 (4) | O™
1618 1738 | 1809 006 A 1935(5) 1200 2 00 (4) | 214
L) 37 |0 06:20 19:43(5) 1 0547 20:00(4) | 0443
1639 o i 208 2 1935(05) | nm O A inn
"imn s 0632 [ 3 1912 (5) | 518 1999 (4) | 42
1621 119 120 250 D 19:35(5) | 100 N 0N ne
1510021 o 06:29 0615 19:12 (5) | e5:14 19:59 {4) | 0453
122 1n 1815 22 M 1936 (5) | 2105 B WM In0
161 08:20 on 06:27 0613 19:11 () ) 05:12 19:5% (4) | 000
1624 1 151 213 M OENES) M M 0N(4) | 10
7 e 05 0680 IO.IOgglﬁ:!o 5 :é oo
1626 125 1519 x5 B 193505) | 08 3 0 PR
1] 0m0 o [ 22 0600 1012 (%) ) 05:00 2000 (4) | 040
1627 12z 1220 VN7 OM 1938 M@ M M) 1M
19 08:17 s 06:20 0606 19:11 (5) | 05:07 19:59 42[0'.0
1629 1.9 1502 WL D M) I S M4 (4) | 21
20 | 0306 22 o537 0503 19:11 {8) | 05:06 2000 (4) | 000
1601 imn 1M 221 D MG N M M) 1S
2810815 720 DEL5 19:12 (%) | 05:04 20,00 (4) | 0443
163 13 1526 20 A W9BE) NS X WM e
210814 oris 0512 0559 19:12 (5) | 05:00 4) | 044
1635 17:35 1828 2024 159 193505) | 2116 1 0BW| s
012 016 0630 0557 19:13 (5) | 0501 200 4§|u.-o
16:36 1737 1830 0% 1% 19205 1118 22 2034 (NS
Hloxn o 0608 0555 19:1% (5) | 05:00 2001 (4) | 04
16:38 1r» 12 B0 2 BN N 0DW| NS
5o on 0505 0852 19:18 (5) | 053 20002 (4) | 0444
16490 17a 1mn 0 6 MG I N 0040
» oroe 0503 0550 | 0S8 20:03 {4) | 044
1642 17:43 1835 2R | 19 20:2(4) | 1:%
| o7 oror 0600 0548 1 04:56 2004 (4] | 0445
16M 1745 1837 231 12022 18 20R2(4) 116
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 20:04 (4) | 04145
16:46 1747 1%n 2035 | 125 17 02 4) | 14
29| 0204 0555 0544 | 054 2005 (4) | 0446
1648 1941 »37 1% 15 09N
EdR 304 53 0542 | 53 20006 (4) | 0047
18% 19492 |29 121:27 314 20:20(4) | 2148
21 0e01 0651 | 0452 2007 (:g
16:52 194 12129 1 2008
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity enin oGl Beschattung s | 518 12
Red Sonrenschenwatnch. oa ] 0st o4
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' 0st on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 0Es
Gesarvee RechAbon 0 ] 031 [-F24
Mt matvich Bewchatting ] 159 b

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: AZ - 1052

Schattenwurfs 5ot § (M tgiche Sonmestunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 05 20:11 (4) | 0620 Itldg 1712 o110 | on0d
12045 nwe 2 4) | 004 19 1933(5) 11851 1169 | 1558
210448 0528 2011 (4) | 06222 19:16(8) |04 (0712 | 0805
44 nEw 41002 15 1931 (5) ) | 16: 15:57
3104 05:30 2012 (4) | 0623 1917 (5) | |on14 o807
PR A0 20 02000 11 19285 18 168 1557
‘0w 053t 20:13(4) | 0625 joris |om1s o0& 08
4 105 17 200004) | 1957 | 16:44 116:3% 15:56
5 5 W e 7 1019 oy 0810
140 nmn 15 2029(911955 118Q 1164 1555
6108 058 2016 04) | 0829 jorn 1o oh i1
e W0 A 027 (4) | 192 118 1160 1555
710452 05.3% 20:149 (4) | 0630 o o oa 2
4 209 S NN Lol 1160 1554
Bl00S3 0538 0632 {7 s jon o0& 14
4 20:57 1947 11833 628 1554
L] 0540 17 (e 15
1% 20:55% 1545 |82 131627 1554
101 0455 05 0635 [ L o8 16
m» 20:5 194 1830 (1625 | 155)
11 0056 20:18 (4) | 05:43 0637 1o e |os17
038 72035 (4) | 058 1940 11827 160 11553
120458 20:16 (4) | 05:45 D639 1072 |07:33 | 0218
W :26 (4) | 20:45 15:30 11825 (1622 | 155)
L) 20:15 (4) | 05:47 05:41 102 o733 ok
2037 13 20m4) | 204 1935 11823 160 1553
"o 0114 {4) | 054 0642 [07% jorM o820
2036 15 20099 (%) | 2045 1533 10 es 1553
1510501 20:13 {4) | 05:50 0644 o jonx 0821
nM 1 09 (4) | 200 1930 s 1167 155
16 | 0502 2012 (4) | 05:52 0646 107 o733 0822
nn " 3 {4) | 20:41 150 | 116:15 155
17| 0504 20:13(4) | 0554 0648 ] | 07:40 [ 23
nxn 18 2031 (4) | 20:38 1926 118 116214 1553
18] 0505 20012 (4) | 0555 I%24(5) | 064 [orQ |onQ o8 2e
2131 W2 0; 20:3% 8 1R |1ea | 1811 11642 | 15:53
19 | 0506 20:11 (4) | 05:57 19:20(5) | 0651 10045 10 |
2030 WRM)10M 14 1N e 11800 361y | 1554
0 | 0508 20:11 (4) | 05:55 15:19(5) | 0653 |0 | 07:45 10828
12028 1 009120002 16 1%IS(5) | 1% 118:07 11610 15:54
281 05:09 20:11 (4) | 0603 19:18 (5] 174 (00 0226
1287 3 M i4) | 000 19 157¢) 1151 116:05 ) IG:08 15:54
nisn 20:10 (4) | 06:02 1916 (5. jorsy  jore oa e
| 21:26 M M4 | 200 21 19375 | 1513 j10:02 | 16:07 15:55
0512 20:10 (4) | 06.:04 191505, | 10751 o8
128246 M 209|205 22 1938(5) |11 I 116:06 1555
Ml 20010 {4) 19:15(5) | 07.00 1 |3
W3 M M4 (202 2D 1938(5) | 1908 1258 11605 | 1556
5osas 20:10 (4) | 06:08 19:13(S) | 0202 10656 |0 |
W2 M 044|021 M4 1937(5) | 1500 1165 11604 1554
M| o5y 20:10 (4) | 0609 1%13 (5] joass (% | 05:28
20 25 20:35(4) | 20:18 2% 1538(5) | 1900 1 16:54 1 16:03 1557
7|05 20110 {4) | 06i1E 1%:13(5) | 07.05 107:00 1058
B M WM{4) 2016 25 1938(3) | 1901 11652 |1 1558
| 0520 20:10 {4) | 06:12 1543 (5) | o707 jora 0% 0820
w7 B 05 :g 2004 M%7 (5) | 1850 jiese kot 1559
»losn 2010 06:15 1%13(5) | 0709 10704 (0801 0829
WIS M M) 200 2 196(5) | 1556 1164 1600 1600
ER) sl 20:11 (4) | 06216 174 (5) ot 10706 |08
201 2 M9 | 2005 2 1%36(5) | 154 | 16:48 11599 160
20525 20:10 (4) | 06:18 1913 (5) o708 | n
W2 M M) (2007 2 19M(5) 116 pLN
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
nlr e mOQl Beschattung a 400 «* | |
Red Sonrenschenwatnch. 045 0% o | ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on o9 ] ]
Redubtion Windnchtung 065 | osr 068 | i
Gesarvee RechAbion o I o 0.2% ] ]
Met, matvich Bechattng 113 ne i ' |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BA - 1053
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5"""“""""“’""“"""""""":;"""""’"

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil | M- |
1123 s |oro2 0548 | 5% | 0A:SE 20:08 {4
1603 e 1748 1946 | 4 N3 15 V284
2|00 ors? | ov.00 0646 | 05:38 | 450 20:09 (4)
16:04 16:55 1750 1948 12042 Axn 1 200
30828 |02% |06S8 | 0&A) | 05:36 o 20.10 {4)
16.05 1657 1752 195 | 20044 2an 12 e
40828 or:s4 0555 a4l 10534 20011 (4)
1600 1859 1754 199 | 20:%6 pates] 10 2621(4)
510820 ors2 065 0638 1R i 20 (4)
16.08 170 17.56 1953 | 2048 14 & 20099
6|02y 0% 0551 06 |05:%% 0447
16:09 17.03 1758 1955 1 30:50 n:3s
71027 e D648 0634 | 05 044
1610 17.05 1800 1937 | 20:51 1
810826 oraz D546 0531 | 0526 20:09 (4) | 0446
1612 1o 1202 1958 j20:53 10 9 (4) | 21:37
L] 0745 0644 |54 42 | 0445
1613 17.09 1804 201 | 2055 " REIns
10 | 0828 or<y o 0637 1922 () | o522 2006 (4) | 04:45
16:45 [a3] 1806 20 10 193205 1 20:57 17 004139
10 025 o4 0639 0624 19:20 (5) | 05:20 20004 (4) | 0444
1616 s 1807 004 WM 058 0 MM I
1210824 e | 06:37 06:22 19:18 (5) | 05:19 20004 (4) | 0™
1618 1735|1809 006 18 1936(5) 2100 21 2005(H) | 21:40
L) 37 |0 06:20 19:16(5) 1 05:47 4) | 0440
1639 e i 208 2 1936(5) | nm 2 WBEina
"imn s 0632 [ 3 19:15 (5) | 858 20002 (4) | 0442
1621 119 120 280 2 1950 1 054 | 0
150021 L k] 0629 0615 19:14 5; |54 20,02 (4) | 0443
122 1n 1815 22 M 1938 (5) 1 2105 M 0% N0
161 08:20 on 06:27 0613 19:13(5) ) 05:12 20:02 (4) | 002
1624 1nD L3ty 03 MO EN(5) I M 02(4) | 10
7 e 0680 19:13 (5) | 95:10 200 :; oo
1626 125 1819 215 M 193705 1108 4 20 PR
1] 0m0 o [ 22 0600 10:13 (%) ) 5:00 20:02 [4) | 040
1627 12z 1220 VI O™ I MBI 00X
19 08:17 s 06:20 0606 19:13 (5) ) 05:07 2042 QE | 0
1629 1.9 1502 WL M IS Mz M 6 (4) | 21
20 | 0306 o2 o537 0503 19:13 (8) | 05:06 2002 (4) | 0O
1601 imn 1M 221 M 05N B WIS
2810815 720 DEAS 19:13(5) | 05:04 2002 {4) | 043
163 13 1526 20 D951 I 074 | e
210814 oris 0812 0559 19:13 (5) | 05:03 20002 (4) | 04:4)
1635 17:35 1828 2024 2 M) IME M 26 (4) | 21:45
012 016 0630 0557 19:14 (5) | 0501 : 4; | 0443
16:36 1737 1830 2026 2V 1I9MNB) N8 MW 064 NS
Hloxn o 0608 0555 19:15 (5) | 05:00 20003 (4) | 044
16:38 1r» 12 W 17 RGNS D 0| NS
5o on 0505 0852 19:16 (S} |5 20.04 (4) | 044
16490 17a 1mn 2I 8 NI R 0NN
» oroe 0503 0550 19:1% (5) | 04:58 20004 (4) [ 044
1642 17:43 1835 2R 9 19:28(%) ) n:2 2 0:06(9) | 21:%
| o7 oror 0600 0548 104:56 20405 (4] | 0445
16M 1745 1837 231 1123 4) | 14
| %05 ores 05 S8 548 | 0458 20008 (4) | 043
16:46 1747 1%n 2035 | 125 0 4) | 21:45
29| 0204 0555 0544 | 054 20,06 (4) | 046
1648 1941 »37 % 1 W5MHWin
EdR 304 53 0542 | 53 2007 {4) | 0047
1% 1942 »n | 12y 17 2004 (4) | 148
21 0e01 0651 | 0452 2007 :é
16:52 1944 12129 17 0M(
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity enin oGl Beschattung 4 | o7 6
Red Sonrenschenwatnch. o4 ] 0s1 o4
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' oSt on
Redubtion Windnchtung 068 ] 055 0es
Gesarvee RechAbon 0 ] 0 [-F2)
Met, matvich Bechattng ) 156 15

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BA - 1053

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

~
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SEBTNRUIENR

HFEIEINANG

| 0520

20 2 0% 2 0% X%
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20:21 (%)
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder
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Jan Feb Mar Apr

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:z

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992

| Septamber | Oktobar
0620 19:19 (5) | 07512
004 14 1933 (5) 11851
0622 19:21 ($) | 07:14
0 10 1931 (S) | 18:49
0623 |07:18
200 1189
06:25 joris
1957 | 1544
7 o1
1955 {18Q
0829 jora
1952 11009
0630 o
19%0 e
0532 {o7:s
1947 1168:38
064 1o
1545 |12
0635 1o
194 118:30
0837 107%
1940 12
D639 1072
15:30 |18:25
0541 1074
1935 1183
0642 [e7:3%
1533 | 1820
D644 o
1930 | inas
0646 107:3%
150 1848
0648 o4
1926 13814
0649 [or:
1923 | 1811
0651 107

1w | 18:00
0653 |0
1930 | 18:07
0655 10745
15 11805
0656 10751
15:13 j10:02
0658 102:9)
11 | 8.0
0700 1o
19:08 j12:58
0.0 1 06:56
1500 1165
orox | 06:S8
19:03 | 1.4
0r.05 107:00
190 11652
orer |era
18359 | 15:50
e 107:04
1556 |16
on 107:06
1554 | 16:48
10708
11644
o | 3

™ |

0% |

09 ]

068 |

0.2 |

& '

| Novemiber! Durember
|ore | 08:04
1162 1558
107:12 | o805
| 16:40 15:57
10714 o807
11w 1557
|om1s & 08
116:3% 15:56
10747 o810
11624 1555
1oras oh i1
1160 1555
10721 o812
1160 1554
1on o0& 14
1 16:28 15:54
|75 0815
131627 1554
1o o8 16
116235 1155
10729 |os17
1363 11553
|07:33 | 0218
11622 |155)
1o ok
11620 1553
oM o820
| 16:18 1553
1o 0821
11617 155
o733 0822
116:15 15:5)
| 07:40 [ 23
116214 1553
|onQ o8 2e
11642 | 15:53
104 |
16 | 1554
| 07:45 10828
11610 15:54
107:47 0226
| 16:08 15:54
ore 3]
| 16:07 15:55
jons: a0
116:06 1555
|3

116:05 | 1556
o |
11604 1554
| 0056 | 05:28
1 16:03 1557
107:58

1160 1558
107:55 0520
| 16:01 1559
108:01 0829
| 16:00 1600
| o6

11599 160
i n
i pLN
| m
]

]

1

i

1

'

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

anavea;w  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BB - 1054

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BB - 1054
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimschenianet § (M igiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:28 (4) | 052 0620 orn 0710 08:04
12045 18 2039 (4) | 11110 004 1851 15 1558
210448 20:21 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
WA I8 000 (9) | 2108 00 1= 1640 15:57
1104 2021 {4) | 05:30 0623 orse o784 | c807
204 1 0 | N 200 18 46 L 5
‘0w 2021 {4) | 05:3¢ 06:25 or:8 oras | o808
4 19 20040 (4) | 2105 1957 1544 1636 155
5 20:21 {4) | 05:3) 4 orae ora? 08:10
43 20 2041(4) | 2103 1955 1842 M 1555
6108 20:21 {4) | 0508 0629 on 019 ot
2042 20 041 (4) | 21:08 1952 1899 1w 1555
710452 20:21 (4) | 05:3% 06:30 wan on 08:12
WAL 1 044|059 19%0 1= 160 1594
glos3 20021 (4) | 0538 0632 0735 03 0814
4 a 20:57 1947 153! 1428 | 1554
D045 20:28 (4) | 0540 064 o 025 [08as
2040 2 0494|2055 1545 1232 1627 | 15:54
10 | 0455 20120 (4) | 050 0635 ov.2e o on:16
¥ N 00 (4) 209 1949 1530 16225 15:5)
11| 015 20:20 (4) | 05:43 0637 0730 29 08:17
I D 043905 1%4%0 1827 Wy 15:53
120458 2020 (4) | 05:45 1934 (5) | D&39 a2 o 08:18
Pt 44(4) 120:45 10 1944(5) [ 1500 1825 | 15:53
13| 0459 20:20 QE 05:47 19:32(5) | 0641 0734 0733 | eeay
20137 M O0HMe) 08 I 1546(5) 11938 1823 1520 | 15:53
140500 20:20 {4) | 0548 1930 (%) 036 0rM | o8
2036 M 0 (1) | 2045 7 1947¢5) | 123 1520 1618 | 15:53
1510501 20:20{4) | 05:% 19.29(5) | 0644 0rms o |
WH M 09 | 2000 19 1948(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:19 (4) | 05:52 1928 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
22 25 20044(4) | 20061 21 1949(5) | 15 150 115|159
17 | 0504 20:20{4) | 05:54 19:26 (5) | D648 (28 ) | 08:23
22 B 0S(N[08 D 1990199 1= 1514 | 155
18] 0505 20020 (4) | 05:55 1926(5) | 064 o orax | o8
23 I e Cg 203 MO 1%50(9) 193 |1=n 1512 | 15553
19 | o507 20:20 (4) | 05:57 19.25(5) | 06351 | 0745 (25 I .
2030 I WASMWIA0N M O 19NGHIYN (180 1% | 1554
0 | 0508 20:20 (4) | 05:55 19:25(5) | 0653 o747 0745 | 0825
1228 44 (4) | 20002 4 19 (5) | 19N 1807 110 15:54
281 05:09 20:21 (4) | 0603 1925 (5, S 0749 0747 08:26
207 N 0454|2000 M 19N 15K 1505 1508 | 1554
nisn 20:20 (4) | 062 I’)‘i! 56 ors1 (o Bl =
{2126 IS 045 (4) | 207 M 1548(5) | 19203 102 1607 | 15:55
30512 20:20 (4) | 06:04 19:24(5. s w5 ors | o822
1226 M 2084 (4) 205 M 1948(5) | 1%11 1800 16506 | 15:55
Ml 2021 {4) 206 19:25(5) | 0700 orsA orsy | oa:?
WA N WM 0 D 1948(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:22 (4) | 05:08 19:24(5) | 0202 0656 oA | o828
WA N 00400 1946 (5) | 1500 1456 1604 1598
M| o5y 20:23 (4) | 060 1925(5) | Or.00 0558 orss | o829
2020 20 20:40(4) | 20:18 1545 (8) | 19:00 1654 1603 | 1587
05 20023 {4) | 06i1L 1%:27(5) | 07.05 07.00 orss o
M. 19 200 ) | 2018 I7 1945 | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 20:24 (4) | 06:10 1527 (5) | o707 oro2 s |oas
LT 000 (1) | 2004 15 1942(5) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 0025 06:15 19.30(5) | 0709 (g ] | 08:29
WIS 15 2040(4) | 2022 *199(5) | 18% 1648 1600 | 1600
» 2027 (4) | 06216 on 0706 o802 | 08:29
201 12 20:35(9) | 2005 1554 1646 1599 | 16:01
n 20:29 (4) | 06:18 0708 | o8
m 20:37 (4) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung b |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 01 o0 |
R dton Wndnchtung 065 | o8’ |
Gesarvee RechAbion 0? I o |
Met, matvich Beschattrg n 105 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BC - 1055

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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T -
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BC - 1055
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:24 (4) | 05:2% 0620 orn o710 08:04
12045 11 2045(4) | 21110 004 1851 1% 15:58
210448 20:24 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
M 0 (; 108 1640 15:57
110449 20:23{4) | 05:30 0523 ore 0784 o807
M N 0G0 200 18 46 s | 1557
‘o 204 (4) | 053¢ 06:25 or:8 oras | o808
2043 12 20048(4) | 21:05 1957 155
510450 024 {4) | 65:9) 067 orae ora? 08:10
43 22 20464 |10 1955 1842 1634 1555
6108 0.4 (4) | 0508 0629 on 019 ot
WA 2 2047 (4) | 21:08 1952 153 1% 15:55
710452 20:24(4) | 05:3% 06:30 wan on 08:12
WAL 1 047 (4) | 209 19%0 1= 160 1594
glos3 2024 (4) | 0538 0632 0735 03 0814
4 24 0:48(4) | 20057 1947 1535 1628 | 1554
90454 20:24 (4) | 05:40 19:40(5) | 064 o 025 [08s
1% M 04| 2055 8 1948(5) [ 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2004 (9) | 050 1938 (5) | 0635 ov.2e o on:16
1 N 206 (4) | 209 0 1ws1(5) 1199 1530 16225 155
11| 015 20:24 (4) | 05:43 19:35(5) | 0637 0730 29 08:17
I M 049|205 171952051194 1827 Wy 15:53
120458 2024 [4) | 05:45 1994 (5) | D&39 a2 o 08:18
23 25 0049(4) 12045 19 1953¢(5) (1508 1825 | 15:53
13 04 A4 QE 0547 1934 (5) | 0641 02:34 0733 | 06819
20137 I 0464 09 2 19%(5) 11938 1823 1520 | 15:53
140500 0.4 {4) | 054 1932 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
2036 X5 0412045 22 1954(5) |15 1520 1618 | 15:53
1510501 20:24 {4) | 05:50 1932(S) | 0644 0238 o |
WH 5 049 | 200 3 1955(5) 1 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20034 (4) | 05:52 1531 (5) | 06:46 0739 or3s | o&22
WA W5 0:4(4) | 20061 24 1955(5) | 15 1510 115|159
17 1 0504 20:25(4) | 05:54 1930 0648 o7t | 08:23
202 M 0964208 25 1955(9) 19 1= 1514 | 155
18] 0505 20023 (1) | 0555 19.30(5) | 0640 o orax | o8
23 M OO |20 25 19S5(5) 193 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:25 (4) | 05:57 1930(5) | 0651 | 0745 0144 |08
230 M 040N M 191N 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:25 (4) | 05:55 19.30(5) | 0653 o747 0745 | 0825
1208 0 009920002 M 192545 | 1% 1807 110 15:54
281 05:09 20:26.(4) | 06:03 1930 (5; S 0749 0747 08:26
1207 0 W) |00 M 15N 15K 1505 1508 | 1554
nisn 20:26 (4) | 0602 1930 (5 56 07:51 074 |oe2s
{2126 n 0\ 4) | 200 2 198205 | 1513 102 1607 | 15:55
0512 (%) | 06:04 19:31(5) | 08 w5 s |oax
1206 N1 2047(9) 12035 2 1952(5) | 111 1800 16506 | 15:55
Ml 2028 {4) | 06: 19.32(5) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W10 048120 19 1%51(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:28 Q)!N:ﬂ 19:32(5) | 02.02 0656 oA | o828
W2 I 2046(4) 12021 16 1958(5) | 1900 1656 1600|1598
|05t 20120 (4) | 0609 1934 (5) | o700 0558 orss | o829
20 15 20:45(4) | 20:18 12 1946(5) | 1900 1654 1603 | 1587
71 0548 20038 {4) | D618 19:36(5) | 07.05 07.00 orss oA
me 13 44 (4) | 20 S 19405190 1652 1602 | 1558
| 0520 2033 (%) | 06:17 orer oroy orse |0
we 9 2000 (1) | 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 06:15 e o704 | 08:29
15 20018 155 1648 1600 | 36:00
ER) sl 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 2005 1554 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 07.08 | 0829
m 2007 1644 | 36:02
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity ein oGl Beschattung 630 363 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 |
Hedubtion Betretadave: 0s1 oo |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I 0 |
Mot matvich Bewchattung 161 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BD - 1056

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
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16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BD - 1056

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | Agust
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710452 20:29 (4) | 05.36

WAL M 05(4) |05
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"ok 20:29(4) | 0540

1% 5 0:54{4) | 2055

10 | 0455 0059 1050

5 054(4) | 20:9)

11 0056 20:30 (4) | 05:43
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0 | 0508 20:33 (4) | 05:55

12028 18 20051 (4) | 2002
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niesn 2035 (4) | 0602

| 21:26 15 20:50(4) | 207

02 20:35(4) | 06:04

12024 13 2049 (4) | 2035
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O SSW WSW W WNW NNW Summe

o

764 1037 1,051 713 568 7992
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BE - 1057
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm‘:’"“"'“w

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Sep Okt MNov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
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16.05 1657 1752 195 2044 24 19% 210 M NN
40828 or:s4 0555 a4l 10534 1932 (S) | OA 2026 (4
1600 1859 1754 199 12006 23 19S5(9) 12113 M 20%50(4
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"imn s 0622 (L3t | e5a8 o4 024
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7 e 0630 | 95:10 o W28 (4]
1626 125 1819 x5 | 3108 M B 00(
1] 0m0 oz s 0600 | o5:00 o) 2028 (4
1627 12z 1220 x5 |1 1224 25 2053 (¢
19| 017 s 06:20 0606 | 05:07 | 0 229(4
1629 1.9 1502 w19 | [ M 2053
0 o2 o837 0503 | 05:06 | o 0:29¢(4
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2810815 720 &S 19:40 (5) | 05:04 (LR 2029 (4
163 133 1526 20 7 195(s) i nas 04 M 0354
210814 oris 0812 0559 19:3% (5) | 05:03 2032 (4) | 044D 2030 (4
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Hloen (o8] 0608 0545 16:36 (5) | 05:00 20:29 (4) | 04 2030 (4
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| %05 ores 05 S8 0548 19:33 (5) | 0458 2027 (4) | 0443 20014
16:46 1747 M35 M W57 (5) | NS 0 4) | 2145 M 2055 (4
29| 0204 0555 0544 19:32 8)]00:5‘ 20:27 (4) | 046 2031 (4
1648 1941 By B O WIEINN N We4in % 056(«
EdR 304 53 0542 19:32 (5) | 45D 2026 (4) | 0047 2031 (¥
1% 1942 »n PR LA A R R i n 4] | 2143 M4 0554
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16:52 1944 1y 2 20e
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | 2 So8
Ity enien Gl Beschattung 97 ] w1 ™
Red Sonnenschemwatnch. 041 { 0st LX)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BE - 1057
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M iigiche Sonnenstinden)

SEBTNRUIENR

| 0520

-3 - - - I - N A - -

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder
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20:31 (4) | 05:08
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20:32 (4) | 05:28
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1953 (5)

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb

0620 orn 0710 08:04

004 1851 15 15:58

06:22 0214 |O7E2 | oads

00 1640 15:57

0523 (0786|0784 |c8O7

200 1846 e | iss

0625 (0758 (0715 (0808

1957 155

7 |or1e  |OXE? (0810
1955 1847 1634 1555

0648 (28 ) | 08:23
1926 14 1wl 1%
0649 o074 or4x (o8N
1923 |1=n 15102 | 15%)
0651 | Or4s 0744|085
1w 1809 161 1554
0653 o747 o745 |08
iLall 1807 110 15:54
0749 0747 08:26
1516 1505 1608 | 1554
ors: 074 | oR26
1513 1802 1607 | 1555
w5 s |oax
111 1800 1606 | 1555
07.00 0754 0rsy  |oax
1908 1758 1605 | 15:56
002 0656 074 o828
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190 1652 1502  |1558
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o 07:06 0s02 |08
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we e 20 | 25

|

|

|

|

|

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BF - 1058

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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| %05 ores 05 S8 548
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BF - 1058

mwsmmm
Voraussetzungen fiir Berechnung des Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dex

.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

g5
B8

S SSW WSW W WNW NNW Summe
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L . aus Leistungskenniinie
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HeduAzion Bet-etndaue: 0% on |
Redton Wndnchtung 064 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0% I 0x |
Mot matvich Bewchattung L] 104 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweay  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BG - 1059

Schattenwurfs St $ (Mt tgiche Sonmenstinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
. L aus
[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil | M- |
1123 s |oro2 0548 | 5% | 0A:SE 212 (4
1603 e 1748 1946 | 4 N30 12 WM
2|0en ors?  |ovo0 06:46 | 05:38 | 04:%0 H:13(4)
16:04 16:55 1750 1948 12042 n:n * 2001
3|0&28 7% eS8 0ec43 | 05:36 L nd 2015 (4
16.05 1657 1752 195 | 20044 an T w0
40828 or:s4 0555 a4l 10534 Bl
1600 1859 1754 199 | 20:%6 pates]
S| .52 0653 0638 1R 04:4
16.08 170 17.56 1953 | 2048 4
6|02y 0% 0551 06 |05:%% 0447
16:09 17.03 1758 1955 1 30:50 n:3s
71027 e D648 0634 | 05 044
1610 17.05 1800 1937 | 20:51 1
810826 A7 0546 0531 | o526 2013 (4) | 0446
1612 1o 1202 1958 120:53 7 2020(4) | 2137
L] 0745 0644 | 654 0:13 (4) | 0445
1613 17.09 1804 201 | 2055 2 WwnEins
10 | 0828 or<y o 0637 | 2005 (4) | 0445
1645 mn 1806 003 120057 15 0M(4) [ 139
10 025 o4 0639 0624 | 05:20 20:08 (4) | 0444
1616 s 1807 004 | 2058 v OB Ine
1210824 e | 06:37 06:22 19:27 (5) | 05:19 2007 (4) | O™
1618 1738 | 1809 006 10 19W(5) 2100 0 2022 (%) | 21:40
L) 37 |06 06:20 19:24(5) 10547 20:06 (4) | 0440
1639 e i 208 151935 (05) | nm n 4) | 2141
"imn s 32 [ 3 19:22 (5) | 0518 2005 (4) | 0442
1621 119 120 20050 18 199051200 2 04|
150021 L k] 0615 L ’gldzl! 20:05 (4) | 0443
122 1n 1815 22 20 1945 (5) | 2105 2 HME 0
161 08:20 on 06:27 0613 19:20 () ) 05:12 20405 (4) | 002
1624 1 151 20 A AN D XE(4) |10
7 o9 M 0680 IO:l’gglﬁ:w 20405 (4) | 003
1626 125 1519 x5 2 1941(5) | 108 3 0WE)|NM
1] 0m0 oz [ 22 0600 10,19 (%) ) 05:00 2005 (4) | 040
1627 12z 1220 N7 OB Q)M M 0991
19 08:17 s 20 0606 19:19 (5) | 05:07 20405 Qilﬂ.ﬂ
1629 1.9 1502 WL D ARG M T 0B [N
20 | 0306 22 o537 0503 19:19 (8) | 05:06 2005 (4) | 000
1601 imn 1M 221 D Q)N N 28 (1) | 21:45
2810815 720 DEAS 19:19(5) | 05:04 20006 (4) | 0443
163 13 1526 20 2 WA ins B B ine
210814 oris 0812 0559 19:18 (5) | 05:03 2045 (4) | 440
1635 17:35 1828 24 212 1WS)IME T 0284 | 21268
012 016 0630 0557 19:19 (5) | 0501 20,06 (4) | 0443
16:36 1737 1830 0% WV 19HB)IN8 Q7 0BH) (NS
Hloxn o o602 0555 16:19 (%) | 05:00 20006 (4) | 044
16:38 1r» je sl 00 19 MBI N 0W| NS
5o on 05.05 0852 19:20 (5) | 053 2007 (4) | D444
16490 174 1mn B0 B Inn N 0M4ne
» oroe 0503 0550 19:22 () | 0458 4) | 0444
1642 17:43 1835|2032 M 1E6(5) )22 20 2027 (4) | 2145
| o7 oror 0600 0548 19:24 (5) | 0456 20008 (4] | 0445
16M 1745 1837 231 L 33(S) | 123 9 200@ 016
| %05 ores 05 S8 548 | 04:58 2008 (4) | 04143
16:46 1747 1%n 2035 | 125 102027 (4) | 1148
29| 0204 0555 0544 | 054 20407 (4) | 04
1648 1941 »37 % 97 WxMEin
EdR 304 53 0542 | 53 20010 {4) | 0047
1% 1942 »n | 12y 15 20225 (4) | 148
21 0e01 0651 10452 20611 (4
16:52 1944 12129 N 2033
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity enin oGl Beschattung bad | 467 »
Red Sonrenschenwannch. o4 ] 0st 045
Heduizion Bet-etadaver o9 | 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 0Es
Gesarvee RechAbion 0 ] oM [-F2
Mt matvich Beschatturg ] 149 Y

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxwmasw  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BG - 1059

Schattenwurfs St $ (Mt tgiche Sonmenstinden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

13ul | Asgust betGrtober | Novamb

110447 05 W38 (4) | 0620 orn o710 0004

12045 110 1] 37{4) 1 2004 1851 15 1558

210448 0528 20:48 (4) | 06222 0714 ora oa0s

P 2408 17 W35(4) | 2 1640 15:57

1104 05:30 2020 (4) | 0623 orse o784 | c807

PR 20 H 0N 20 1896 s | 1557
‘o 053t 2021 (4) | 0625 or:i8 oras |

4 105 1" RD(C; 1957 155

5 055 W2404) | 0627 orae ora? 08:10

43 1m0 5 029(4)] 1955 1842 1634 1555

6108 058 0629 on 019 ot

2 21:08 1952 1899 1w 1555

710452 05.3% 06:30 wan on 08:12

na 209 19%0 1= 160 1594

glos3 0538 0632 0735 03 0814

4 | 20:57 1947 35 1628 | 1554

D045 M (4) | 0540 064 o 025 [08as

1% 4 0:28({4) ) 2055 1945 132 1627 | 15:54

10 | 0455 022(%) 1050 0635 ov.2e o on:16

W 8 2000(4) | 20:5 1949 1530 16225 155

11| 015 20:21 (4) | 05:43 0637 0730 29 08:17

38 1 0:02(4) | 05 1940 1827 Wy 15:53

120458 A0 (4) | 05:45 D639 a2 o 08:18

238 1) 00X (4) | 2045 1530 1825 | 1553

t 0:19 (Qg 05:47 0541 0734 0733 | eeay

20137 15 0M(4) | 2047 1935 1823 1520 | 15:53

"los 20018 {4) | 0540 0642 02:36 0rM | o8

2036 16 20:34 (4) | 20145 1533 1520 1618 | 15:53

151050 20:18 {4) | 05:%0 19:35(5) | Dbes 0rms 0736 | os2t

nM 17 0059 | 2000 2 1937(5) 11930 1518 1617 | 15:5)

16 | 0502 2017 (4) | 05:52 19:31 (5) | 0646 0739 or3s | o&22

203 I8 200X (4) | 20068 1 19:42(5) | 190 150 115|155

17 | 0504 W0:17 {4) | 0554 19:28(5) - o7t | 08:23

2032 0 203 (4)] 20 15 1943(9) | 1926 1= 1514 | 155

18] 0505 20017 (4) | 0555 1927 (5) | 0640 o orax | o8

2131 0 W Qg 20:3% 17 1%M(5) 1923 |1=n 1512 | 1553

19| 0500 20:18 (4) | 05:57 1925(5) | 06351 | Or4S (25 I .

30 N X7 (4) | 20:4 19 1wsas) v | 161 | 15:54

0 | 0508 20:15 (4) | 05:55 19.24(5) | 0653 o747 0745 | 0825

12028 02 000412000 21 1%45(5) | 1% 1807 110 15:54

281 05:09 20:16 (4) | 06:03 1924 (5, s 0749 0747 08:26

1207 N 04|00 22 154%(5) |15 1505 1508 | 1554

nisn 20:15(4) | 062 1922 (5! 56 ors1 (o Bl =

| 21:26 7 038 (4) | 2000 23 1545(5) | 1213 102 1607 | 15:55

30512 20:15 (4) | 06:04 1922 (5] s w5 ors | o822

1284 3 2034|2025 23 1945(5) | 1%11 1800 16506 | 15:55

Ml 20015 (4) | 06:06 19:22(%) | 07.00 orsA orsy | oa:?

WA M W) 120:0) M 1946(5) | 1908 1758 1605 | 1556

5osas 20:15 (4) | 05:08 19:22(%) | 0202 0556 oA | o828

W2 D W40 2 1945 | 1500 1456 1600|159

% |05y 20:18 (4) | 0609 1922 (5) | Or.03 0558 orss | o829

0 23 0:5(4) 120018 2 1%H(5) | 1900 1654 1603 | 1587

05 20015 {4) | 6i1L 19:23(5) | 07.05 07.00 orss o

W8 3 038(4) (20118 N 19M(5) | 1901 1652 1602 | 1558

| 0520 20116 {4) | 06:10 1522(5) |07 07 oro2 s |oas

WL WD WA 004 X 1942(5) | 1859 14650 1601 | 15:5%

B2 20:16 06:15 1%:23(5) | 0709 (g ] | 08:29

WIS N wWE) |00 15 1941 (5) | 1% 1648 1600 | 1600

» 20:17 (4) | 06216 1925(5) | 0700 0706 o802 | 08:29

201 1 03 (4) | 2005 14 1%39(5) ] 1534 1646 1599 | 16:01

n 20017 (4) | 06:18 19.26.(5) 07.08 | 0829

m 20:37 (4) | 2007 10 193¢ 1644 | 1602

Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung 0 |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% |
Hedubtion Betretadave: 01 o0 |
Rexd Aton WindncHtung 068 | 067 \
Gesarvee RechAbion o I o |
et watvich Bewchatnrg 115 1o |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o snxweaw  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BH - 1060

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
[Jenuse  |Februar |[Mars  |Apeil | M- |
1123 s |oro2 0548 | 5% | 0A:SE 21344
1603 e 1748 1946 | 4 | n3e 7 2020(4
2|00 ors? | ov.00 0646 | 05:38 | 4% 218 (4)
16:04 16:55 1750 1948 | 20:402 n:mn 1 209
30828 0% 0&58 0643 1 05:36 o
16.05 1657 1752 195 | 20044 an
40828 or:s4 0555 a4l 10534 Bl
1600 1859 1754 199 | 20:%6 pates]
S| 0r.52 065 0638 1R 0449
16.08 170 17.56 1953 | 2048 4
6|02y 0% 0551 06 |05:%% 0447
16:09 17.03 1758 1955 130:50 n:3s
71027 e D648 0634 | 05 20013 (4) | 0448
1610 17.08 100 1w |05 6 209(4) | 108
810826 oraz D546 0531 | 0526 20110 (4) | D446
1612 1o 1202 1958 j0é:8 1 4) | 2137
L] 0745 06 44 | 654 2009 42 | 04:45
1613 17.09 1804 201 | 2055 " 0B INns
10 | 0828 or<y o 0637 | oA 2007 (4] | 0445
16:45 [a3] 1806 20 13057 17 M4 | 139
10 025 o4 0639 0624 19:30 (%) ) 05:20 200206 (4) | 0444
1616 s 1807 2004 4 19415 | 058 15 05MH 0w
1210824 e | 06:37 06:22 19:26 [5) | 05:19 20006 (4) | 0™
1618 1735|1809 2006 12 1938(5) 12100 20 20:26(4) | 21:41
L) 37 |0 06:20 1923 (5) | 0547 2045 (4) | 0440
1639 o wn 208 1% 1935 (5) | nm I 026(4) | 141
1902 s 0632 L3 19:22 (5) | 0518 {4) | 0402
1621 119 120 20050 18 980E e xN " ina
150021 L k] 0629 0615 IQ:ZI";IO!:M 20004 (4) | D453
122 1n 1815 22 20 1945 (5) | 2105 UMW ino
161 08:20 on 06:27 0613 19:1% () ) 05:12 20:04 (4) | 02
1624 1 151 0 2 Bl INe B 004 N0
7 e 05 0680 n:wg;m:ao 2004 :; oo
1626 125 1519 x5 2 19:41(5) | 108 3 0n PR
1] 0m0 o [ 22 0600 10:18 (%) ) 05:00 20004 (4) | 040
1627 12z 1220 VN7 OB 1A Me M 008 (9 |21
19 08:17 s 06:20 0606 19:18 (5) ) 05:07 : QSIM.Q
1629 1.9 1502 W D A T V) [N
20 | 0306 22 o537 0503 19:18 (8) | 05:06 20004 (4) | 0D
e imn 1M 221 D 95N N0 07791
2810815 720 DEAS 19:19(5) | 05:04 2005 (4) | 043
163 13 1526 20 2 WA ins o n WrEWiane
210814 oris 0812 0559 19:18 (5) | 05:03 2005 (4) | 044D
1635 17:35 1828 2024 A MBS N1 N 06 (4) | 2148
012 016 0630 0557 19:19 (5) | 0501 20406 nim.-o
16:36 1737 1830 0% 1% 1938(5) 118 N 064 | NS
Hloxn o o602 0555 19:19 (5) | 05:00 20006 (4) | 044
16:38 1r» =N M 195NN 0 04| NS
5o on 05.05 0852 1921 glu:s 20.06 (4) | 0444
16490 17a 1mn 230 1% 1NN I 20 0M(4) | 0%
» oroe 0503 0550 19:22 (5) ) 0458 2007 (4) | 0444
1642 17:43 1835 |20 12 MEM(S) )22 19 20026 (4) | 2148
7 | om0y oror 0600 0548 ltbglﬂ;“ 20,08 (4] | 0445
16M 1745 1837 231 S 19ns) 12 17 050 ine
| %05 ores 05 S8 548 | 04:58 2008 (4) | 0443
16:46 1747 1%n 2035 | 125 16 20:05(4) | 1145
29| 0204 0555 0544 | 054 20010 (4) | 0446
1648 1941 »37 12126 14 0M(4) | s
EdR 304 53 0542 | 53 20011 (4) | o047
1% 1942 »n | 12y n )11
21 0e01 0651 | 0452 am(:g
16:52 1944 12129 10 202(
Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity enin oGl Beschattung 25 | 1 L
Red Sonrenschenwannch. o4 | ost 04
Heduizion Bet-etadaver o9 | 0%t on
Redubtion Windnchtung 067 ] 055 0Es
Gesarvee RechAbon 0 ] o [-F24
Mt matvich Bewchatting ] 142 2

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMonat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

bt (SS:MM)

(WEA mit letztem Schatten)

souxsearwe  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BH - 1060

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1uli | Agust
110447 0526
12045 110 1]
210448 0528
44 nE 18
1104 05:30
24 e
‘0w 053t
4 105 4]
510450 5
140 1m0 0w
61048 058
e 21:08
710452 05.3%
4 209
glos3 05:38
4 20:57
0454 05:40
1% 20:55%
10 | 0455 05
W 20:5
11 0056 20:23 (4) | 05:43
038 5 20:28(4) ) 20:58
120458 221 (4) | 05:45
238 & 20030 (4) | 20:45
L) 20:20(4) | 0547
2037 11 2031 4) | 204
"o 20019 {4) | 0540
2036 13 200X (4) | 2045
1510501 20:18 {4) | 05:50
nM 15 05 (9) | 200
16 | 0502 2017 (4) | 05:52
nn 16 2000 (4) | 20041 ?
17 | 0504 0:17 {4) | 0554
nxn 18 20035 (4) | 20:38 8]
18] 0505 2016 (4) | 0555
2131 19 23S (4) | 20:3 15
19 | 0506 20:18 (4) | 05:57
230 0 0@ I0MN 18
0 | 0508 20:15 (4) | 05:55
12028 1 0089|200 N
281 05:09 20:15 (4) | 0603
f227 7 037 4) | 2000 a
nisn 20:15 (4) | 06:02
2026 22 200X (%) | 207 2
0512 20:14 (4) | 0604
1284 B 2037|205 2
HlosH 2013 206
B N WM 1
5osas 20:14 (4) | 05:08
M D WY D
M| o5y 20015 (4) | 0609
W 23 WA 2008 3
7|05 20114 {4) | D61
W8 M 203W{4) (2018 N
| 0520 20015 {4) | 06:10
wy n }0'.8:; W4 20
B2 20:1% 06:15
WIS N WYME) w18
» 20:15 (4) | 06216
201 21 037 (9) | 2005 1L
n 2015 (4) | 06:18
m 2035 (4) | 2007 7
Sormerschentunden | 930 455
nlr e mOQl Beschattung m
Red Sonrenschenwannch. 043 0
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 065 | osr
Gesarves RechAbon 0 I o
Mt matvich Beschatturg 105 e

220

2031 (4)

1932 (5)

Jan Feb Mar Apr

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:z

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
| Septamber |Oktobar | Novembed Desember
0620 1B 510712 1010 | 08:04
004 4 1935} es 1169 | 1558
0622 o4 o2 | 0805
02 ] | 16:40 15:52
0623 | |on14 o807
200 IRTE TS 1557
06:25 jeras  joras o&08
1957 | 1544 116:3% 15:56
7y ory oy 0810
1955 118Q 1164 1555
0629 joran jers oh i1
1952 118 1169 1555
06:30 o o oa 2
19%0 e 160 1554
0532 {7 s jon 08 14
1947 118:38 a6s 1554
064 17 oS 015
1945 e 6 1554
0635 s o ok 16
1949 (1830 116325 | 1553
0637 1o e |os17
1940 11827 160 11553
0639 107:22  je7:33 | 0&18
1530 11825 1622 | 155)
0541 1024 1073 [0S
1935 11823 160 1553
0642 o7 jorM o820
1533 10 es 1553
D644 o o 0821
1930 fisas 67 155
0646 107: jo7:38 0822
150 | 116:15 155
0648 ] |07 [ 53]
1926 118 11614 1553
064 [orQ |onQ o8 2e
1923 | 1811 11642 | 15:53
0651 106 10 |
1w 11800 161 | 1554
0653 10747 (0745 j0&2s
1% (1807 11610 15:54
0655 14 09 0226
154 L1505 ) 16:08 15:54
0656 sy jore 3]
1513 102 1607 15:55
0658 ] 1on51 o2
111 | 116:06 1555
0700 1 |3
1908 1758 116:05 | 1556
002 10656  jarA |
1500 1165 11604 1554
03 joass o | 05:28
159:03 11654 1603 1557
0r.05 10700 jo0rsa -
190 11652 |1 1558
orer ey 0% 0820
1859 ji16:% 11601 1559
aree 107:04 10801 0829
1554 116@ 1600 1600
o 10706 |08 0&
1554 116:48 1595 1601
o708 | (L 2]
1164 | 1602
e | 3 | m
t | |
ot | |
09 ] ]
0.67 | 1
[-¥.] | ]
! ' '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

souxseanm  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Bl - 1061

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 0655 &AL
16:06 1859 1754 159
S| 0r.52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620
1619 e wn 208
"2 s 0622 [
162 1719 1213 2080 S
06:29

16:46 1747 2035 "
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »3
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n i J
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung 3%
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o
Redubtion Windnchtung 067
Gesarves RechAbon 0.
Mt matvich Beschatturg [+

| M-
| 05:4%
| 4 L)
| 0538
| 20:402
| 05:36
| 20044
1054
| 20046
1R
| 20:48
|05:%%
130:50
|o5s
| 20:51
| 0526
120:53
1654
| 20:58
| a2
120:57
| 05:20
| 20:58
| 05:19
l 21:00 L
s
| nm 1"
19:33 (%) | 0518
19:38 (5) | 2102 15
I’:”ﬁg |54
19:42 (5) | 2105 7
19:26 (5) ) 05:12
19:4)(5) | 107 19
n:zsg; 19510
19:4405) 108 N
1024 (5) ) 05:00
19:45(35) ) 21110 n
19:23 (5) ) 05:07
1945 (5) ) 138 n
19:23 (8) | 05:06
1946(5) 11113 N
19:22 (%) | 05:04
19:46 (5) | 2115 %
19:21 (5) | 05:03
194 (S) [N B
19:21 (5) | 0501
1945(5) 1 2118 M
19:21 (%) | 05:00
19455 121119 M
92 g} |5
s nn M
39:22 (5) | 04:S8
9M5) | M
190 g |1 04:56
wais) I »3
19:23 (3) | 0458
WAE) | us B
19:24 (5) | 0454
9408 %
19:26 (5) | 52
ns)Iny n
| 0452
n»s n
|
| aa
{ 0s1
0%
] 055
| 0
| 129

EEEFE R R R R BEUUENEY
LIS L S A

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

bt (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

souxsear  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: Bl - 1061
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimscheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 20:23(4) | 05:2% 032(4) 10620 (0702|0730 | 0804
12045 M 20374 | 1110 3 2035(4) | 004 1851 15 1558
210448 20023 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
A 15 20:08(4) | 2108 154 1640 15:57
110449 20:22 (4) | 05:30 0523 ore 0784 o807
4 16 038(4) | 106 200 1846 w8 1S
‘o 2022 (4) | 053¢ 06:25 or:i8 oras 08
4 17 20:6(4) | 21:08 1957 155
5 0022 {4) | 65: 5 4 orae ora? 08:10
43 18 2094|2103 1955 1842 M 1555
6|05 20:22 (4) | 0538 029 on 0719 o1t
42 18 20:40(4) | 21:08 1952 153 1% 15:55
710452 2022 (4) | 05:3% 06:30 wan on 08:12
4 19 2041 (4) | 2059 19%0 1= 160 1594
Bl00S3 022 (4) | 0538 0632 0735 03 0814
4 2 4) | 20:57 1947 1535 1428 | 1554
90454 20:22 (4) | 05:40 06 o 025 [08s
204 20 0:42{4) | 2055 1545 1232 1627 | 15:54
10 | 0455 20022 (%) | 050 0635 ov.2e o on:16
w» n 4) | 20:5) 194 1530 1625 15:5)
11| 015 20:21 (4) | 05:43 0637 0730 29 08:17
I 1 04905 1%4%0 1827 Wy 15:53
120458 2021 (4) | 05:45 1936 (5) | D639 a2 o 08:18
N n 43 (4) | 20:49 % 154505 1500 1825 | 15:53
13 0459 R:IHQE 0547 19.34(5) | 0641 07:34 0733 | 06819
20137 pa) 44 (4) | 2047 I 1548(5) 11938 1823 1520 | 15:53
14| 0500 0:28 {4) | O5:40 1932(%) 036 0rM | o8
2036 13 0 (1) | 2045 15 1948(5) | 1513 1520 1618 | 15:53
1510501 20:20(4) | 05:50 19:31(5) | 0644 0238 o |
WH M 09 | 2000 19 1950(5) | 1930 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 20:20 (4) | 05:52 19:30 (5) | 0646 0739 or3s | o&22
22 M 0044 (4) | 20068 21 1951(5) | 19 150 1515 | 15:5)
17 1 0504 20:2L {4) | 0554 19:28(5) | D648 0741 | 0823
A0 M O W0S(4)[208 D 19591199 1= 1514 | 155
18] 0505 20021 (4) | 0555 1920 (5) | 064 o orax | o8
23 M0 Cg 20:3% 23 1951(9) |19 |1=n 1512 | 1553
19 | 0507 20:21 (4) | 05:57 1927(5) | 0651 | 0745 0144 |08
230 M 0454 |20 M 19S51(5) 119 1809 1681 [ 1554
0 | 0508 20:20 (4) | 05:55 19.27(5) 5 o747 0745 | 0825
1228 M 1200 M 1951(5) | 1% 1807 110 15:54
281 05:09 2021 4; 0603 1927 (5, s 0749 0747 08:26
1207 N 4) 12000 22 15515158 1505 1508 | 1554
nisn 20:21 (4) | 06:02 1%.26 (5) | 06:56 07:51 074 |oe2s
{2126 M 045 (4) | 200 M 1550(5) | 15203 102 1607 | 15:55
0512 20:21 (4) | 06:04 1927 (5) | 08 w5 s |oax
12026 3 2004(9) 2035 23 1950(5) | 1%11 1800 16506 | 15:55
Ml 2022(4) 1927 (%) | 07.00 orsA orsy | oa:?
W N M4 20 22 199(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:22 (4) | 05:08 19.27(3) | 0202 0656 oA | o828
WA 1 041202 N 1948(5) | 1906 1656 1600|1598
|05t 20123 () | 0609 1928 (5) | OV 0558 orss | o829
220 2 20:44(4) | 2018 19 19497(5) | 1900 1654 1603 | 1587
71 0548 20023 {4) | 0618 192 07.05 07.00 orss (o8
W18 20 2043{4) | 20118 15 1945(5) | 1901 1652 1602 | 1558
| 0520 20:24 (4) | 06:12 1930 (5) | 0707 oroy orse |0
L7 19 20040 (4) | 2004 13 1942(5) | 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 0025 06:15 19.34¢(5) | 07.09 (g ] | 08:29
WIS 16 2041 (4) | 2002 4 19385 1648 1600 | 36:00
» 20:27 (4) | 06216 o 0706 o802 | 08:29
201 13 20:40(9) | 2005 1646 1599 | 16:01
n 2028 (4) | 06:18 07.08 | 0829
m 20:33 (4) | 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity e gl Beschattung 26 M |
Red Sonnenschemwatnch. 045 04 |
Hedubtion Betretadave: 01 o0 |
R dton Wndnchtung 065 | o8’ |
Gesarvee RechAbion 027 I (-5 -] |
Mot matvich Bewchattung 166 101 |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseanm  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: B) - 1062

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors?  |ov.00 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 05,55 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 ror 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16:46 1747 2035
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 n
EdR 304 53 0542
1% 1942 »n 0
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung wm
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 023
Mt matvich Beschatturg »

CHEEEEET

EREIBFIREAER
eRUNRRY

-
-

RN RN R RN AN RN A AR AHAL AN AR REAER

£~

SuRss

BSESEESEE

BEosEaziy

SCR=SE88ESERE
s =

...
-
=

SEBREEREEEE

z
-

sgs2ie
I R R

BENORLRBERREEY

oS00
-
-

Egne

19:29 (5]
19:47 (5,
1930
1945
$9:32 (5]
19:43 (5

19:35 (5) | 04

19:35 (%)

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

souseans  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: B) - 1062
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (M igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 2uli | Agust betORtober | Movamb
110447 = (3[”:10 0620 orn o710 08:04
12045 18 20044 (9) | 130 004 1851 15 1558
210448 20:26 (4) | 05:28 0622 0714 ora oa0s
PLE L L M(‘; 14 1640 15:57
11049 20035 (4) | 05:30 0623 orse o784 o807
24 19 04 () | 10 200 18 46 s | ss
‘0w 20:25(4) | 053¢ 06:25 or:8 oras | o808
2043 20 20045(4) | 21:08 1957 155
5 05 {4) | 65: 9 067 orae ora? 08:10
43 20 2040|210 1955 1842 1634 1555
6108 20:75 (4) | 0508 0629 on 019 ot
242 Q046 (4) | 21:08 1952 1899 1w 15:55
710452 20:26(4) | 05:3% 06:30 wan on 08:12
WAL 20 044(4) | 2059 19%0 1= 160 1594
glos3 2026 (4) | 0538 0632 0735 03 0814
4 a 47 (4) | 20:57 1947 1535 1628 | 1554
D045 20575 (4) | 0540 19:43(5) | 0634 on 025 [08as
1% 22 2047 {4) | 2055 7 1950(5) 1945 132 1627 | 15:54
10 | 0455 2005 (4) | 050 1941 (5) | 0635 ov.2e o on:16
¥ N e (4) | 209 12 1%53(5) 1194 1530 16225 15:5)
11| 015 20:25 (4) | 05:43 1938 (5) | 0637 0730 29 08:17
I D 044|205 16 1954(5)119% 1827 %23 15:53
120458 2025 (4) | 05:45 19:37 (5) | D&39 a2 o 08:18
U3 D 20048(4) 12045 I8 1955(5) (1500 1825 | 15:53
13| 0459 A0:25(4) | 05:47 1937 (5) | 0641 0734 0733 | eeay
20137 3 044|049 N 1957(5) 11938 1823 1520 | 15:53
140500 20025 {4) | 0540 1935 (5) | 0642 02:36 0rM | o8
236 13 048(4) 12045 21 19:56(5) | 1% 1520 1618 | 15:53
151050 20.23{4) | 05:%0 19:35(5) | 0644 0rms o |
WH D 09|04 2 1957(5) 190 1518 1647 | 15:5)
16 | 0502 2025 (4) | 05:52 19:35(5) | 06:46 0739 or3s | o&22
W N 0M4) 20068 23 1956(5) | 15 150 115|155
17 1 0504 20:26(4) | 0554 1934 (5) | 0648 o7t | 08:23
A2 0 W0H([08 D 19570199 1= 1514 | 155
18] 0505 20024 (4) | 0555 194 (5) | 0640 o orax | o8
23 3 e lg 203 23 1957 (5) |19 |1=n 1512 | 1553
19| 0% 20:26 (4) | 05:57 1925(5) | 06351 | Or4s (25 I .
2030 23 M) I0MN 23 19565} 11vn (1809 1% | 15:54
0 | 0508 20:26 (4) | 05:55 19:33(5) | 0653 o747 0745 | 0825
12028 3 0090912000 23 1%56(5) | 1% 1807 110 15:54
281 05:09 20:26.(4) | 0603 194 (5, s 0749 0747 08:26
1207 0 0NE) |00 22 19%(5) 15K 1505 1508 | 1554
nisn 20:27 {4) | 062 1904 (5! 56 ors1 (o Bl =
{2126 1 e (4) | 207 N 19545 | 19203 102 1607 | 15:55
30512 20:27 (4) | 06:04 1935 (5. s w5 ors | o822
120246 0 2047 (4) | 2025 15 1953(5) | 1%11 1800 16506 | 15:55
Ml 202 06:06 1936 () | 07.00 orsA orsy | oa:?
W23 19 047 {9) | 200 16 1952(5) | 1908 1758 1605 | 15:56
5osas 20:28 Q)!N:ﬂ 19:37(5) | 02.02 0656 oA | o828
2021 18 2046(4) | 201 13 193%(5) | 1900 1456 1604 1598
M| o5y 20:29 (1) | 0609 1940 (5) | 0700 0558 orss | o829
20 17 20:46(4) | 20:18 7 1947(%) | 1900 1654 1603 | 1587
05 200.0{4) | 6L 0r.05 07.00 orse (oA
B 15 2045(4) | 20 190 1652 1602 | 1558
| 0520 20:X {4) | 06:10 orer oro2 s |oas
WL 02 0M :g 2004 1859 14650 1601 | 15:5%
B2 2004 06:15 e o704 | 08:29
15 7 204i(4) 2022 = 1648 1600 | 1600
ER) sl 0616 o 0706 o802 | 08:29
201 2005 1646 1599 | 16:01
20525 06:18 0708 | o8
m 2007 1644 | 1602
Sormenacherstunden | 510 “5 w e 20 | 25
Ity i gl Beschattung b |
Red Sonnenschemwatnch. 045 o |
Hedubtion Betretadave: 0s1 09 |
R dton Wndnchtung 065 | 066 |
Gesarvee RechAbion 0 I ox |
Met, matvich Beschattrg 154 %% |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosceass  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BK - 1063

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e orse  |oro2 0648
1603 A (1748 1946
2|00 ors? | ovo0 06:46
16:04 16:55 17:50 1948
3|0a2s 07.% 0&58 0643
16.05 1657 12 19%
40828 07:54 05,55 &AL
16:06 1859 1754 159
S| .52 0638
16.08 170 17.56 19353
60827 %0 0551 0636
16:09 7.0 17.58 1955
71027 0749 0648 0634
1510 17.05 1800 193
810826 ora7 0546 0531
1512 1oy 120 1359
9026 0745

E) 37 |0 0620

1619 e wn 208

"2 s 0622 [

162 1719 1213 2080
06:29

16:46 1747 ¥ D
29| 0204 0555 0544
1648 1941 »37 D
EdR 304 53 0542
1% 1942 2B D
n1m0 0651
16:52 194
Sormerschendtnden | 782 eLl] 7 419
Ity enien Gl Beschattung s
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzon Bet-etndaue o9
Redubtion Windnchtung 066
Gesarves RechAbon 0.
Mt matvich Beschatturg -
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195505 1%
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
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28.01.2019 15:19/3.2.737
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Sonnenschermmahrschelnichied S (Mitiere thgiche Sonnenstunden) THETLIGENDAMM]
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)

souxsearws  WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BK - 1063
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (M iigiche Sonnenstinden)

1uli | Agust
110447 20: | 05:2%
12045 2 2051 (%) | 21130
210448 20:29 (4) | 05:28
WA 2 0N (Y) | 08
110449 20229 (4) | 05:30
A4 N 08 | N0
4 0ves 20:29(4) | 053¢
43 D 20052(4) | 21:05
510450 20129 {4) | 05:3)
140 n 089 | nn 4
61048 20:0 (4) | 0508
42 23 0S3(4) | 2108 "
710052 20:30 (4) | 05.3%
WAL 1D 053(4) |09 |8
glos3 2033 (4) | 0538
4 20 20:5)(9) | 200857 10
"o 20:30 (4) | 05:40
20490 M 0:54(4) | 2055 =N
10 | 0455 20000 (%) | 05:00
W N S 205 N
11 0056 20:30 (4) | 05:43
I N W05 12
120458 2030 (4) | 05:45
I M M) 2048 D
13| 0459 n.nug 0547
20137 3 W0AM4) | 09 24
14| 0500 038 {4) | O5:40
A3 N SA(4) 12045 M
1510501 20:31 {4) | 05:50
WH D WK [040 M
16 | 0502 20:31 (4) | 05:52
W N WNH) |06 2B
17| 0504 20:32{4) | 0554
U N WHMHWIWw D
18] 0505 2002 (4) | 0555
23 N WSIW) |20 2
19 | 0507 20:33 (4) | 05:57
230 0 W@ IW0N N1
0 | 0508 20:33 (4) | 05:55
12028 19 0N@ 1200 19
281 05:09 20:34 (4) | 0603
f227 w205 4) | 200 L]
nisn 2035 (4) | 0602
| 21:26 16 20:51 (4) | 20:27 "
0512 20035 (4) | 06:04
12024 15 20:50(4) | 2075 L}
HlosH 20037 (4) | 06:06
W3 12 049 | 200
5osas 2035 (4) | 06:08
W 8 204704200
M| o5y 0609
20 20:18
7|05 061t
mis 2016
| 0520 061
we 2004
B2 06:15
15 20011
ER) sl 0616
201 2005
20525 06:18
m 2007
Sormerschentunden | 930 455
Ity ein oGl Beschattung S b
Red Sonrenschenwannch. 045 04
HeduAzion Bet-etndaue: 0% on
Redubtion Windnchtung 065 (-1
Gesarves RechAbon 026 o
Met, matvich Bechattng 104

19:50 (5,

1%
1953 (5)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 799
ibaOktober | Novamb

0620 orn 0710 08:04

004 1851 15 15:58

06:22 0214 |O7E2 | oads

00 1640 15:57

0523 (0716|0784 |c8O7

200 1846 e | iss

0625 (0758 (OX1S (0808

1957 155

7 |or1e  |OXE? (0810
1955 1847 1634 1555

0648 (28 ) | 08:23
1926 14 1wl 1%
064 o074 or4x (o8N
1923 |1=n 15102 | 15%)
0651 | Or4s 0744|085
1w 1809 161 1554
0653 o747 o745 |08
iLall 1807 110 15:54
0749 0747 08:26
1516 1505 1608 | 1554
ors: 074 | oR26
1513 1802 1607 | 1555
w5 s |oax
111 1800 1506 | 1555
07.00 0754 ors2 oA
1908 1758 1605 | 15:56
002 0656 074 o828
1900 1456 1604|1598
0658 orse |(oaas
1503 1654 1403|1587
0r.05 07.00 orse e
190 1652 1502  |1558
orer ore 0rse  |os:s
18359 1650 1601 | 15:59
.09 o704 | 08:29
1556 1648 1600 | 1600
o 0706 0s02 |08
1646 1559 | 16201
0708 | 0829
1644 | 1602
we e 20 | 25

|

|

|

|

|

|

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Minuten mit

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

souxsearw  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BL - 1064
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

bt (SS:MM)
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117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA mit letztem Schatten)
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BL - 1064
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmscheniaiet § (M iigiche Sonmenstinden)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
T -

28.01.2019 15:19/3.2.737

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BM - 1065
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Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

[HETLIGENDAMM]

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

sousearu  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BM - 1065
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs W‘W’mm‘:’"“"'“w
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BN - 1066

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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28.01.2019 15:19/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

bt (SS:MM)

Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)
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SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BN - 1066
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvcheniaiet § (M iigiche Sonnenstinden)
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28.01.2019 15:19/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Minuten mit

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

suaosea/n WINAPRO .
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el L LA
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok sosearue WINAPRO .
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(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WIERIO T2 TIT | EMD Irtermatonal A'S, Tel +45 96 I5 44 44, wew oonl 08, werogenst soosearus  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit bt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosceasus WINAPRO .
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el L L A
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder x;:-m GmbH xl;u.le
DE-256840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7ZB_WerderSchattenrezeptor: BR - 10225 X
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1037 1,051 713 568 79N
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BS - 10226

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonmenstinden) [HELIGENDAN]
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139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7,992
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BT - 10227
Vi

N NNO ONO O QSO 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
-7 Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt
m Kramer | dennis_kramer i1 7-wind.de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B ! : BU - 10228

N NNO ONO O QSO 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok soxsearue  WINAPRO .
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DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B ! : BV - 10229

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
Startwindgeschwindigkelt: Startwindgeschw. aus Leistungskenniinie
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok sosearm  WINAPRO .
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117-Wind GmbH & Co. KG
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DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunit (SS:MM)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

Schatteranfang  (WEA mit erstem Schatten)
(SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

souseaz  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B ! : BX - 10231
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIFRO 12757 | END Internatonal A5, Tel. 5 96 I5 44 44, ww oond 8, woncrogenst ok souxseam WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BY - 10232

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonmenstiunden)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooscease WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: BY - 10232

Schattenwurfs St S (M tgiche Sonmenstiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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-
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7059 06:21 (2) | D61E 0641 (1) | 07.05 107:00 1058
W19 13 06:M[) 2018 19 0700(1) | 1901 11652 |1 1558
| 0520 06:20(2) | 06:12 06:41 (1) | OYOF jora 0% 08:29
LT 16 0EMEQ) | 2004 19 0700(1) | 1859 jiese kot 1559
Biosn 06:18 (2) | 06:15 0542 (1) | 07.09 10704 (0801 0829
WIS 8 06 (2) 120012 16 06S8(1) | 1556 1164 1600 1600
B8N 06:18 (2) | 06217 0544 (1) |01 107:06 o803 0&
2014 0 063 (2) | 2005 13 0xsr ?; 1554 | 16:48 1159 160
20525 06:17 (2) | 06:18 06:46 (1 o708 | L 2
w2 N 063EQ) | 200 9 0es5(1) 116 1602
Sormerschentunden | 930 455 e | | m
Ity ein oGl Beschattung » 22 4 | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0 0w | ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% o9 o ] ]
Redubtion Windnchtung 064 | o 0.65 | ]
Gesarvee RechAbion o I on 02 ] ]
Mt matvich Beschatturg b ! | '

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BZ - 10233
Schattenwurfs

Voraussetzungen fir Berechnung des

110:29 % e 0548
1603 1554 11749 1946
2|082 orss |ovo0 0646
16:04 16:56 1751 1948
3 0.5 eS8 0543
16.05 1658 178 19%
4088 orse 05.56 0aAL
1607 17:00 1754 1952
S|0828 o152 0653 0629
16.08 1702 1756 1954
610828 s 0551 0636
16:09 17.04 1758 1955
71027 e 0649 0634
1610 17.06 1400 1w
81087 oraz 0546 0532
1612 17:.08 120 1959
L] 0745 0644
1613 17:0 1804 201
10 | 0828 or4) 0s42 0637
1645 2 1806 20
10 025 o4 0639 0624
1616 s 1508 605 L]
1210824 e | 0&37 06:22
1618 1738 |10 006 10
E) 37 |06 06:20
1639 e wn 208 “
"imn s 0622 L3
1621 119 1513 2080 ”
13 0733 06:30 0635
162 1n 1815 22 L
16|08 on 06:27 D613
16:24 1nD L3l XM D
17 | 0820 e 0630
1626 125 119 280 0
W ome o s 06 00
1628 12z =2 x5 2
19| 08:17 s 06:20 0606
1629 1.9 150 w9 N
20 | 0306 o3 Os37 0504
1601 mn 1M X1 8
2810815 20 DEL5
163 13 1520 20 %
210814 oris 0513 0559
1635 17:35 1828 2025 "
b 13 016 0630 0557
1637 1737 1830 0% un
Hlon (U8 0608 0555
16:38 1r» 12 o0 ¢
5o o 05.05 0553
1640 1ra 184 20
» o oroe 0503 0550
1642 17:43 1835 2R
7 | om0y oroer 0600 0548
16M 1745 1837 oM 6
% | 006 ores 05 58 0545
16:46 1747 1®» 235 ”
29| 0204 0556 0544
1648 194 X3 "
EdR 304 53 0542
1% 194 »n 18
n1m0 0651
16:52 1945
Sormerschendtnden | 782 eLl] »r 419
nly e mOQl Beschattung 26
Red Sonrenschenwannch. o4
HeduAzion Bet-etndaue: 09
Redubtion Windnchtung 0.6
Gesarves RechAbon o
Mt matvich Beschatturg o

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 799
| M- | e
| 5% 0608 (2) | OA:SL
24 N X I N®
| 05:38 06:07 (2) | 04:%0
12003 22 0692 | N
| 05:36 m«g o9
j204 0 06 () | R
10534 05.07 (2) | DA
12046 M4 06X (2) | 1M
|5 06,07 (2) | 04:48
12048 24 0631(2) | 2135
| o530 06:06{2) | 0447
120:50 M 0600(2) | 21138
| o528 06005 (2) | 0446
12052 4 0620(2) | 2187
8526 06.07 (2) | D46
J20:53 M 06:31(2) | 2108
| 654 06,07 (2) | 04:45
13055 3 0630(2) | 138
jo5:22 06:06 (2] | 04:45
057 n osmgg N3
00:48 (1) ) 05:21 0607 (2) | 0444
A1) 12058 N N |Inw
06:46 (1) | 05119 06:08 (2) | 044
06:56 (1) | 21:00 21 06:29(2) | 2148
43 (1) | 05:47 { -
06ST(N) ) 2E 19 0627(2) | N
0d:41 (1) ) 0515 06,00 (2) | 440
06:58 (1) [ 2104 18 057 (2) | N1
06:40 (1) | 5:14 0610 (2) | 04:43
06:SE(1) 12105 16 06Q) [ 14
06:39 (1) ) 05:12 12(2) | 04D
0655 (1) 12107 1) <25 (2) | 11:4)
06:38 (1) | 9511 06:13(2) | 040
OSE(1) | 2108 9 06:22(2) |31
06:38 (1) ) 05:00 o)
06:58 (1 ‘u:u 12144
C6:38 (1) | 05:07 | 044
06:58 (1) ) 1112 [ 214
06:35 (1) | 05:06 | o043
05:5T (1) | 21:1) | 2145
06:40 (1) ) 05:04 | 0443
06:9% (1) | 21115 | 2145
06:41 (1) | 05:03 | 044)
06:SS (1) | 21116 | 21:45
06:41 (1) ) 05:02 | D4
06:52 (1) | 21:18 | 2146
06:44 (1) | 05:00 O
06:50 (1) | 2119 N4
| A
lan 0.4
| 04:58 oS
|12 214
0616 (2) | 04:57 0445
06:22 (2) | 2:4 0%
061 (2) | 0458 04:48
0525 (2) | 23:25 N4
06:11 (2) ) 04:54 044
AT (3) | 126 n4s
06:10 (2) | 4:53 | 0447
06:28(2) | 21:28 me
| 0452
|21
| o So8
| 150
| 051
| 0%t
| 069
| ox
| 113

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zetpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o
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(WEA mit letztem Schatten)

sosearus WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: BZ - 10233

Schatbenwurfs: Sonmehinsincubcier $ (i lgiche Sannestnden)
Voraussetzungen fir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
.70

139 232 3, 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
1 3uli | Asgust | Septamber | Oktobar | November Desember
110447 o7 0638 {2) | 0620 0647 (1) 10713 (om0 | 08:04
12045 140 1 0|0 6 oesa(1) 118 |16 | 1558
210448 0528 0617 (2) | 06:22 o4 o2 | 0806
44 HmE 2 &N I8 1640 15:57
1104 0530 0517 (2) | 0624 102:16  jonid o807
214 a0 22 06%0(2) | 200 (RIS 1557
40050 o5:n 0517 (2) | 0625 joris  joms
24 05 M4 0kA1(2) | 1957 1 15:44 11636 15:56
50451 55 0816 (2 7 o2 (s o810
1na 1m0 M OEM0(2) | 1955 {182 11654 1556
6108 05 0836 (2) | 0629 jorn 1o oh 11
e 08 25 ORAL(2) | 195 11840 (160 1555
710452 05:37 06:16 (2) | 06:30 oy o o3
4 09 M 0K [19% e 1160 1555
glos3 05:38 05:16 (2) | 0632 {o2:s 10n 02 14
4 20057 24 0k40(2) | 1998 1183 s 1554
04054 0540 0656 (2) | 064 17 jons o815
1% 20:55% 23 DEI9(2) 11945 182 131627 1554
10 1 04:56 % 0636 (2} | 0636 o> o 08 16
m» 05 20 06| 199 10 (1625|1554
11 ons7 05:43 06:17 (2) | 0637 n 10729 | o818
n» 053 € MWD 19% e 160 11553
120458 05:45 06:17 (2) | D639 1072 |07:33 | 0 4%
238 20:45 20 0K (21500 13825 (1622 |159)
L) 05:47 06:18 (2) | 06:41 102 o733 (080
2037 204 I8 0636(2) | 1994 11823 1160 1533
"o 05:4% 06:19 (2) | 06-4) o7 jorxs ok
2036 2045 1S 05M(2) 1503 | 11619 1553
1% 1 0501 055 06:21(2) | D644 jons oW 22
835 2043 1024 119N s 1607 155
16| 0503 0552 0525 (2) | 0646 107 o738 a2
b 20:41 4 02|19 [BLECIS (50 155
17 1 0504 05:54 0648 o |07
n:32 2035 1926 11814 116214 1553
18] 0508 055 0650 [ora 1o o8 2e
23 20:3% 1923 | 1812 11613 | 15:53
19 | 0507 0557 06:49 (1) | 0651 10045 100 |
2030 2014 & 06ST(1) 19N 11800 13618 | 1554
0 | 0508 0555 06:46 (1) | 065 |0 | 07:46 10828
12029 2 12 OKSB(1) | 198 118:07 11610 15:54
no% 06:04 0645 (1 174 (000 0226
27 200 15 0700(1) | 1516 1 18:0% 1 16:09 15:54
niesn 06:0) 0644 (1) | 06 jorsy  jone o
| 21:26 20:28 7 ool | 1M §18:0 | 16:07 15:55
052 06:04 0643 (1 10253 jonst oy
12025 20:5 15 070101 1%N 11800 1606 1555
HiosH D&42(1) | 07.00 jorss oy
b2 200 19 0261(1) | 1909 175 116:05 | 15:56
5osas 06:08 0542(1) | O7.02 10657 jonsA
nn 202 20 0r02(1)| 1906 1165 11604 1587
| o5y 06:25 (2) | 0610 06:41 (1) | 0704 joass (% | 05:28
20 6 063 u; 20:18 2 0701(1) | 1904 | 1.4 1 16:03 1587
710519 06:22 (2) | D61E 0641 (1) | 07.05 107:00 1058
W 1 ex3 2018 20 07011197 11652 |1 1558
| 0520 06:21 (2) | 06:12 0642 (1) | OY 07 jora 0% 08:29
LT 15 0EMQ) | 2004 1& 0700(1) | 1859 ji16:% 11601 1559
»losn 06:20 (2) | 06:15 0542 (1) | 0709 107:04 0801 0829
WIS 16 06(2) 120012 1Y 0699(1) | 1556 1164 1600 1600
B8N 06:1% (3) | 06217 0544 (1) |01 107:06 o803 0&
2014 19 0638 (2) | 2005 14 0RS8(1) | 1554 | 16:48 1159 160
20525 06:18 (2) | 06:18 06:46 (1 o708 | (L 2]
w2 0 0632|200 10 0&ss() 11664 | pLN
Sormerschentunden | 930 455 » | 3 | m
nlr e mOQl Beschattung Ly 31 & | |
Red Sonnenschemwatnch. 045 0% ow | ]
HeduAzion Bet-etndaue: 0% o9 o9 ] ]
Redubtion Windnchtung 064 | o 0.65 | ]
Gesarvee RechAbion om I on 0 ] ]
Met, matvich Bechattng » " 1 ) |

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o

[Januse  |Fabeuar [Mars  |Apeil M |

11 s |orm 06:48 | 05:4% 06:10 (2) | OA:SE

1603 1554 11749 1946 | 0 2 sRdinm

2|082 orss  |ov00 0646 | 05:38 06:09 (2) | 04:%0

16:04 16:56 1751 1948 120043 M4 06XI(Q) | 1N

3 7% eS8 0543 | 05:36 “.'10.3 e

16.05 16:58 175 19% 120044 24 M| 2R

4088 54 05.56 0aAL 10534 06.09 (2) | DA

1607 17:00 1754 1952 120046 25 DEM[2) | 21:M

S|0828 o5 06:5) 0629 josn uug} 044

16.08 1702 17.56 1954 | 2048 235 06 135

610828 s 0551 0636 |05 06,08 (2) | 0447

16:09 17.04 1758 1955 12050 35 06:() | 1136

71027 e 0699 0634 | 058 0608 (2) | 044

1610 17.06 1400 1w | 2052 B Ny

81087 oraz 0546 0532 | 05:26 06:08 (2) | D446

1512 17:.08 180 1353 120:53 4 0&ERQ) |08

L] 0745 06 44 |54 06,00 (2) | 0445

1613 17:00 1804 201 | 2055 M B INns

10 | 0828 or4) o642 0637 Oh:50 (1) | O8:22 06:09 (2] | 0445

16:45 2 1806 20 7 O0EST(1)IS7 1 0&EN(Q) [N

10 025 o4 0639 0624 06:48 (1) | 05:21 0607 (2) | 0444

1616 s 1508 605 1 e i0ss 2 o 1; %

1210824 e | 0&37 06:22 06:46 (1) | 05:19 06:11 (2) | UM

16:18 1738 |10 2006 15 0201(1) 2100 20 0635 (2) | 2148

L) o | 06:20 06:43 (1) | 05:17 06:18 {2) | 0444

1639 e i 208 1 o1y nm L) na

"imn s 32 [ 3 Oh:42 (1) ) 05218 0612 4)

1621 119 1% 2080 19 0n01(1) 2104 7 o0ax 1:42

15 L k] 0630 0615 0642 (1) 10514 06:13(2) | 0453

162 1n 1815 22 20 002(1) 12005 " Q) Inw

16|08 on 06:27 D613 06:42 (1) | 05:12 06:15 o

16:24 1 1517 W4 0 GO0 11 06(2) | 11:4)

17 | 0820 e 25 0630 0643 (1) o5 nemgg o

1626 125 119 280 20 02:01(1) ) 11:08 5 w2 PR

W ome oz s 0600 06:41 (1) ) 05:00 o)

1628 12z =2 X 0 ooy l)l:lﬂ | 21:¢4

19| 08:17 s 06:20 0606 O6:41 (1) | 05:07 | o)

1629 1.9 150 w19 n00(1) ) 32 L2145

20 | 0306 o3 Os37 0504 06:42 (1) | 05:06 | o

1601 mn 1M 221 7 GRS (1) | 1) | 21145

2810815 20 DEAS 0501 06:43 (1) | 05:04 | 03

163 13 1520 20 15 06:S8(1) ) 1% | 2145

70814 oris 0813 0559 06:44 (1) | 05:03 o)

16:35 17:35 1828 2025 13 0&S7(1) | 2116 | 21:45

b 13 016 0630 0557 06:46 (1) ) 05:02 | 0444

1637 1737 1830 0% 7 06S3(1) ) nns | 1.4

Hlon (U8 0608 0555 | 05:00 o

16:38 1r» 12 o1 2119 N4

5o o 0505 0553 | 04

16490 1 184 0 1 1.4

» o oroe 0503 0550 06:1% (2) | 04:S8 oS

1642 17:43 1835 2R & 0625(2) ) N 2146

7 | om0y oror 0600 0548 u:ug;m:sv 0445

16M 1745 1837 oM 127 0628(2) 1 1M 1%

| %06 ores 05 S8 0545 06:14 (2) | 04:58 04:48

16:46 1747 1®» 235 16 050Q) | NS N4

29| 0204 0556 0544 06:12 (2) ) 0A:54 s

1648 1941 237 W AN NN 4

EdR 304 53 0542 06:11 (2) | 053 | 047

1% 194 0¥ A w2 us e

21 0e01 0651 | 0452
16:52 1945 12129

Sormeraschertunden | 752 78 7 419 | So8
Ity i gl Beschattung 25 | R
Red Sonrenschenwatnch. o4 ] 0%t
HeduAzion Bet-etndaue: 09 ' ost
Redubtion Windnchtung 06 I 059
Gesarvee RechAbion 0% ] on
Met, matvich Bechattng ' m

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosceasue WINAPRO .
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SHADOW - Kalender

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

1uli | Agust
110447 s
12045 nwe n
210448 0528
44 nE 0
1104 0530
2144 20 M
40050 [ 8]
24 005 M
510451 5
1na 1m0 ¥
61048 058
e wor M
710452 05:37
4 09 3
glos3 05:38
4 2085 25
04054 05:40
1% 20:55% raJ
10 1 04:56 05
m» 20058 M
11 ons7 05:43
n» 05 B
120458 05:45
238 204 2
13| 0459 05:47
2037 204 »
14| 0500 05:4%
2036 2045 L]
1% 1 0501 055
835 04 15
16| 0503 0552
b 20:41 n
17 1 0504 05:54
n:32 2035 : |
18] 0508 055
23 20:3%
19| 0507 0557
2030 20
0 | 0508 0555
1229 W00 .
81050 06:04
27 200 |5
niesn 06:0)
| 21:26 20:28 1
052 06:04
12025 005 0
M0 206
b2 200 19
5osas 06:08
nn 202 19
| o5y 0610
20 2008 N
7059 06:26 (2) | D618
pi ) 9 0635Q)1208 20
| 0520 06:25 (2) | 06:12
w7 0 ENQ) | 004 »
B2 06:23 (2) | 06:15
WIS 15 M) 012 19
B8N 06:22 (2) | 06217
2014 1B 0640 (2) | 20005 ¢
20525 06:21 (2) | 06:18
mn 19 0G:40(2) | 2007 1s
Sormerschentunden | 930 455
nlr e mOQl Beschattung n 53
Red Sonrenschenwannch. 045 o
HeduAzion Bet-etndaue: 0% o9
Redubtion Windnchtung 064 | o
Gesarves RechAbon 0 I on
Mt matvich Beschatturg o 1w

| Septamber |Oktobar | Novembed Dezember
0621 (2) | 0620 0647(1) 16713 1OT10 | OB04
0642(2) 12004 11 06SS(1) 1182 11642 | 1SS
06:19 (2) | 06:22 0643 (1) 10714 0712 | 0806
0647 (2) | 2002 7 06SA(1) |10 1640 15:57
06:19 (2) | 0624 10718 janid 08:07
0643 (2) | 2000 RTINS 1557
05:18 (2) | 06:25 joris (oS o
05:42(2) | 1957 115 1636 15:56
0818 (2) | 0627 o720 jors 0810
0643 (2) | 1955 1182 11634 1556
04:19 (2) | 029 jorn jonx oh 11
0543 (2) | 1953 1140 1160 1555
06:18 (2) | 06:30 o | o013
0643 (2) | 1950 110 e 1555
0818 (2) | 0632 o7 B 08 14
0543 (2) | 1998 118X (165 1554
0648 (2) | 064 17 s 015
06:42(2) | 1945 e e 1554
0618 (2} | 0636 s o of 16
06:42 (2) | 1942 [IB0 11625 | 1554
06:19 (2) | 0637 o3 o7 | 0818
0642(2) | 19490 ez 1163 11553
06:19 (2) | D639 107:2  je733 | 0R%
0641 (2) | 1530 11825 162 |159)
06:20(2) | 0641 1024 10733 (080
06:40 (2) | 1936 183 160 1553
06:20(2) | 0643 o2 joras 0821
05:38(2) | 19:33 je ey 15:53
2) | D44 jors oW 2
0637(2) 11901 jsas 6w 1553
0624 (2) | 0646 10740 o738 a2
0835 (2) | 1900 [BLECIS (50 155
06:27 (2) | D548 o e
06:30(2) | 1926 13814 364 155
06:50 jora  jona o824
1923 1812 111D |155)
0651 1004 10
12 11800 61y 1554
0651 (1) | 0653 10747 (0746|0828
0659 (1) | 1930 1807 1610 15:54
0649 (1) | 0655 1074 (0047 0226
07:01 (1) | 1516 L1805 ) 3605 15:54
0548 (1) | 0657 sy jorne 2
07:03(1) | 15214 j18:00 (1607 15:55
06:46 (1) | D658 10253 jonst o2
07:03(1) | 1911 138:00  |16:06 1555
0445 (1) | 07.00 1orss (0 0828
0704 (1) | 1900 JIS8 116:05 | 1556
0545(1) | 07:02 10657 jons4 (028
oreAll) | 1900 1169 11604 |15
0644 (1) | 0704 10658 |56 | 0828
O7:04 (1) | 19:04 1164 1603 15:57
064411) | 07.05 10700 jo0rsa 3
07,04 (1) | 1901 1162|160 1558
0644(1) | 0707 ona |07 0829
0704 (1) | 1859 j16:50 |60t 1559
05:43(1) | 0709 107:04 10801 0829
07:02 (1) | 1556 1164 1600 1600
0544 (1) | 0711 107:06 | o803 5]
07:02(1) | 1554 116:48 1595 16:01
06:46 (1 o708 | (L 2]
07:01 (1 IR 1602
» | 3 | m
18 | |
0% | |
09 | |
0.6 | i
0.8 | |
s | |

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

28.01.2019 15:19/3.2.737

Aug Sep Okt Nov De:

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit

bt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

souxsears  WINAPRO .

Seite 152 von 215



Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CB - 10235
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS.MM)  Minuten mt

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

bt (SS:MM)

N
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

sosearos  WINAPRO .
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CE - 10238
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmschenianet § (Haers tigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooscease WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 2831 469 651 802 659 587 764 1037 1051 713 568 7992
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o soosceasw WINAPRO .
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 7902
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sosearos WINAPRO .
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117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielrug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll

28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B ! : CG - 10240 X
Voraussetzungen fiir Berechnung des Sonnenschaivasivactiriaiet $ (Hiere igiche Sannanstnden) [HELIGENDAI
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 7902
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117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder
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117-SCHATTEN-2019-08
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(WEA met erstem Schatten)
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(WEA met erstem Schatten)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Teitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Morat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Tetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis._kramer @il 7-wind_de
Ll
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CQ - 10250 PP
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Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunit (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit tp (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
B
Am Westersielzug 11
DE-256840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: CR - 10251
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet § (M tigiche Sonmenstinden) [HELIGENDAN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1051 713 568 790
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)
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(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Nov Dex

SSW WSW W WNW NNW Summe
764 1037 1,051 713 568 7992
. aus Leistungskenniinie

o
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender
Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CS - 10252

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Minuten mt

Zeitpunkt (SSMM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

kt (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)

souxseanss  WINAPRO .
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
-
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: CT - 10253 X
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (M tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.9 1.03
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(S5:4M)

TagimMorat  Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zetpunkt (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

(WEA met erstem Schatten)

Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

souxseans  WINAPRO .
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Sgmae S g LA
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrchstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
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180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Der

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
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SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CW - 10256
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Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)
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180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender
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1629 10225 182 2009 2112 (NS 12210 11921 (3809 1t |8 15 10007 (4)
»| 0816 (0723 (061 0604 (0506  (OKA3 (0500 (0SS (068 (00 [ehes | oe2s 0083 (4)
160 (1rn e 'xm 12123 (248 (2 (00 (1% (1847 |10 (1856 1S 1008 3
21 jo81s 073 0615 (0821  jOSO4 (0443 (0500 0601 (0&SS [0 (YW | R
1633 (173 (1B 2023 j208 11 (1Y | (19,36 11805 3608 (1554 16 1008 (4
22| 0nte (0718 |0kl 0539 0500  (0K4) (0510 (062 (065 (0251 |OVe 0953 (4
1838 IA73 (383 (2005 13016 (2eS (M (02 (1003 1800 07 (1S5S 16 1000 (4)
2| oy 10716 (06318 (0557  JO%G1 (04«3 10512 10604 |06 (0083 (GXS5r | oed) 0953 (4)
1836 1320 |30 (2026 J2h38 (2148 (125 |2025 1081 (1800 |3608 1535 18 10000 (4)
24 o881 10714 [OK08 0SS5 J0500  (0Ned (0534 (0606  [OZO0 (0255 |O7S) |06 OF54 (4
1638 73 (1812 (2008 1219 (1234 (2123 (202 1908 (1258 (3605|1556 15 1600 (4.
20850 10712 0605 0SS JO4SD  (Oke (0515 (0608  [OPE2  jOSST (@784 O35 (4)
16:40 1741 |18 2030 12031 (2148 {2022 {021 (1006 (16356 3604|1597 19 1030(4
26| cace Or09  |060) |30 048  [Oaed 0517 0608  [O7O¢  (06sa (076 |ced o35
1642 1176 (e300 132 1ne 1 12018 (1984 J16S4 (3600 1S5 15 160 r;
7| 807 10700 (0600 (0548 JO€SE 1045  JOSI8  |O6X1  OPAS  (OP00 (O7SE (e 0956 (4]
1644 IER4S 3R 204 BI04 (246 (2149 (20006 (1981 1682 13602 1S58 M 110(9)
28| omoe 10705 [O558 0546 (0433 (044  (OS0  [06L) (XY  (OXG0  |OX% [ 0057 (4)
16:40 (47 e 2008 J212S (318 (3117 (3034 (1899 1850 601|159 13 1e30(s)
)| 0804 | 0645 (0544 0454 (04e (0N (0613 [0V (0204 (oROr (08 0948 (4
16.48 | WAl 1207 12126 (214 (2115 {2001 (18% 1648 (1600 (1800 12 1930 54;
0 | oaed { 065) | 05AT  JOASY (044  (05Z) (66 (G731 (0006 |080) |ced 05 (4)
18:30 1 WA (2% 228 (1 1294 (000 (1B J1648 (159 |19 11 1890 g:)
3t | oeey 1 %A | joesy | 10828 |o61s | jores | en 18:00 (4)
1642 | me ny | 1na2 (o | IS | WA 10 110 (%)
Sorrmeachmentarden | 251 1™ | a9 - 1 %4 | 50 | o | m 1 | M0 ns
gty s iy Bescattuog " ] ] 1 1 | | ] | s
Had Sorewracherwabos. o ] ] 1 1 | | ] | bis
et Aton Betrtadse 09t | | | | | | | | 081
Hedkton WroErtng [ { | | | | | | o
Garsarvin Rochten om 1 1 1 1 | | ] om
Mot natrcs Secattog ] 1 I | 1 1 | | | | n
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder Seite 182 von 215



Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: ZB_WerderSchattenrezeptor: CY - 10258
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emsvchenianet 5 (Mo tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
1] 082y nﬂs‘ 10759 (G702 0648 (0S40 (OASI (0447 (0526 (0620 JONL2 (@40
1003 8 W0 16 (170 (1946 1204 12000 (2048 (H10 (2004 (I8SL |6 | 1858
1| 0829 WOA(4) 10758 (0700  |0646 (0S8 [ONS) (O OS2 (0622 10714 ON12
1604 & W0() MK (1750 (108 2043 213 (2164 (208 2000 1849|3640 | 1557
3 107.56 10643  J0536 044 044 9530 106D (0726 (OR14 | oen)
1168|1782 [1950 2 1R (2 (107|000 384 |3 11557
a8 JORS4 (0656 0641 JOSM  (OKE  (O04e (8531 (0625 JO7UR [OM16 | RO
1606 159 [ITS4 1952 046 (LM (M (oS 1 I 3636 1556
s)|os2s |0r82 10639 JO332 (0448 (0480 (65X) (0627 (D20 (028 [omus
1608 11200 (1256 1954 12048 1138 ({20 (NG |1 S TS T
&) on2 (O7:St  |O&St 0636  JO%30 (044  (O0ASL  (esdS | forx jevas  |oeny
1609 11700 (5258 (1985 S0 (1 1@ (201 (198 e A | 15ss
7| 10740 0640  [O634 (0S8 (04 JO4S2 O3 (060 (0723 (o7 [ceD)
16:50 11205 |00 109 MW (NW [ NQ (09 (1950 |18 [0 |15
. y 10747 | 0hes ‘cu: 1056 (0445 (045 (538 (ORI [622) | O&e
1642 17 (ma |1 12053 12 (24 (2057 (1948 13628 1554
¥ |oa24 O74S |05 (052D JOSM  (O4AS  (OHSA (05 O6M (77 |02S |oEss
1643 1705 (3804 (2081 12053 (208 1140 (NS5 (1945 (1ER (6D (1554
10) 0825 10740 064l 0027  JOS22  (0A4S (0435 (6542 (066 (OMM9 |07 |oe 0053 (4)
1648 1201 (1806 2083 15T 1MW (AW 10N (194 K0 (IS (1550 5 O9SE(e)
11 ) 08:2% 10748 (0639 (06N  J0520 (044 (0436 954 06N (0730 (00 |ceas 0953 (4)
18 11243 308 | 2085 : 12049 (3% (2051 1940 (1828 () [1S5) 0 1001(4)
12 | o 1079 J0622  J0519 (0644 [OKSE  [O545 (069 (R (0731 | 0953 (4)
1818 (1718 (1809 2006 (200 (2141 (3138 (2049 (1938 (1835 (622 (1SS3 8 1002(4)
0 10787 10620 0547 (044} |04 (6547 0641  fOXM (O3 [0 o052 !4
1619 11207 el (2008 N0 1MQ MY 1200 (19335 13620 [155) 11 10034
| onr ors T T T TR o | 10736 (O7AS | oed 052 (4)
1621 10019 (3800 2030 IMA4  1RQ (3 (045 (1933 e (3618 (1553 12 1004 (4)
15 0823 1673 (0618 JONI4 1044)  JOS01 (9550 06 (0738 (GXW [ 0%:52 (4)
162 112 | kis ln.u 12088 (2343 (NS 1204) (1001 IR 3637 [3S5) 13 1048 (e)
16| 08 (0731 06:1)  JO512 (044 (OSO)  |OSS)  [O646 (0040 |07 |o&) 0052 (4)
1824 imn $817 204 1217 (2043 (IEM 12043 (1908 IEI6 IS (18853 34 1006(4)
170820 G729 |9625 |00  jOS0 104 |05 19554 (0848 (741 (VW 0953 (4]
1626 (173 11y l 2045 1200 12084 (200 (2099 1936 (1834 |64 |1S83 44 1odr (e
18| 0a1 (072 0622 o608  [OSO0  |O4<) (0505 (0545 (0640 (0M41 (074} |oede 00:42 (4
162 1320 (21 (207 j310 (214 (13 12036 (1023 jient (&1 [1583 18
19 0847 10735 (0620 0608  JOSO7 (044  (ON07 €557 0651 10045 (0T [0edS 0933 (4)
1629 10225 182 2009 2112 (NS 12210 11921 (3809 1t |8 15 ME )
»| 0816 (0723 (061 0604 (0506  (OKA3 (0500 (0SS (068 (00 [ehes | oe2s 0054 (4)
160 (1rn e 'xm 12123 (248 (2 (00 (1238 (1S4F |10 (185 1S 1000 3
21 jo81s 073 0615 (0821  jOSO4 (0443 (0500 0601 (0&SS [0 (YW | 053
1633 (173 (1B 2023 j208 11 (1Y | (1996 11805 3608 (1554 16 1009 (4
22| 0nte (0718 |0kl 0539 0500  (0K4) (0510 (062 (065 (0251 |OVe 0954 (4
1838 IA73 383 (2005 J3016  1NeS (M (02 (1903 1800 07 (1S5S 18 100(4)
2| oy 10716 (06318 (0557  JO%G1 (04«3 10512 10604 |06 (0083 (GXS5r | oed) 0955 (¢
1836 1120 |30 (2026 J2038 (2148 (125 |2025  [1%81 (1800  |3608 | 1355 15 10010 (4]
24 o881 10714 [OK08 0SS5 J0500  (0Ned (0534 (0606  [OZO0 (0255 |O7S) |06 0SS (4
1638 73 (1812 (2008 1219 (1234 (212 (02 1908 (1258 (605 (1556 15 18:30(4)
20850 10712 0605 0SS JO4SD  (Oke (0515 (0608  [OPE2  jOSST (@784 (]
16:40 1741 (I8 2030 12031 (2148 {2022 {021 (1006 1656 3604|1597 19 101 (s
26| cace Or09  |060) |30 048  [Oaed 0517 0608  [O7O¢  (06sa (076 |ced 0957 (4]
1642 1176 (e300 132 1ne 1 12048 (1984 168 (30 155 W mur
7| 807 10700 (0600 (0548 JO€SE 1045  JOSI8  |O6X1  OPAS  (OP00 (O7SE (e 00:57 (4]
1644 IER4S 3R 20 I (2046 (49 |06 (1981 1652 1602 1S58 M wm!:)
28| omoe 10705 [O558 0546 (0433 (044  (OS0  [06L) (XY  (OXG0  |OX% [ 0038 (4)
16:40 (47 e 2008 J212S (3148 (3117 (3014 (189 1850 601 (159 13 1e11(s)
)| 0804 | 0645 (0544 0454 (04e (0N (0613 [0V (0204 (oROr (08 0959 (4
16.48 | WAL 1207 216 {2148 12118 {2008 (1856 (1648 (3600  |1600 12 1311(4
0 | oaed { 065) | 05AT  JOASY (044  (05Z) (66 (G731 (0006 |080) |ced 18000 (4)
18:30 1 WA (20 228 (1 (294 (000 (1B j1648 (159 (16 11 jean ‘;
3t | oeey 1 %A | joesy | 10828 |o61s | (ores | en 1801
1642 | me ny | 1na2 (o | IS | WA 10 (e
Sorrmeachmentarden | 251 1™ | a9 - 1 %4 | 50 | o | m 1 | M0 ns
gty s iy Bescattuog " ] ] 1 1 | | ] | e
Had Sorewracherwabos. o ] ] 1 1 | | ] | s
et Aton Betrtadse 09t | | | | | | | | 081
Hedkton WroErtng [ { | | | | | | o
Garsarvin Rochten om 1 1 1 1 | | ] om
Mot natrcs Secattog ] 1 I | 1 1 | | | | n
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B_WerderSchattenrezeptor: CZ - 10259
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emschenianet § (Ml tigiche Sonnenstinden) [HELIGENDAN]

1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
1] 082y O3 (410799 (0702 (0648 0S40 (OAST 0447 0528 (0620 JOA2 (@040
1000 8 WI(NIES |10 (1948 1204 12000 (2048 (N10 (2004 (I8SL |6 | 1558
1| 0829 mr JO758 (0700 |06 (0S8 (0430 [ONe  [OS  (062  lON4 (2
1604 & WIS (1750 (1008 243 (213 (2064 (108 2000 1849|360 | 1557
3| o829 10756 (0658 (0643 J0536  JO04M) 1064 (9500 106X (O73€  (ON14 | 0eD)
1168|1782 [1950 2 1R (2 (107|000 384 |3 11557
a8 JORS4 (0656 0641 JOSM  (OKE  (O04e (8531 (0625 JO7UR [OM16 | RO
1606 159 [ITS4 1952 046 (LM (M (oS 1 I 3636 1556
s)|os2s |0r82 10639 JO332 (0448 (0480 (65X) (0627 (D20 (028 [omus
1608 11200 (1256 1954 12048 1138 ({20 (NG |1 S TS T
. (075t [0&St 0636 JO%N0 (044  (O0ASL  (eSdS | forx jevas  |oeny
1609 110 (IS |198s 1% 1@ (N0l (198 J1EM A | 1538
7 10740 0640  [O634 (0S8 (04 JO4S2 O3 (060 (0723 (o7 [ceD)
16:50 11205 |00 109 MW (NW [ NQ (09 (1950 |18 [0 |15
. y 10747 | 0hes ‘eu: 1056 (0445 (045 (538 (ORI [622) | O&e
1642 (700 (1RG2 (1999 12053 (MM (44 (2057 (194 13628 1554
¥ |oa24 O74S |05 (052D JOSM  (O4AS  (OHSA (05 O6M (77 |02S |oEss
1643 1705 (3804 (2081 12053 (208 1140 (NS5 (1945 (1ER (6D (1554
10) 0825 10740 064l 0027  JOS22  (0A4S (0435 (6542 (066 (OMM9 |07 |oe 0054 (4)
1648 121 (1808 2083 15T 1MW 1AW 10N (104 K0 (IS (1553 4 10:00(4)
11 ) 08:2% 10748 (0639 (06N  J0520 (044 (0436 954 06N (0730 (00 |ceas 0%:54 (4)
18 11243 308 | 2085 : 1204 (33 (2051 1940 (1828 () [1S5) 0 1002 (4)
12 | o 1079 J0622  J0519 (0644 [OKSE  [O545 (069 (R (0731 | 0553 (4)
1818 (1718 (1809 2006 (200 (2141 (3138 (3049 (1938 (1835 (622 (1S53 11 100A(4)
0 10787 10620 0547 (044} |04 (6547 0641  fOXM (O3 [0 0953 54;
1619 11207 el (2008 N0 1MQ MY 1200 (19335 13620 [155) 12 1005 (4
| onr ors T T T TR o | 10706 (oY jcent 053 (4)
1621 1En9 (3800 2030 (A4 1RQ (23 (045 (1933 e 3618 (1553 13 1006 (4)
15 0823 1073 (0618 JONI4 1044)  JOS01 (9550 06 (0738 (GXW [ 0%:53 (4)
162 112 | kis ln.u 12088 (234) (NS 1204) (1001 IR 3637 [355) 13 10000 (4)
16| 08 (0731 06:1)  JO512 (044 (OSO)  |OSS)  [O646 (0040 |07 |o&) 0553 (4)
1824 imn $817 204 12007 12043 (UM 12043 (1908 116 IS (1853 34 1007(4)
170820 G729 |9625 |00  jOS0 104 |05 19554 (0848 (741 (VW %A (4]
1626 (173 11y lzoeu 12000 {2064 {20 (2099 (1036 (1824 [3&14 1S3 44 1000 (4]
18| 0a1 (072 0622 o608  [OSO0  |O4<) (0505 (0545 (0640 (0M41 (074} |oede 09:5) m
162 130 (1821 (207 1310 (214 (13 1203 (1023 jiet (3613 (1583 15 1008
19 0847 10735 (0620 0608  JOSO7 (044  (ON07 €557 0651 10045 (0T [0edS 09:54 (4)
1629 10225 182 2009 2112 (NS 12210 11921 (3809 1t |8 15 10,00 (4)
»| 0816 (0723 (061 0604 (0506  (OKA3 (0500 (0SS (068 (00 [ehes | oe2s
160 (1rn e 'xm J2123 (248 (1 (0N (1% (1847 |10 (185 14 1030 :;
21 jo81s 073 0615 (0821  jOSO4 (0443 (0500 0601 (0&SS [0 (YW | [
1633 (173 (1B 2023 j208 11 (1Y | (19,96 (1805 3608 (1554 16 18030 (4
22| 0nte (0718 |0kl 0539 0500  (0K4) (0510 (062 (065 (0251 |OVe 0%.55 f-
1838 IA73 (38 (2005 13016 (NS (M (02 (1003 1800 07 (1S5S 18 1Gi(4)
2| oy 10716 (06318 (0557  JO%G1 (04«3 10512 10604 |06 (0083 (GXS5r | oed) 0955 (¢
1836 IR0 |30 (2028 J2h38 (2148 (25 2025 [1%81 (1800  |3608 1555 16 10011 (4]
24 o881 10714 [OK08 0SS5 J0500  (0Ned (0534 (0606  [OZO0 (0255 |O7S) |06 0056 (4
1638 73 (1812 (2008 1219 (1234 (2123 (202 1908 1258 (3605 (1556 15 1801 (4
20850 10712 0605 0SS JO4SD  (Oke (0515 (0608  [OPE2  jOSST (@784 ORS? (4)
16:40 1741 |18 I»n 12031 (2148 {2122 {2021 (1006 (1636 (3604|1897 19 1002 u;
26| cace Or09  |060) |30 048  [Oaed 0517 0608  [O7O¢  (06sa (076 |ced 0%:87 {4
1642 1176 (e300 132 1ne 1 12018 (1984 164 (3600 1S5 15 1642 54
7| 807 10700 (0600 (0548 JO€SE 1045  JOSI8  |O6X1  OPAS  (OP00 (O7SE (e 0958 (4]
1644 IER4S 3R 204 I204 (2046 (2349 (20006 (19081 1682 13602 1S58 M 1082(8)
28| omoe 10705 [O558 0546 (0433 (044  (OS0  [06L) (XY  (OXG0  |OX% [ 099 (4)
16:40 (47 e (2008 J212S (3148 (3117 (3014 (1899 1850 601 (159 13 1e2(s)
)| 0804 | 0645 (0544 0454 (04e (0N (0613 [0V (0204 (oROr (08 mr
16.48 | WAL 1207 216 12148 (2118 {2008 (1856 (1648 (3600 |1800 1) 1%1) n;
0 | oaed { 065) | 05AT  JOASY (044  (05Z) (66 (G731 (0006 |080) |ced )
18:30 1 WA (30 238 (21 1204 (000 (1B (1648 (139 (16 12 1208
3t | oeey 1 %A | joesy | 10828 |o61s | (ores | en 10:02
1642 | e ny | 1na2 (o | IS | [T O T T
Sorrmeachmentarden | 251 1™ | a9 - 1 %4 | 50 | o | m 1 | M0 ns
gty s iy Bescattuog " ] ] 1 1 | | ] | 9
Had Sorewracherwabos. o ] ] 1 1 | | ] | 01s
et Aton Betrtadse 09t | | | | | | | | 08t
Hedkton WroErtng [ { | | | | | | o
Garsarvin Rochten om 1 1 1 1 | | ] o
Mot natrcs Secattog ] 1 I | 1 1 | | | | n
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahe):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) M(WM (WEA mt erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit (SS:MM) (WEA mit letztem Schatten)
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseana  WINAPRO .
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Wind

el L LA
180926_Werder-Liibz_II Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielrug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender

Berechnung: 7B8_WerderSchattenrezeptor: DA - 10260
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5007 emschenianet § (Mo tigiche Sonmenstinden) [HELIGENDAN]

1lanua [Februnr | Maex | Apelt | Ml i I | Agunt
1] 082y MOOA(41 10799 (0702 (0648 0S40 [OAST 0447 (0528 (0620 JO7A2 (@040
1003 9 WIS |19 (1946 104 (2000 (204 (N0 (004 (I8SL |6 | 1558
1| 0829 W06(4) 10758 (0700 (0646 (0S8 (0N O OS2 (0622 10714 |ON12
1604 & W2(4)I0E% (1750 (1008 2043 (213 (2164 (08 2000 1849|3640 | 1557
3| o829 107.5% 10643  J0536 044 044 9530 106D (0726 (OR14 | oen)
1168|1782 [1950 2 1R (2 (107|000 384 |3 11557
a8 JORS4 (0656 0641 JOSM  (OKE  (O04e (8531 (0625 JO7UR [OM16 | RO
1606 159 [ITS4 1952 046 (LM (M (oS 1 I 3636 1556
s)|os2s |0r82 10639 JO332 (0448 (0480 (65X) (0627 (D20 (028 [omus
1608 11200 (1256 1954 12048 1138 ({20 (NG |1 S TS T
. (075t [0&St 0636 JO%N0 (044  (O0ASL  (eSdS | forx jevas  |oeny
1609 110 (IS |198s 1% 1@ (N0l (198 J1EM A | 1538
7 10740 0640  [O634 (0S8 (04 JO4S2 O3 (060 (0723 (o7 [ceD)
16:50 11205 |00 109 MW (NW [ NQ (09 (1950 |18 [0 |15
. y 10747 | 0hes ‘cu: 1056 (0445 (045 (538 (ORI [622) | O&e
1642 (700 (1RG2 (1999 12053 (MM (44 (2057 (194 13628 1554
¥ |oa24 O74S |05 (052D JOSM  (O4AS  (OHSA (05 O6M (77 |02S |oEss
1643 1705 (3804 (2081 12053 (208 1140 (NS5 (1945 (1ER (6D (1554
10) 0825 10740 064l 0027  JOS22  (0A4S (0435 (6542 (066 (OMM9 |07 |oe D55 (4)
1648 1211 (3806 2083 157 1M (AW 10N (194 K0 (IS (1553 4 1001 (8)
11 ) 08:2% 10748 (0639 (06N  J0520 (044 (0436 954 06N (0730 (00 |ceas 0955 (4
18 11243 308 | 2085 : 1204 (3% (2051 1940 (1828 [3E2)  [IS5) 9 100A(4)
12 | o 1079 J0622  J0519 (0644 [OKSE  [O545 (069 (R (0731 | 0555 (4)
1818 (1718 (1809 2006 (200 (2141 13138 (3049 (1938 (1835 (622 [1SS3 10 1005(4)
0 10787 10620 0547 (044} |04 (6547 0641  fOXM (O3 [0 09:54 Ea
1619 11207 el (2008 N0 1MQ MY 1200 (19335 13620 [155) 12 1006 (4
| onr ors T T T TR o | 10706 (oY jcent %54 (4)
1621 (I8 (3800 2000 IMA4  1RQ (3 (045 (1933 e (614 (1553 13 1007 (e)
15| 0823 1673 (0618 JONI4 1044)  JOS01  [95S0 06 (0738 (GXM [ 0954 (4)
162 112 | kis ln.u 12088 (234) (NS 1204) (1001 IR [3&37  [355) 14 10008 (4)
16| 08 (0731 06:1)  J0512 (044 (OSO) (0SS  [O646 (040 |09 |om 0585 (4)
1824 i 1723 (3817 J204 217 12043 (IEM O 12043 (1908 JIEI6 IS (1553 34 1000(4)
170820 G729 |9625 |00  jOS0 104 |05 19554 (0548 (0741 (V4 |0 %55 (4)
1626 (173 11y laoeu 12000 {2084 {20 (2099 (1036 (184 |34 1S3 48 1k10(4)
18| 0a1 (072 0622 o608  [OSO0  |O4<) (0505 (0545 (0640 (0M41 (074} |oede 09:54 (4)
162 1390 (21 (2007 1310 (24 (N3 1203 (1023 et (3613 (1583 16 10:0(8)
19 0847 10735 (0620 0608  JOSO7 (044  (ON07 €557 0651 10045 (0T [0edS 0955 (4)
1629 10225 182 2009 2112 (NS 12210 11921 (3809 136 IS4 16 10011 ()
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180926_Werder-Lilbz_IT  Vindoark Werdes 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer i1 7-wind de
L
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: ZB_Werder
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180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
L
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: 7B_Werder
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Wind
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180926_Werder-Lilbz_IT  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
b Am Westersielrug 11
DE-25840 Friednchstadt
Dennis Kramer / dennis. kramer@il 7-wind de
L
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: 7B_Werder
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Dennis Kramer / dennis krameril 7-wind de
Ll
28.01.2019 15:19/3.2.737
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_WerderWEA: 1 - W6

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
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S ]
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n

B %

8% ¥4 X
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Sonnenschenstunden
Anza Mirsten mit Schatten 0
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e 08:10-08:26/16
08.08-08.2820
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07:54-08:3329
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Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WBW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
| Apeit 1Mal | Jund
08:01-00:25/24 | 0648 05:40 19:41- 2001730 | DASE 20043 20055/12
| 19:46 2041 | 21:30
08:08-08:22/14 | 06:46 05:38 19:41-20011/30 | D450 20:44-20:57/1)
1948 20043 | 21:31
08:12-08:18/6 | 06043 05:36 19:42-20:12/30 | 0449 20:43-20:38/15
1950 20:44 |
0643 0534 19:42- 20012730 | D4:49 20:42-20:58/17
19:52 20:46 | 21:33
0639 05:32 19:44-20:13/29 | 0448 20:43-21:00/17
1954 20:48 | 21235
| 0636 07:0007:06/6 | 05:30 19:45-20:10/28 | O4:47 20:42-21:00119
| 1955 20: | 136
| 0634 0657070011 | 05:28 19:47-2011026 | 0446 20:41-21:04/20
| 19:57 20:51 | 25237
0631 06:5SO7-00/14 | 05:26 19:52:20:12/20 | 0446 2n42-21:03/21
1955 20:53 | 2138
0629 0653071017 | 05:24 19:53-20:10720 | 0445 20:42-21:04/22
20000 20:55 | 2108
06:27 06500710720 | 05:22 19:53-20:1/19 | OAAS 20:42:21:00/02
20903 2057 | 21:3%
0624 064R-07:10/22 | 05:21 19:50-20:11718 | D444 20:42-21:06/23
2004 20:58 | 2140
0622 DEAGANI24 | 05:19 19:5420:11/07 | D444 20:42-21:06/4
2006 21:00 | 2141
06:20 06430700026 | 05:17 19:5520:00/14 | 0444 20:42-21:05/23
2008 19:33-19:40/7 21:02 | 2141
0617 06:41-07:00/28 | 05:15 19:56-20:09/11 | 0443 20;42-21:06/24
20010 19:31-19:42/11 | 21 | 2542
06:15 06: 300700720 | 05:14 1958 20:07/9 | 044 20042 21:06/04
20:12 19:30:19:44/14 | 21:05 | 21:43
| 06:13 06:37-07:07/30 | 05:12 20:01-20004/3 | 04:43 20:42-21:07/2%
| 20014 16:29-19:46/17 | 21:07 | 2143
| 06210 06240720571 | 05:10 | 0443 2004232110825
| 20:15 19:27-19:47/20 | 21:08 | 2144
] 06:32-07:0M31 | 05:09 | 044 20:43-21:05/26
| 20017 19227-19:49/22 | 21110 |31
| 06006 06:3307:02/31 | 05:07 | 0443 20:43-21:00/26
| 20019 19271950023 | 2112 | 2145
| 0604 06:31-07-00/29 | 05:06 | 04243 20:43-21:09/26
12021 19:27-19:50/23 | 21:1) | 2145
| 0601 06:31-06:58727 | 05:04 | D44 20:43-21:08/26
| 20:23 1927951024 | 21105 | 2145
| 05:59 06:31-06:57/26 | 05:00 | 04543 20:44-20: 10126
| 2025 19:26-19:5529 | 21:16 | 21:45
| 0557 06:30-06:5323 | 05:02 | 0443 20:44-21: 50026
| 20:26 19:27-19:57/30 | 21118 | 2146
| 05:55 06:3006:52/22 | 05:00 | D444 2004421110126
| 20:28 19:38-19:50/31 | 21119 | 2146
| 0552 0dc 04:50 | O 20:45-21: 10028
12030 19:29-20:0031 | 21:21 | 2146
0550 06:31-06:90/18 | 04:58 | DA 20:45 2110025
2001 193000101 | 102 | 2146
0548 06:32-06:47/15 | 04156 | 0445 20:45-21:10/28
19:31-2001/30 | 21:24 | 2146
05:46 06 4-06:44/10 | 04:55 | DAAS 20:45 21004
| 20035 19:33- 20002729 | 21:25 | 2045
| 0544 06:37-06:4003 04:54 20:48-20:52/4 | D446 20:46-21:00/M4
| 20087 19:35-20:08/33 | 21126 | 2145
05:47 19:41-20,0928 | 0453 2046 20:548 | 0447 20:46-21:09/23
200 2128 | 2145
04:52 20:44-20:55/11 |
21:29 |
419 92 | S08
- "o k)

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Zoltpurkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpurkt (SS:MM) Schattenende/Minuten

Tagim Morat  Sonnenaufgang
‘Sonnenuntergang

(S5:4M)
(55::M)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenantang:
(SS:MM)
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Wind

(o Sonwtn g Lwrwarter Avvrier
180926_Werder-Liibz_II  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
e Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis.kramer i1 7-wind de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B_WerderWEA: 1 - W6

Schattenwurfs 5ot $ (M tgiche Sonmestiunden)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

SSW WSW W WNW NNW Summe
mumt.mmmnu
aus Leistungskenniinie

L

1 | Aogust | September | Ohtober | Novernber | Dezember
10447 04210973 | 3526 200802117 0520 S64T-O7ONZ2 | 0712 U700 SrAC-O7SYIS | D
2145 1119 204 18:51 - 1558
710048 20472100702 {0528 00330201 022 GhASOZON0 | 0234 0232 Sraeor sl | Oade
14 12108 xm 1845 1640 1557
31004 0462108722 | 0520 2000002219 | 06:2) 0651070417 | O7:16 o7:4 ooy
PR 1107 200 104 1630 15457
40450 NAT2L08 | 0531 20020250 0625 0652070814 | 07:18 07:36 e
| 114 1105 1957 184 16:36 1556
10450 0487100 | 051 2002020 0627 OESeqroait | 0720 or 08:30
|34 nm 153 nwa 164 1558
€| OS] 0210019 | 9535 1956202208 0629 0ESEQTONN |07 19 oRil
4 n0 s 159 1632 1555
710442 2000-JIA018 | 0507 1% 00708 0630 N o [ 0]
na |05 | 19.%0 183 1630 1554
8| 0453 2001017 | 0538 19532020 | D32 (227 03 o814
a4 12087 | ivaa 1835 169 1554
P04 W0-2OVIE | 0590 1TS2- 20209 106N o 0ras oS
055 | e 1 1827 1554
30 | OASS 205LI10WI4 | 0542 195100200 | 0536 (22 o 0n:36
1 nom 0 iva L2 1648 159
11 0456 0SLTLONL) | 054) SO0 06 07:30 0844-00-54/30 | 07:29 o837
an» w57 1940 1. 18D N8
020458 XA ONAT 10545 1500w 24 OrR eIroNsiR0 | 0231 o1
n» Pt ‘ 1 1825 1622 155
L3005 2053218819 | 0547 19502040017 a4l O SBI3085 | 023 o820
. W4y | 1% %0 1620 1%
M 0500 05521007 | 0543 0606456 06 0136 0831050029 | 0738 .
n% 2045 19.4020:153) wn 1 1618 1553
15000 0550 064 0L 0644 078 emoUR | ORI o2
nans 1% 1218 1517 1553
60503 0552 0829065516 0740 0827090035 | 00238
nxM 041 19000 1w 136 1615 1553
7] 0508 WA 067 AN 0741 00-0V06 | 07:40 e
nn 12038 193200800 1926 1814 164 1553
508 | 0555 OA370A5T/% 06:50 070 825000027 | 0 o3¢
e 19350070 2 1511 1553
" 0557 06606523 0651 0745 GB250%0NIT | 0744 0825
n»n 203 1933200428 2 180 1611 15:54
0|00 B 066N M 065 OYA7 SR25-0%00 | 0746 e
H» 1202 1R200WN 1510 1807 1610 1554
| 508 10608 06350704726 1930195521 | 0655 0749 CRI50%0NI | 0747 o826
| 13000 1% 20004 *ie 1608 1554
2o {0602 08507 AN 0657 w4 |y
| N4 12027 19301954 »1 1847 1558
D 1 0604 06 0654 o5 o
| nas 132025 192019544 [Riats 1606 1555
Min 196,06 06350706/ or.o0 ors3 w3
|3 13023 193019544 10 1695 1556
B | 0608 06:26-07.07/31 o ars4 w2
nn | 2021 192919503 1604 1557
n s | 0G0 0637070801 oro4 orss (.5
-0 120008 19:20-19 500 10 1% 1557
| 10618 0629070920 05 0758 0e2s
. 12006 19319417 1201 1602 1558
[ 0520 WI00ME | 061 064NN orer o oy
47 120004 1931194514 s 1601 1559
290522 00720311 | 061 0640708 oron o w29
15 12008 1R 1A 1854 1600 1600
010520 V0604 | V6L 0647 I o [ ] o
e 12009 1941907 15:59 159
310528 005202008 | 06l 0RA-OI UM 29
nn 12007 1544 e
s10 1459 »m n 20
ArvaN Mrnfen mit Schamen wm 1165 w - 2 °

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS5:MM) MmgmmmM)mmmm
Sonnenuntergang (S5:MM) (SSMM) {55:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Wind

Ll o e g I e
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: ZB_WerderWEA: 2 - W7
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers igiche Sonnenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 050 550 S W WEW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
Startwindgeschwindigheit: . aus Lelstungskenniinie
13enuar | Februar | Marz L Ml 1Junl
1| 08:29 14:26-15:08/42 | 07:59 107:02 07:5608:50/54 | 06:48 | 05:49 06:07-06:47/40 | 04:51
16:00 | 16:54 117:49 19:46 | 20:41 121:30
21 06:29 14:28-15:00M40 | 07:58 | 0700 O7:57 0R:4%/52 | 06:46 1 0538 06:05-06:45/40 | 04:50
16:04 16:56 117:51 19:48 | 20043 |21:31
3|08:28 14:30-15:00/39 | 07:%6 |04:58 07:58- 084951 | 06:43 os.x 06:04-06:439 | 04:49
16:05 | 16:38 | 1752 19:50 l 12132
4| 0820 14:31-15:0038 | 054 | 0656 07:5508:48/499 | 06:41 ws-.u 06:02-06:42/40 | 04:49
16:06 | 47:00 | 1754 19:52 | 20: 121
S 08:28 14:3¢-15:10/38 | 0752 0053 0800084747 | 06:39 10532 06:01-06:41/40 | 04:48
16:08 170 117:5% 19:54 | 2048 12135
6 108:27 14:35:15:1035 | 07:51 106:51 00:0208:46/44 | 06:36 10530 05:59-06:40041 10447
16:09 | 1700 | 17:58 19:55 | 2050 12136
7108:27 14:40-15:11/31 | 0745 | 06:49 0O.04-0R4541 | 0634 | 05:28 05:58-06- 3040 | 04:40
16:10 1705 | 18:00 19:57 | 20053 12197
81 08:27 14:4115:1130 | 07:47 | 06:46 08:07.08:4336 | 06:31 1 05:26 05:57-06:37/40 | 04:46
112 17707 ‘ 1802 19:59 | 20:5) j21:0
01 08:26 14:43-15:11/20 | 0748 08:23-00:30/15 | Ofc4d 08:14-08:41/27 | 06:29 | O5:24 05:57-06: 3039 | 0445
16:13 1705 | 18:04 20:01 | 20:88 1218
10 | 08:25 14:4%15:11/26 | 07:43 08:19-08:42/23 | 06:4) 08:1508:38/2) | 06:27 10522 05:5606:34/33 | 04:45
16:45 mwn | 18:06 120:03 - 1210
11 ) 08:25 14:46-15:11725 | 0741 OM:17-08:44/27 | 06:39 08:18-08:36/18 | 06:24 10521 05:56-06:30/%6 | 044
16:16 13 | 1808 | 20005 S8 12040
12| 08:24 1447151124 | O7:39 08:15-08.44/31 | 0637 08:22-08:308 | 06:22 1 05:19 05:56-06-30/% | D444
16: 75 | 1809 | 20:06 12100 12141
13 08:23 14:4915:11/22 | 07237 00:14-08:47/33 | 0634 106:20 105:17 05:56-06:30/34 | 0444
16:19 177 (Bl | 20:08 j 2102 12142
34 08:22 14:51-15:11/20 | 07235 08:13-084536 | 0432 | 06:17 105:15 05:56-06:2933 | 04:4)
16:21 17:19 1181 120:10 | 2503 12142
15 | 06:21 14:5215:1/19 | 07:33 OM:11-08:50¢3% | 0629 106:15 06:41-06:52/11 | 05:14 05:56-06:27/31 | 04:43
16:22 1 | 1815 1 20012 | 2105 121243
16| 08:21 14:5315:11/18 | 07:31 09:05-08:50/45 | 06:27 106:13 06:39-06:54/15 | 05:12 05:56-06:2/0 | 04:43
16:24 170 11817 | 20:14 nar 121:43
171 08:20 14:54-15:10/16 | 07:29 08:02-08:50/48 | 06:25 106:10 06:36-06:54/18 | 05:10 05:56-06:24/28 | 04:43
16:26 | 1725 | 1819 120:15 12108 12144
18| 08:19 14:56-15:00/14 | 07:27 08:00-08:51/51 | 0622 106:08 06:34-06:5521 | 05:09 05:57-06:24/27 | 04:4)
16:28 br i (Rl | 20:17 j21:10 121
19| 08:17 14:57-15:08/11 | 07225 07:59-08:51/52 | 0&:20 1 06:06 06:32-06:56/24 | G507 05:57-06:22/25 | 043
16:29 17:9 12 | 20:19 1212 121:45
20 | 08:16 15:01-15:05M | 07:2) 07:58-08:52/%4 | 0417 1 06:04 06:31-00:54/25 | 05:06 05:57-06:22/25 | 04:4)
165:11 17:31 (RL) | 20:21 j21:13 | 21:45
21 | 08:15 07:20 O7:57-08:5L/% | 06:1% 106:01 06:29-06:57/28 | 05:04 0%:56.0521/23 | 0443
16:33 173 | 1826 | 20:23 | 28:15 1 21:45
22 | 08:14 07:18 07:56-08:51/55 | 05:13 1 05:59 06:26-06:57/31 | 0500 05:59-06:20/21 | 04:43
1635 173 | 1828 | 20:25 | 21:16 | 21:45
21| oa:1y 07:16 07:56-08:51/55 | 05:10 1 05:57 06:24-06:564/32 msm 05:55-06: 1819 | 04:43
16:37 | 872 | 1830 1 20:26 1:18 | 21:496
24 | 08:11 1 07:14 07:56-08:51/55 | 05:08 105:55 06:21-06:55/34 IM 06010617716 | 044
16:38 1 11 | 20:26 |2 121196
25 | 08:10 07:12 07:55-08:50/88 | 05208 1 05:53 06:19-06:5%/36 IM'” 06:02-06:16/14 | 0644
16:40 1741 |18 120:30 12:2 12140
26 | 08:08 07:99 07:55-08:51/56 | 06:0) | 05:50 06:17-06:54/37 | 058 06:03-06:14/11 | 0444
16:42 174 | 1835 200 |2 | 21:46
27 | oo:07 0707 07:56-00:51/55 | 0800 1 05:40 06:15-06:50/38 | 0456 06:06-06:120 | 04:45
16:44 (Ve | 18:37 1 20:34 1 21:24 121:4%6
28 | 08:06 07:05 07:55-08:50/55 | 05:58 1 05:46 06:13-06:52/39 | 0445 10445
| 16:46 1747 11E» | 20:35 | 21225 121:45
29 | 08:04 | 06:55 105:44 O6:11-06:30/29 | 0454 | 0440
| 16:48 11941 | 20:32 | 21:26 | 21:45
30 | 08:02 | 06:53 1 05:42 06:09-06:4940 | 0453 104:47
16:50 | 19:43 1 20:39 125:08 12145
31 | o8:01 | 0651 I | 0452 1
16:52 | 19:44 1 25:29 1
Sonnenschemnstunden | 252 24 1367 1419 1492 1508
Anzabd Minuten mit Schatten s18 B L] 812 0
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) MW)WW&M)WNM
Sonnenuntergang (SS:MM) (SScMM) {S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseann  WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder Seite 206 von 215



Wind

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: ZB_WerderWEA: 2 - W7

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e OB N SV E W N e

L= -

NRNGNEGNENEN

13

%
P2l
b
2

3
p

!
Anzabl Minsten mit Schatten

04:57

¥BESkBEBREE

06:17-06:19/2

06:14-06:22/8%
“:U-M:Wu

213

05'07 06:11-06:26/15

2130

05:08 08:11-06:20/17

229

05:09 06:05-06:29/20

2.2

05:11 05:08-06:30/22

21:26

05:12 06:08-06:32/24
06:08-06:30/25
06:08-06:31/2%

EEER
28k

235
05:14
a3
05:15

05:25 04:06-06: 4135
510

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
T -

28.01.2019 15:19/3.2.737

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Morat Sonnenaufgang  (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Sonnenuntergang (SS:MM)

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov De:
139 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03
mnm 550 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
Siartwindemhindghelt: Startwindgesch. #us Lotungebenciiie
| August | SeptembaOktober INovember |Dezember
W7 0606066 10620 | o712 | 0710 Or:e90m1L22 | 0808 1428145305
3538 0606064137 0693 | 0714 00585114 | 713 OFSIONOUIA | 00106 1428145426
05030 080004 |06y |06 oeseomisar |0 - ——
531 CGOBOSAII |OKTS | G7a8 ORSIONIIES |96 | 06op 1426 14:5529
I?”:I! 06:08-06:47/3% :gg; ;7.”‘” 08:48-09:19/31 :;gx :% 1425156
::%% 06:00-06:49/40 E{%’E {%Z%Z 08:42:0%:20/38 i{:ﬁg igﬁ 14:22- 14364
05:37 06:00-06:50/41 |06:30 | 0723 0838092142 | 07:21 0811 14:21-14:57/%6
508 06:1006SUAL |053 |05 oear oM | 0723 [oata 1410 157728
0540 0611065140 | 0638 | 0727 oamoszues {0723 oaits 1asares7m
% 06:13.06:52/39 E%Eé t:sZJE 0832092351 i‘:’ig in:%z 1417145841
0543 061506540 (0437 | O7:0 DBII-O3IVSY | 07529 0617 14:10-14:5541
2545 0616085490 |06 |07 32 08300323 |030 819 1417103942
0547 GABOGSIN 0841 | Q74 CBWRAVSA | 0739 o820 1417 1asaraz
4 DGIPOSH |00 | 0736 0R280RIVSS Ic‘:g,ag |82t 171500
g;;: 06:21-07.00% E{Eﬁ’: {:2% 4:78-0%:2Y/55 iézgg ig% 14117.15:0043
05:52 06:23-07:01/38 | Ok40 | O7:40 08:27-09:2%% | 07:38 [ 08:22 14:17-35:00/44
B v |8 2 s |3 1 —
B o |58 [0 e | 152 eors
B vem | B (B (B2 | s
05:99 06:20.07,01/32 | 0853 | 0747 08:2809:22/54 | 07:46 [ 0825 14:17-55:0046
::‘:} 06:31-07:01/%0 ::ﬁg ';m 082809 22/54 g’:g :g;.: 11150046
062 GIHOTOUT (0657 |71 02BORTUSI | 074D WIFIAAM | 08T) 1AIB-ISONS
3 06:34-02:00/26 :g.g u":&l 08:30-09:22/52 ll)g.g: 14534 14:45/11 :2:;; 14 18- 1504408
Egm: 06:36-07.0024 Ec}i& E§§ 00:31-09:21/50 Eéz:sz V1447714 i§ 14/18-15:04146
06:08 06:38.06:5021 | 0702 | 0AS6 DFNIO821M48 |07:54 1401440716 | 0828 14:20-15:0848
%R 0605 | 0708 05w W50805 | 0798 1ASM SIS {O0de HAISNHG
0011 OBMIOBSNIS |0708  |0700 GADORANI? |O7SD MAI14S0NS | 0828 1421-IS08NS
:l) 06:43-06:54/11 :;g; :% 07430818735 (":::; 142314 14:5120 ::i: 14: 221506044
%15 10109 | 0708 CP4ORII | 0801 1430145222 | 0839 142415:07M
%6its {0735 10008 GResONIST0 {0809 MNISVED |0 1423157
frid i'w e rromsne | 10839 1426150042
bl e |39 20 (235
935 o 1123 = 125
Mm;mmm»ﬂmmm
(SSMM) {S55:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

29012015 0B43 / L

windero @
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

Dennis Kramer / dennis.kramer 3i17-wind.de
28.01.2019 15:19/3.2.737

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B_WerderWEA: 3 - W8

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wmsvchenianet § (M iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
Startwindgeschwindigheit: . aus Lelstungskenniinie
13enuar | Februar |Mirz | Apeit 1Ml 1Jeni
1] 08:29 117133416 | 07259 | 0TI | 0648 | 0540 1 04:51 20014-20:49135
16:03 1654 | 17:49 |19:46 | 2041 |28
2] 068:29 13:1813:3015 | 0757 | 07:00 | 0646|0538 104:50 20:14-20:50%
16:04 ' 165 |15 1948|2042 {2
3]06:28 1320-13:3Y13 | 0756 | 06:58 0643 |05 | 0%:49 &.52-20550
16:05 |16:38 1152 1950 |20 120132 20:16-20:50704
4| 08:20 13:21-13:31/10 | 0254 | 06:56 054 0534 1 04:48 20:17-20:57)40
16:06 |16:5%  [17:54 1952 [ 2046 {211
s onu 124133006 | 0752 | 0683 07:19-07:22/3 | 063 | O5cn | D4:48 20:17-20:59/42
16 |1708 11256 1954|2048 120135
6 0017 107:50 | 06:58 07:1507:27/12 | 0636 | 0530 20011-20019/8 | 04:47 20018-21:00/42
16:09 [10) | 17:se 11955 2050 | 21136
710827 [ 0748 | 06:49 07:13-07:29/16 | 0634 | 0528 20:06-20:21/12 | 0%:46 20:15-21:00/41
16:10 | 1705 | 18:00 | 4957 j20cst 1289
8| 08:27 107:47 | 06:46 07:10-07:20/1% | 0631 | 05:26 20:08-20022/14 | 04:46 20:20-21:01/41
10:12 1707 |02 19:55 | 2053 j21:38
9| 08:26 0748 | 06:44 07.08-07:31/23 | 0629 | 0524 20:08-20:2%17 | 0445 20:21-21:02/41
16:13 170 | 2001 2058 j21:08
10 | 08:25 0743 | 0641 07:0507:3025 | 0627 | 05:22 20:07-2026/19 | 0645 20:21-21:02/41
16:45 7 | 1806 2003 | 057 121:30
11 | 08:25 0241 | 0639 07040731727 | 0624 0521 20006202721 | 04:44 20:23-21:0040
16:16 1:13 | s 2004 j 2058 |21:%0
12 | 08:24 07:39 | 06:37 UF.02-07:30028 | 0622 | 0519 200062028022 | 04:44 20:34-21:0090
16:18 17:5 | 1809 006 | 2100 12141
13| 08:23 07:37 | 0634 07:04-07:30029 | 06:20 | 05517 20:0520: 2924 | 04:44 20:30-21:04704
16:19 1 e 2008 | 2102 1 20:42 20:24-20:29/5
i) 08:22 07:3% | 06:32 07:01-07:3029 | 0817 | 0515 20:05-20030/25 | 04:4) 20030-21:04/M
16:21 17:19 | 1803 20010 | 2400 120:42 20:27-20:28/1
15 | 06:21 07:33 | 0629 07.00:07:29/29 |06:15 | 0514 20:05-20:32/77 | 04:43 20:31-21:05/34
16:22 72 |18 012 juLs | 21:43
16 | 08:21 07:31 | 06:27 06:59-07:29/30 | 061y | 05012 20:05-20032/27 | 04:43 20031-21:05/34
16:24 17223 187 | 20034 2107 12143
17 | 08:20 07:29 | 06:25 06:58-07:28/30 | 0630 | 05210 20:06-20:33727 | 04:43 20:31-21:0574
16:26 147:5 | 1819 120:45 | 2508 12144
18 | 08:18 107:27 | 06:22 06:57-02:27700 | 0608 msm 20:06-20:34/28 | 04:4) 20:31-21:06/35
10:20 1727 |\ |20017 2810 | 2144
19| 08:17 07:35 | 06:20 06:56-07:2529 | 06006 | 05207 20:06-20:4/28 | 04:43 20:32-21:06/34
16:29 17:39 |18 209 12 | 20145
20 | 08:16 07:22 | 06:17 06:57-07:2326 | 0604 | 0506 20:06-20:34/28 | 04:4) 20032-21:0604
16:11 17:31 |18 207 j21:1 | 21:45
21 | 08:15 07:20 | 06:)5 05:56-07:21/25 | 060} | 05004 20:07- 2023528 IO‘:C! 20:32-21:0674
16:33 1733 | 18:26 20223 f0as 2145
22 | 08:14 0718 | 06:02 0&:57-07:2023 | (U5:59 | 0500 20:07-20:41/34 | 04:43 20:33-21:07/34
1635 1755|1828 205 2118 | 21:45
23| o8:13 016 | 06:30 O6:58-07:20/22 | 0587 | 05001 20:07-20:4N/36 | 04:43 20:33-21:07/M4
16:36 15737 | 18:30 120226 | 2118 | 21146
24 | 0811 107:34 | 06:08 06:58-07:18/20 |05:55 | 0500 20:00-20:4537 | 04:44 20:32-21:07/735
16:38 11739 | 1R 1208 (2109 | 21:46
25 | 08:10 07:12 | 06:05 O6:59-07:12/18 | 0552 | O0S) 20:06-2004y37 | O4:44 20:33-21:0838
16:40 174 1832 12030 11 12146
26 | 08:08 07, 06:00 07:0007:14/14 | 0550 | 0458 20:10-20:47737 | 04:44 20:33-21:07/4
16:42 1743 18:35 R (a2 | 21146
27 | oo:07 0707 06:00 07:04-07:10/6 | O5:48 | 056 20010- 204008 | 0445 20:34-21:00004
16:44 1745 1837 04 |26M | 2146
28 | 08:05 ores 05:58 O5:46 | OS5 200012048737 | 0445 2003321077
| 16:46 747 18:39 120235 |25 | 21:45
29 | 08:04 06:55 | 0544 | 04:54 20:12-20.45/07 | 04:46 20-04-21:08/34
| 16:48 19:41 2087 28 121:45 20:29-20:334
30 | 08:02 06:53 05:42 | 0453 200032008036 | 04:47 20:34-21:07/33
16:50 1943 2000 1208 121:45 2028200335
31 | o8:01 06:51 | 0452 20:13- 20495 |
16:52 19:44 j21:9 1
Sonnenschenstunden | 251 4 w7 419 142 | 508
Araa Miouten mit Schatten L] o 50 ™ 105

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Morat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SscMM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

M(W)mm&m)mﬂm

{SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

29012015 0m43 / 183

windero @
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Wind

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_WerderWEA: 3 - W8

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

e OB N SV E W N e

L= -

13

%
P2l
b
2

1l
0‘.4; 20:27-21:08/41
04:48 20:27-21:00/48
214
04:49 20:26-21:07ML
2144
0! 50 20:25-21:0742
0! sn 20:25-21:00/42
43
01 51 20:25-21:06M1
42
04 52 20:25-21:06/41
214
‘9 20024-21:05M41
21:41
g’ 54 20:124-21:0440
g‘ 255 20:23-20:58/35
04:56 20:22-20:50/36
21:39
04:58 20:22-20:54/38
21:38
04:59 20:21-20:58/27
2137
05:00 20:21-20:57/3¢
21:36
05:01 20:20-20:57/37
21:35
05 03 20:19-20:56/37
134
os 04 20:1920:57/38
2R
os.os 20:1%-20:56737
pits)
'07 20:18-20:55737
2130
05:00 20:17-20:54/37
229
05:09 20:17-20:53/36
w7
05:11 20:17-20:5104
21:26
05:12 20:16-20:44/28
21:35
05:14 20:17-20:4528
aHn
05:15 20:16-20:44/28
a2
05:47 20017 20:44/27
21:20
05:18 20:16- 2004V
21:18
05:20 20:16-20:4327
87
05:22 20:16-20:4125
115

2L
D!GIB 20:16:20:41725
2114

i
n Im:” W16 200923
21:12

AnzaN Mirsten mit Schatten

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

1510

108t

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| August

OS.& 20:16-20:38/22
m 20:16-20:37/21
2108

05:30 20:17-20:36/19
w07

05:31 20:17-20:3%16
2108

1 05:33 20:19-20:32/13
0

|

105235 20:19-20000/11
a0

05:36 20:22-20.8'6
2055

05:38
20:57
05:40
0542
153
0543
20:51
05:45
20:49
05:47
20:47
05:49
20:45
05:50

20043
05:52
20041
05:54
2038
05:55
2023
05:57
W
05:59
20:2
0601
2030

2:27

:

HE

20:21
06:09
218
06:11
20:16
06:43
2014
06:15
20:11
06:16

20:09
06:18
20:07
459

(SscMM)

Jan Feb Msr Apr Mai Jun Jul
139 232 3.70
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 §
407 283 469 651 802 659 587 764
Startwindgeschwindigkeit:
| September 1Oktober
1 06:20 07:12 07:41-08:10/29
12004 18:51
| 06:22 07:14 07:41-08:00/28
| 2002 18:49
[08:2) 07:16 07:42-08:09/27
| 20:00 18:47
| 0525 07:18 07:45-00:08/24
1 19:57 18:44
| 0827 072:20 07:46-08:00/21
| 19:55 18:42
| 06 07:21 07:48-08:06/10
| 19:52 18:
106:30 07:23 07:50-00:04/14
| 19:50 18!
105:32 07:25 07:52:08:049
| 15:48 3
| 06234 o0r27
| 19:45 18:32
| 0535 07:29
1949 18:30
| 0837 07:30
| 19:%0 18:28
| 0639 023
|19:38 125
1 05:41 07:34
| 19:38 w0
| 06243 07:36
119:33 18:21
06:44 07:38
j1&n 18:18
| 0646 107:40
115:28 | 18:16
| 0648 07:49-08:01/12 | 07:41
119 | 18:14
[ 06:50 O7.47-08:0417 | 07:4)
119:23 ] 1811
1 05:51 07:4508:0520 | 07:45
21 | 18:00
| 0653 0743080522 | 07:47
11518 | 18:07
| 05:55 07:A2C8.06/24 | 0749
| 116 | 18:05
| 05:56 07:42-08:06/24 | 07:51
j15:13 11803
| O6:58 07:40-02:06/26 | 07:53
e | 18:00
107:00 07:4008:08/28 |07.55
1 | 17:58
[ 0702 0740080929 | 06:56
| 19:06 | 16:56
| 07:04 07:40-0R:10/30 | 06:56
1 19:04 16:54
107:05 07:40-08:10/30 | 07:00
11901 16:52
107:07 074008130 | 07:02
|15 | 16:50
107:09 O7:40-08:10/%0 | 07:04
| 1856 | 16:48
107:11 0741081029 | 07:06
1154 16:46
l 07:08
10:44
13 b
51 10

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Aug Sep Okt MNov Der
5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

WW W WNW NNW Summe

1,037 1,051 713 568 7992
. aus W
| NovembetOezember
107:10 | 0804
11642 | 1558
107:12 | 00:06
11640 | 15:57
jor4 087
J1638 | 1557
jor16 | 0809
11636 [15:56
107:17 | 0810
11634 | 1555
107:19 | oel
116 | 1555
JO7:21 | O81) 13123008
116230 | 1554
107:23 | 08:14 13:0013:1W10
j16:28 | 1554
107:25 | 0818 1%:08-33:20/13
11627 |15
107:27 | 0816 100743215
1625 | 15553
107:29 | O8:17 13:08-13:24/16
1623|1883
|07 | D8:19 13:07-13:25/18
11622 | 1553
107:33 [ 08:20 13:07-83:27/20
1620|159y
107:35 | 0821 1:07-13:2%22
j6is 1553
107:36 | 0622 13:0733:30/73
[16:17 | 1553
107:38 [ 08:22 13:08-13:34/23
1615 [ 1583
107:40 [ 08:23 13:07-03:34/24
11614 | 15:5)
JO7:42 | 08:24 13:07-13:32/25
| 1612 | 15:53
107:44 | 0825 13:0812:3025
fi611 1554
107:96 | 08225 13:09-13:34/25
116010 | 1554
0747 | 0826 13:09-13: 3425
| 1608 | 15554
10749 | 08:27 13:10-23:35/25
11607 [15SS
107:51 | 0827 1310133828
11606 | 15555
107:5) | 06:27 12:10-13:35/25
11605 | 1556
OS54 | 0828 13:11-13:308
11604 | 1557
1O7:56 | 0828 13121336
11603 | 1557
10758 | 0828 1X12-13:36/24
| 1602 | 1558
10759 | 06:29 1313133623
11601 | 1559
10801 | 0629 1X:14-13364/02
11600 | 1600
108:03 | 06:29 1X:15-13:35720
11559 | 1608
| | 08:29 13:16-13:35/19
] | 16:02
1260 1235
n

MmsmmmM)mmm
{SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

souxseas  WINAPRO .
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Wind

Ll o e g I e
180926_Werder-Lilbz_I1  Windpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
o Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind. de
28.01.2019 15:19/3.2.737
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 7B_WerderWEA: 4 - W9
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs 5000 wimsvcheniaiet § (Maers iigiche Sonmenstinden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
07 283 mmmwmmwrt.m 713 568 79
Startwindgeschwindigkeit: aus Leistungskenniinie
13enuar | Februar |Mirz | Apeit 1Ml 1Jeni
1108:29 10:01-30:13/12 | 07359 | O7:OQ |06:48 | 0540 1 04:51 200:08-20:5345
16:03 | 1654 | 1749 | 1946 | 2041 12130
2| 06:29 10:03-101129 | 0757 | 07:00 | 0646 | 0538 104:50 20.09-20:54/45
16:04 16:56 | 17:50 1948 2040 {20
3| 08:28 0756 | 06:38 0643 | 0526 | 06:49 20:10-20:55/45
16:05 | 16557 1252 1950 [ 2044 1213
4| 08:20 |ors4 | 0655 0548 0534 20:04-20:12/8 | 04:48 20:11-20:55/44
16:06 |16:5%  [17:54 1952 [ 2046 21
5| o828 o752 | 0683 06:39 | 0532 20:02-20016/14 | D448 20013200560
16:08 |1708 11256 1954|2048 121138
6| 08:27 107:50 | 06:58 | 0636 | 05:30 20:00-20:17/17 | 04:47 20:14-20:57/43
16: 110 | 17:s8 11955 | 2050 | 21136
7108:27 | 0745 | 0648 JO634 0528 19:55-20019/20 | 04:40 20:14-20:57/4)
16:10 | 1705 | 18:00 11957 |20:5) 1289
8| 08:27 10747 | 06:46 0631 | 05:26 19:58-20:20/2) | 04:46 20015-20:58/43
16:12 17207 |02 19:55 | 2053 j21:37
9| 08:26 O7:A4S | D644 0629 |05 19:38-20:20025 | 0445 20:15-20:584)
16:1) 1705 | 1804 2001 J20:58 j21:38
10 | 08:25 0743 | DeAL 0627 10522 195720427 | 0445 20016-20:5842
16:15 71 | 1806 2003 057 12130
11| 08:25 0741 | 06239 07:03-07:06/3 | 0624 | 0520 1956200529 | 04:44 20017-20:59/42
16:16 1713 |08 2004 | 2058 |21:40
12 | 08:24 07:39 | 06:37 02.0007:009 0622 | 05:19 19:56-20:27/31 | 04:44 20:18-21:00042
16:18 17:15 | 1809 006 | 2100 121:41
13| 08:23 07:37 | 06:34 06&:S8-07:00/12 | 06:20 | 05517 19:56- 202037 | 04:44 20:17-20:9/42
16:19 (YR TR Y 008 | 2102 {2141
i) 08:22 106:32 06:56-07:32/16 | 06217 | 0515 19:55-20030/38 | 04:43 20:18-21:00M2
16:21 17:19 | 1803 20010 | 2403 12042
15 | 08:21 07:33 | 06:29 06:5307:11/18 | 0615 | 05014 10:5620:32/36 | 04:43 20:19.21:00M1
16:22 17221 |18 M2 jns | 21:43
16 | 08:20 0731 | 06:27 06:53-07:12/19 | 06c13 05012 19:55-2003338 | 04:43 20019-21:0142
16:24 1723 |87 | 20034 2107 12143
17 08:49 07:29 | 06:25 0&:52-07:31/19 | 0610 | 05010 19:56-20:3539 | 0443 20019-21:01/42
16:26 147:5 | 1819 120:15 12508 12144
1] i1 107:27 | 06:22 06:53-02:11/18 |O608 | 0509 19:57-20:36039 |04:4) 20:20-21:01/41
o0 1727 |12 120217 j21:10 | 21244
19| 08:17 0725 | 06:20 06:52-07:30718 | 0606 | 0507 10:56-20:37M1 | 04:43 20:30-21:01/41
16:29 1729 (2 a1y 2 12145
20 | 08:16 07:22 | 06:17 06:53-07:09/16 | 06Ot | 0506 19:57-20:35/42 | 04:4) 20:20-21:0141
16:31 17:31 | 1824 207 j21:1) | 21:45
21 | 08:15 07:20 | 06:)5 05:54-07:07/13 | 0601 | 05004 19:58-20:41/4) IO‘l! 20:20-21:0141
16:23 17:33 | 18226 j2023 s 2145
22 | 08:14 07:18 | 06:12 06:56-07:05%9 | (5:59 | 0503 19:50-20:41/4) | 04:43 20:21-21:00M41
16:35 1735|1828 j2024 21218 | 21:45
23 | oa:13 orie | 06:10 10557 | 0501 19:50-200 4844 | 0043 20:21-21:0241
16:36 1§7:37 | 18:30 120226 | 2118 121146
24 | 0811 107:14 | 06:08 105:55 | 05000 20:00-20:44/44 | 04:44 20:21-21:0241
16:38 11739 | 1R 1208 (2109 | 21146
25 | 08:10 o1y | 06:05 10552 | O0S9 20:01- 2004544 | 04:44 20:21-21:0042
16:40 1741|1833 12030 [ 12146
26 | 08:08 0o 06:00 0550 | 0458 20:00- 2046044 | 0444 20:71-21:00/42
16:42 17:43 18:35 080 (a2 21146
27 | oe:07 0707 06:00 O5:48 | 0456 20:00-20047/44 | 04245 20:21-21:0042
16:44 1745 1837 0.0 2 | 21:46
28 | 08:05 ores 05:58 O5:456 | 0455 20:04- 2048084 | 04:45 20:21-21:0042
| 16:46 1747 18:39 | 128:25 | 21:45
29 | 08:04 06:55 JO5:44 0454 20052040040 | 0446 20-22-21:0442
| 16:48 19:41 120087 2126 12145
30 | 08:02 06:53 05:42 | O4:53 20:06- 200515 | 04:47 20:71-21:0042
16:50 19:43 000 1w 121:45
31 | os:01 06:51 | 0452 20:07-20:52M45 |
16:52 19:44 |21:9 |
Sonnenschenstunden | 251 4 w7 419 12 1508
Anaal Minuten mit Schatten n o 1 L] N 1268

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMonat  Sonnenaufgang  (SS5:MM) Mm;mmmM)mmm
Sonnenuntergang (S5:MM) (SSMM) {55:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WAIRO 12737 | EMD frternatonal A'S, Tel 45 96 I5 4 44, whow eond o, wrogenst o sooseaw WINAPRO .

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder Seite 210 von 215



Wind

L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 78_WerderWEA: 4 - W9

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

AnzaN Mirsten mit Schatten

13all

04:47 20:21-21:0342
ou: 20:21-21:04/43
349 20:21-21:03/42
ouo 20:21-21:00/42
33’) 20:21-21:0342

0: 51 20:21-21:00042
0‘52 20:21-21:0042
214

‘9 20:19-21:03/44
21:41
04:54 20:18-21:0045
21:40
04:55 20:17-21:0245
1:39
04:56 20:17-21:02/45
21:39
04:58 20:16-21:01/4%
21:38

e OB NSV s e

L= -

13 gl; 0:15-21:0045

34| 05:00 20:14-20:5844
21:36

15| 05:01 20:13-20:56/43
21

16 05 m 20:12-20:50/44

7 ? : 20:12-20:56/44

" os.os 0:11-20:55/44
21

" '07 20:10-20:54/44

2130

05:08 20:09-20:53/44

229

21 | 05:09 20:09-20:5243

wx

2|05 g 20:08-20:5143

pal as 12 20:07-20:50/43
24

M (275 ;; 20:07-20:49/42

25 | 05:15 20:07-20:47M0
a2

26 | 05:47 20.07-20:46/39
2

2

»

22

nz;sin 20:07-20:40/33
n Im 129 20:06-20:30/12

| 510
1797

| August

05.26 20:07-2037/30

znui 20:07-20:35/28

le) 20:07-20:0/ 27
06

g}:)l 20:07-20:2/25

| 05:33 20:08-20:31/23

| 2103

105:35 20:00-20:27/18

21:01

05:36 20:10-20:26/16

20:59

05:38 20:12-20:04/12

205,

20:15-20:20¢%

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 550 § sw WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
Startwindgeschwindigheit: . aus Leistungskenniinie
| September 1Oktober | NovembetOezember
| 06:20 07:12 07:39-07:49/10 j07:10 | 0&:04
12004 18:51 11642 | 15558
1 06:22 07:14 07:40-07:46/6 07:12 | 0006
| 2002 18:49 11640 | 15:57
§05:23 07:16 o4 0807
| 20:00 18:47 1638 | 1557
| 0525 0718 jor:16 | o808
119:57 18:44 11636 | 1556
| 0827 02:20 107:17 | 0810
| 19:55 18:42 11634 | 1555
1 06:29 o 107:19 |08l
119:52 18: 16 | 1555
10630 02 jora  |oen
| 19:50 18:37 16230 [ 1554
10532 07:25 10723 | 0814
| 19:48 z j16:28 | 1554
| 064 or:2z 0725 | oes
| 19:45 18:32 11627 |15
| 0536 07:29 107:27 | 08216 09:52-20:009
| 1949 18:30 1625|1553
| 04y 07:30 107:29 | 08:17 09:52-10:04/12
11940 18:28 | 1623 1553
| 06:39 0r:32 |07 | D8:19 09:51-10:05/14
|19:38 125 11622 | 1553
| 0541 07:34 107:33 [ 08:20 09:51-10:06/15
| 19:38 18:23 1620|1593
| 06243 07:36 107:35 | 0821 09:51-10:00/16
[19:3 18:21 j6s 153
| 0644 07:38 | 07:36 INI 09:51-20:08/17
j1&n 18:18 | 1617 15:53
| 0546 107:40 107:38 [ 08:22 09:51-10:09/18
|15:28 | 18:16 1615 155
| 0648 {0741 107:40 [ 08:23 09:52-20:30¥18
119:26 | 18:14 11634 | 15:5)
| 0649 | 07:43 |O7:42 | 0824 05:51-10030019
119:23 | 1811 [16c12 | 1583
1 06251 107:45 107:44 | 082S 09:52-00:14/19
11921 | 18:00 1611 154
| 0453 | 07:47 107:%6 | 08225 09:53-1003219
11918 | 18:07 116010 | 1554
| 05:55 07A2O7:%V8 | 0749 0747 | 08226 09:52-10:12/20
| 116 | 18:05 | 1608 | 1554
IN‘S 07:4007:52/12 | 07:51 10749 | 08:27 09:5)-10:13720
| 19:13 | 18:03 11607 1SS
| O5:58 07:37-07:5316 | 07:53 107:51 | 0827 09:53-10:13/20
e | 18:00 11606 | 1555
107:00 07:3647:5V17 | 07:55 107:5) | 06:27 09:54-10:13/19
1 19:08 | 17:58 11605 | 1556
mm 07:3507:5419 | 06:56 |O7:54 | 08228 09:55-10:141%
| 16:56 116204 | 1557
|°7=ﬂ) 07:3507:54/19 | 06:58 0756 | 0828 09:55-10:1419
119:04 16:54 11603 | 15:57
l07:05 07:34-07:5319 | 07:00 107:S8 | 0828 05:50-10:14/18
| 19:01 1652 1602 | 15ss
1 07:07 O73A-07:52/18 | 07:02 10759 | 08229 09:57-00:34/17
|15 1 16:50 11601 | 1599
107:09 O2A5O7:SULT | 07:04 j0801 | 08:29 09:58-10:14/16
| 1856 | 16:48 1600 | 1600
107:11 07:3707:51/14 | 07:06 10802 | 0629 09:59-10:34/15
a5 16:46 11559 |00
l 07:08 | | 08:29 10:00-10:14/14
16:44 ] | 16:02
1= e 1260 1238
159 16 0

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Sonnenuntergang (SS:MM)

M(W)mm&m)mﬂm

(SscMM)

{SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

souxsears  WINAPRO .
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L
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: 78_WerderWEA: 5 - W10

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)
Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:x

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O QS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 7992
13anuar | Febrwar |Mirz | Apeit 1 Mal | Jund
110829 107259 0702 0648 | 0540 19:18-20:05/M47 | 0458 19:48-20:37/49
16:00 11654 17 | 1946 | 20:41 2130
210829 107:57 10700 1 05:38 19:18-20:05/47 | 04:50 19:50-20:39/4%
6 1165 1% 1948 { 20043 213
3|068:28 0756 | OmS8 05:36 19:18-20:05M47 | 0145 19:50-20:3%4%
16:05 (1658 |18 150 200 w3
40820 JONS4 0855 0641 05:34 19:10-20:05M7 | 04:48 19:50-20:394%
16:06 1659 1754 19:52 20:46 a3
S|o8:28 0752 (0653 06 05:32 19:20-20:06M6 | 0448 19:50-20:40y50
1608 12201 1756 1954 20:48 1204
6108:27 107:50 10651 0638 105:30 19:20-20:08/48 | 04:47 19:51-20:09/48
16: 117:03 1958 1955 | 20:50 | 21236
710827 10749 10648 |06 191815260 | 05:28 19:20-20:00/50 | O4:46 19:52-20:39/47
16:40 117:05 | 18:00 1s7 2051 pits )
B|08:26 |07.47 | 06:46 0631 1015192914 | 05:26 19:20-20:110/50 | 0446 19:53-20:40/47
w2 117 o2 1959 20153 203
9108:26 0748|0644 0629 19:13-19:30/17 | 05:24 19:22-20:13/51 | O0:AS 19:54- 204147
16:1)  112:09 | 1m04 2001 20055 18
10/08:25 10743 050 0627 1910193021 | 05:22 19:22-20:14752 | OAAS 19:54-20:40046
16:45 (1711 1806 20:00 20:57 n»
11 08:25 (0741 106X 0624 1911-19:0023 | 05:21 19:22-20:14/52 | 0444 19:55-2041 46
16:06 17013 1808 2004 | 20:58 2140
12108:24 (0739 |03 06:22 1910193828 | 05:19 19:24-20:15/51 | 004 19:56- 204145
16:08  117:15 11809 20:06 121:00 | 2048
13(08:23 10737 064 06:20 1900193900 | 05:47 19:2520:15/50 | 444 19:55-20:4146
16:19 (12 |sn 2008 ] 21:02 2148
$4)08:22 10735 062 0617 19:08-19:40032 | 05:15 19:25-20:15/50 | 044D 19:56-20:4145
16:21 117:19 11813 20:10 {21:03 N4
1510821 (0733 |09 06:15 1908194234 | 05:14 19:27-20:16/M0 | 0443 19572004144
16:22 11721 |1sas 0:12 21:05 2143
16108:20 0731 J 0627 06:13 19:07-19:4336 | 05:12 19:28-20:10/48 | 04:43 19:58-20042/44
24 11722 1817 o4 | 21:07 | 2143
17108:49  107:29 0625 [ 06c10 19:08-19:4406 | 05:10 19:29-20:17M8 | ORA3 19:58-20:42/44
16:26 117125 11819 2015 | 21:08 | 2144
I8 08:08 10727 10622 | 0608 19.08-15:47/39 | 05:00 20:18-20:21/5 | 0443 19:56- 2004244
020 117:27 11821 oW 21100 19:31-20:1746 | 2144
19)08:17  107:25  J05:20 | 06006 19051940040 | 05:07 19:32-20:26/54 | 0443 19:59- 2004243
1629 1172220 122 |09 aun | 2045
20 | 08:16 0722 0617|0604 19:10-19:50040 | 05:06 19:34-20:29/55 | O4:4) 19:59-20:42/43
631 11 s (o 21 2145
210815 | 07:20 ) 0515 0601 110195241 | 05:04 19:37- 203154 | 014D 19:59-20:4243
1633 1733 1806 poal | 2145 PiE
2|08:14 (0718 OS2 0559 10124195341 | 05:00 19:44-20:3147 | 04:42 20:00-20:40/40
5 117235 e 20:24 | 21:16 | 20:45
23|08:02 |ON16  JO&0 0357 1913195542 | 05:00 19:45-20:32/47 | 0443 20:00- 204340
1836 1107 1w | 21118 45
24/08:41 |04 0608 | O555 1%15-19:56/41 00 19:45:20:3348 | 0444 20:00-20:43/4)
16:38 11739 (1832 (20 119 21:46
250810 071 0605 05:52 1916195741 | 059 19006-20:34M8 | 0444 20:00-20044/44
1640 (1741 1183 20:30 2121 2146
6 108:08 107:00 J0&03 05:50 1019195809 | 0458 19:46-20:35M9 | 0444 20:00-20-44/44
16:42 1174 1835 €0 M 2146
27 |08:07 (0207 | O600 0548 191920000041 | 04:56 19:46-20:36/50 | 0445 20:00-20:45/45
1644 (17045 | 1ay 24 12:23 21:46
28 | 08:05 J07:05 0558 0546 19:19-20:02/43 | D55 19:47-20:36M5 | 0445 20:00-20:44/44
| 16:46  117:47 189 10525 121:25 2145
29/(08:04 | 1 06:55 O544 1908200045 | 0454 19:47-20:07/50 | 0446 20:00-2045M45
|16:48 | 11941 2037 | 21:26 | 2145
Jojos02 | 106:53 0542 1%15-20:00/45 | D53 19:48-20:37M9 | OA47 19:50-20:44M45
16:50 | 11943 pes ) 1227 2145
31 jos0t | | 0651 | 04:52 19:48-20:37 M9
1652 | 11945 | 21:29
Sonnenschenstunden | 252 124 1382 419 | 492 508
Araa Miouten mit Schatten 0 ] 1] 1M 1513 1364

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunit (SS:MM) Schattenanfang-Zaltpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (S5:MM) (SS:MM) fang-Zeftpurkt (SS:

MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

souxsears  WINAPRO .
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o g
180926_Werder-Liibz_I1  VWindpark Werder

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: ZB8_WerderWEA: 5 - W10

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

=%
g

Bigisss:

EEZEREIERE
-

w
-

L I R .
~
32
Pl
~

2 5
2
#

04:56

g

ERNREGNRREEEN
il

2k8LEy

gRE8s

g
g
28

S
FERERRREIRR!
TEORCNIERES

~

o
238
NEE

05:47

2112
| 510
AnzaN Mirsten mit Schatten

19:59-20:45/46
19:59- 2014546
19:55-20:45/47
15:58- 2014547
19:58-20:46/48
19:58-20:46/48
15:58-20:46/48
19:58-20:46/48
15:57- 2004649
19:57-20:46/49
19:57-20:4049
19:57-20:4649
19:56-20:46/30
19:56-20145M9
15:55- 2014550
19:5520:4449
19:56- 2014549
15:55-20:94/49
19552014348
15:54- 20042048
19:55 2004247
19:55- 2019146
13.45 20,4035
19:43-20:38/55
19:42-20:30/54
19:41-20: 2847
19:35-20:27/40
19:39-20:2748

22 19:37-20:27/50

19:36-20:27/51
19:34-20:26/52

1

05:26 19:34-20:25754
0528 19:33-20:24/54
05530 19:32-2024/52
0531 19:31-20:22/51
| 0533 19:31-20:21/%0
10535 19:30-20:10/49
{2101

105236 19:20-20:17/48
0%

0538 19:29-20:15/46
2057

05:40 19:28-20:14/46
05442 19:28-20-14/46
2053

0543 19:27-20:1046
2051

0545 19:27-20: 1146
2049

05:47 19:27-20:12/45
20047

0549 19:26-20:1148
2045

0550 19:26-20:0943
05:52 19:27-20:08/41
2041

05534 19:25-20:0039
05:55 19:23-20:04/41
20-
19:2020:014
19:19-20:0041
19:47-19:5804)
0602 19:15-10:56/41
19:14-19:5Y%9
19:1319:52/39
19:11-19: 5039
19:11-19:47/36
19:10-19:45/35
19:09-19:42/33
19:09-10:41/22
19:09- 194031
19:09-19:32/28

1312

Dennis Kramer / dennis_kramer @il 7-wind_ de
T -
28.01.2019 15:19/3.2.737

Sonnenscheirmmatracheinichiet S (Mitiere tgiche Sonnmenstunden)

Jan Feb MSr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De:

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe

407 283 469 651 802 659 587 764 1,037 1,051 713 568 799
| September 1Oktober | NovembelDezember
10620 19:1019:3322 | 07102 07:10 | 08:04
| 20:04 18:51 1642 | 15:58
10622 19:10-19:33/21 | 07:14 07:12 | 08:06
| 20002 18:49 16:40 | 1%:57
§06:23 19:11-19:28017 | 07:36 07:34 | 08:07

20:00 18:47 1638 | 15:57
| 0525 19:1219:26/14 | 07:18 07:16 | OR:08
1 19:57 18:44 16:36 | 15:56
[ 0827 19:1519:249 02:20 02:17 | o080
| 19:55 18:42 1M 11555
1 06 o 07:19 o8l
119:52 18:39 1602 | 15:55
| 0630 02 0721 o8l
| 19:50 18:37 160 | 15:54
105:32 07:25 07:23 | 08:14
| 19:48 18:35 I 16:20 | 15:54
| 0634 or:2z 07:25 | 0815
| 19:45 18:32 1627 15:54
| 0536 07:29 I 07:27 (0816
11949 18:30 16:25 1553
| 0837 07:30 (0729 (o817
| 1940 18:28 I 16:23 155
| 06:39 0r:32 02:31 (0818
§19:38 1825 11622 | 15:53
10541 07:34  |07:33 (080
| 19:3 182 I 120|155
| 0643 07:36 02:35 (o821
119:3 18:21 (1608|1553
| 0644 I 07:33 |07:36 (081
11&n 18:18 (1607 | 15:53
| 0540 107:40 0738  j08:22
115:28 | 18:16 | 16:15  11%:83
| 06:48 {0741 |07:40 |08:23
| 19:26 | 1804 | 16is4 155D
| 0649 107:43 | 0742 (0824
119:23 |18 e 1158
| 08251 107:45 | 07:44 | 0B2S
11921 118:00 1601 1554
| 0453 | 07:47 0746 | 08:25
| 1918 | 18:07 10630 | 15:54
| 0655 107:49 0747 (0826
| 116 | 18:05 16:08 | 15:54
| 05:56 1 07:51 0740 | 08:27
| 19:13 | 103 16:07 11955
| 0658 | 02:5% 0r:51 | o827
e 118:00 | 16:06 | 15:55
107:00 1072:55 | 07:5) (oe27
119:08 | 17:58 | 16:05 | 15:56
o2 | 06:56 0754|0828
| 19:06 | 16:56 1604|1557
| 07:04 06:58 07:56 | 08:28
| 19:04 16:54 16:03 | 15:57
107:08 07:00 ornse  jom:2e
| 1901 1652 16:02 | 15:58
| o707 07:02 0% (0829
|15 1 16:50 16:01 11559
107:09 107:04 08:01 | 08:29
| 1856 | 16:48 16:00 | 16:00
o1 07:06 08:02 | 08&:29
11254 16:46 1559 1601
| 07:08 | 08:29
] 16:44 | 16:02
|32 b 20 1288
L) o o 0

Tabeflen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagimMorat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenantang-Zeltpurkt (SS:MM)
(SS:MM) fang-Zetpurit (SS:

RO LTIV | EMND Dntermatonal AS, Tel 45 96 35 44 4 wew oonl 08, wncbrogenst o

117-SCHATTEN-2019-08

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder

Schattenende/Minuten m Schatten
MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

suaoseware  WINAPRO .
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Wind

L Sonwtn g L Ao

180926_Werder-Lilbz_I1  VWindpark Werder 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Dennis Kramer | dennis. kramer i1 7-wind.de
28.01.2019 15:18/3.2.737
SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: 7B_Werder
WS 2wr
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Anhang 3/ Fotodokumentation der Immissionsorte

Die Fotodokumentation der Immissionsorte ist im Erganzungsdokument fir die Berichte 117-SCHAT-
TEN-2019-08, 117-SCHATTEN-2019-09 und 117-SCHATTEN-2019-10 zu finden.

117-SCHATTEN-2019-08
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Werder Seite 215 von 215



